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1 Objekt

Pa uppdrag av Luled Kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk utredning av omradet infor upprattande
av detaljplan fér omradet Herts6heden i Lulea.

| omradet planeras nybyggnation av bostadsomradet samt VA-ledningar.

Foreliggande rapport ar en forberedande bedémning i huvudsak baserad pa tidigare utférda undersokningar i
omradet samt SGU:s jordartkarta for omradet.

Kompletterande undersokningar har utforts for del 3 i augusti 2022.

2 Syfte

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att utgéra underlag for beskrivning av de geologiska,
geotekniska samt hydrogeologiska forhallandena for det framtida arbetet med att ta fram detaljplan for
Hertsbheden. De geotekniska undersoékningarna har &ven varit underlag for beskrivning av
grundlaggningsforhallandena for det aktuella omradet.

3 Styrande dokument

| denna handling beskrivs forekommande jordarters geotekniska egenskaper baserat pa foljande handlingar:

e TK Geo 13, Publ. 2013:0668
e AMA Anlaggning 20
e SS-EN 1997-1 samt IEG:s tillampningsdokument

4 Underlag
Inga undersodkningar har utfords i detta skede.

Tidigare utférda undersokningar i omradet och SGU:s jordartkarta har anvéants som underlag.

4.1 Tidigare utférda undersdkningar

o Tidigare utforda undersokningar for omradet ar hamtades fran Luled Kommun Geoarkiv.

o Geoteknik for Hertséheden (Faltrapport), daterad: 2013-06-14, utférd av Tyréns AB.

e Oversiktligt geoteknisk undersokning fér Hertsoheden (PM Geoteknik), daterad: 2013-06-14, utférd av
Tyréns AB.
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5 Topografi och ytbeskaffenhet

Utredningsomradet ligger ca 6,0 km dster om Luled centrum, se figur 1.

Marken inom omradet lutar i sydvastlig riktning. Marknivéerna inom omradet varierar fran ca +16,9 till +39,5.

Omradet bestar generellt av skogsmark samt en mindre del grasbevuxna ytor. | sydostra delen av omradet
finns berg i dagen, ytnara berg och ett vatmark- och myromrade.

Narliggande omrade bestar av skog, bostadsomradet Hertson och i nordost finns Hertsotrasket. | omradet
finns ett flertal mindre vattendrag och en mindre vag gar genom omradet.
| sydvastlig riktning gar Hertsévagen och langs med denna gar VA-ledningar.
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Figur 1: Oversikilig karta éver undersdkningsomrédet som visar ungeférligt lage for utredningsomradet uppdelat i fyra delar.
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6 Jordlagerforhallanden

Den ytliga jorden inom omradet bedéms enligt SGU:s jordartskarta (se figur 2 nedan och bilaga 2) besta av
svallsediment, grus- och block (ljusbla farg med orange prickar), postglacial sand- och grus (ljusbla farg med
bruna prickar), torv (brun farg) p& med ett underliggande lager av moran.

| omradet finns ytlager av moran (ljusbla farg).

| sydostra delen av omradet finns berg i dagen (rod farg) och ytnara berg (rod farg med bruna prickar).
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Figur 2: SGU:s jordartskarta, kélla www.sgu.se, © Sveriges geologiska undersékning.
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7 Geotekniska forhallanden
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Materialtyp och tjalfarlighetsklasser enligt tabell AMA CE/1. | beskrivningen nedan star T for tjalfarlighetsklass
och M for materialtyp.

| foljande beskrivning ar den utredningen omradet uppdelat i fyra delar pa grund av varierande terrang och
jordférhallanden, se figur 1. Beskrivningen ar oversiktligt.

7.1.1 Dell

Jordférhéllanden

Marknivaerna i undersékningspunkterna varierar mellan ca +22,1 och +38,1.

Generellt bestar jorden av ett tunt lager mulljord och vegetation ovan sand-och silt sediment f6ljt av moran pa
berg.

Punktvis har ytlig torv och ytlig naturlig moran patréaffats i ett flertal undersokningspunkter.
Ett tunt lager av mulljord och vegetation eller vaxtskikt har patraffats ca 0,0-0,5 m under markytan.

Torv har patraffats i undersokningspunkterna 44B169, 44B171, 44B173 och 31M32 och dar maktigheten for
torven varierar mellan ca 0,2-0,6 m.

Fran ytan och under mulljorden har sand and och silt sediment patraffats i form av sand (M2, T1), grusig sand
(M2, T1), siltig sand (M3B, T2), grusig siltig sand (M3B, T2), silt (M5A, T4) och sandig silt (M5A, T4).

Sand och silt sedimenten ligger fran ca 0,5-2,6m under markytan. Maktigheten for sand och silt sedimenten
varierar mellan ca 0,4-2,5 m. Bedémningen ar att lagringstatheten ar 16s till medelfast.

Under sand-och slit sediment har naturlig moran patréaffats i form av sandig siltig moran (M3B, T2) och siltig
sand moran (M3B, T2). Moranen har patraffats pa djup som varierar mellan ca 0,1-0,5 m under markytan ned
till okand djup. Lagringstatheten har bedomts som fast till mycket fast. Moranen innehaller block och sten.
Lokalt i undersokningspunkterna 31M16, 31M29 och 31M33 har ytligt moran péatraffats och foljer under
vaxtskikt eller mulljord fran ca 0,1-0,5 m under markytan.

Slagsonderingar stoppades mot sten, block eller berg och avbréts mellan ca 3,4-5,4 m under markytan, vilket
medfér att bergfritt djup kan vara mellan ca 3,4-5,4 m under markytan.
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7.1.2 Del 2

Jordférhéllanden

Marken inom omradet ligger mellan ca niva +18,3 och +25,0.
Marknivaerna i undersokningspunkterna varierar mellan ca +20,4 och +25,0

Generellt bestar jorden av ett tunt lager mulljord och vegetation ovan sand-och silt sediment f6ljt av moran pa
berg.
Punktvis har ytlig torv har patraffats i ett flertal undersokningspunkter.

Ett tunt lager av mulljord och vegetation eller vaxtskikt har patraffats ca 0,0-0,2 m under markytan.

Torv har patraffats i undersokningspunkterna 44D596, 44B169, 44B171, 44B173 och 31M17 och méaktigheten
for torven varierar mellan ca 0,2-1,2 m.

Fran ytan och under mulljorden har sand och silt sediment patraffats i form av sand (M2, T1), grusig sand (M2,
T1), siltig sand (M3B, T2). Sand och silt sedimenten ligger frdn ca 0,5-1,7m under markytan. Maktigheten for
sand och silt sedimenten varierar mellan ca 0,2—-1,4m. Bedémningen &r att lagringstétheten ar 16s till
medelfast.

Under sand-och silt sediment har naturlig moran patréaffats i form av sandig siltig moran (M3B, T2) och siltig
sand moran (M3B, T2). Moranen har patraffats pa djup som varierar mellan ca 0,5-1,7 m under markytan ned
till okant djup. Lagringstatheten har bedémts som fast till mycket fast. Moranen innehaller block och sten.

Slagsonderingar stoppades mot sten, block eller berg och avbréts mellan ca 3,4-5,4 m under markytan, vilket
medfér att bergfritt djup kan vara mellan ca 3,4-5,4 m under markytan.

Lokalt i undersdkningspunkt 31M19 stoppades slagsondering mot sten eller block ned till ca 1,6m under
markytan.
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7.1.3 Del 3

Allmant

En kompletterande undersokning har utforts for del 3 pa grund av att information fran tidigare undersokningar
inte var tillracklig.

Marken inom omradet ligger mellan ca niva +18,8 och +26,8.
Marknivaerna i undersékningspunkterna varierar mellan ca +18,8 och +26,8.

Inom omradet finns ytligt berg / berg i dagen och vatmarksomrade (figur 1 och planritning G-10-1-001). Berget
ligger pa ca niva +21,5 och +24,5.

Pa grund av stor variation av markforhallande och terrang inom omradet ar beskrivningen uppdelad i tva delar.

Nordvastra delen (punkterna 22NC01, 22NC02, 22NC04, 22NC05. 44B174, 44B175 & 44B174):

Marknivaerna varierar i undersokningspunkterna mellan ca +25,4 och +26,8. Jorden bestar 6verst av sand-
och silt sediment ovan naturlig moran troligtvis pa berg.

Sand-och silt sediment har patraffats fran ca 0,0-3,0 m under markytan, motsvarande ca niva +26,3 och
+23,0. Sand-och silt sediment bestar av i huvudsak siltig sand (M3B, T2) och grusig siltig sand (M3B, T2).
Lokalt i undersokningspunkt 22NC02 har nagot sandig silt (M5A, T4) patraffats fran ca 2,8—3,0 m under
markytan med en méaktighet om ca 0,2 m. Bedémningen ar att lagringstéatheten ar 16s till medelfast ned till ca
1,0 m, darefter foljer fast lagrad jord.

Lokalt i undersokningspunkt 44B175 har ytlig torv (M6, T1) med ca 0,3 m méaktighet patraffats.

Under sand- och siltsediment foljer moran i form av sandig siltig moran (M3B, T2), nagot grusig siltig sand
moran (M3B, T2) och grusig sandig silt moran (M5A, T4) med varierande djup fran ca (0,5/3,0) m under
markytan, motsvarande ca niva +23,0/+25,6 ned till okant djup. Lagringstatheten bedéms som fast till mycket
fast. Moréanen innehaller block och sten.

Berg har inte verifierats i de undersokta punkterna och bergfritt djup kan vara ca 4,4-5,8 m under markytan,
motsvarande ca niva +20,4 - +22,1.
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Resterande del 3:

Jordférhéllanden

Marknivaerna varierar i undersokningspunktern mellan ca +19,8 och +25,6. Jorden i undersokningspunkterna
bestar dverst av sand-och silt sediment ovan naturlig moran pa berg.

Jorden inom omrédet bestar av ett ca 0,1-0,2 m tunt lager mulljord och vegetation ovan sand- och silt
sediment pa naturlig moran foljt av berg.

Sand-och silt sediment har patraffats i form av sand (M2, T1), siltig sand (M3B, T2) och grusig siltig sand
(M3B, T2) fran ca 0,1-1,6 m under markytan, motsvarande niva +17,7 - +24,9. Bedémningen ar att
lagringstatheten &r medelfast till fast.

Lokalt i undersokningspunkt 22NC07 och 22NCO08 har torv (M6, T1) patraffats blandad med grusig siltig sand
(M3B, T2) och grusig sand med plantrester (M2, T1). Maktigheten &ar ca 0,3-0,5 m.

Torvdjupet har verifierat i sankmark med sticksondering och méaktigheten fér torven varierar mellan ca 0,3-1,3
m.

Den underliggande jorden bestar av naturlig moran som patraffats i form av sandig siltig moran (M3B, T2) och
grusig sandig silt moran (M5A, T4). Moranen ligger frén ca (0,1/1,6) m under markytan, motsvarande ca niva
(+17,7/ +24,9) ned till ca (0,5/3,4) m under markytan, motsvarande ca niva (+17,6/ 24,7.

Lokalt i undersokningspunkt 22NC08 har moran patraffats i form av lerig silt moran (M5A, T4).
Lagringstatheten bedoms som fast till mycket fast. Moranen innehaller block och sten.

Berg har verifierats med jord-och bergsonderingar och ligger ca 0,5-3,4 under markytan, motsvarande ca niva
+17,6 och +24,7.

Lokalt i punkt 31M20, i sydvastra delen av omradet, har berg inte verifierats i och bergfritt djup kan vara ca 5,6
m under markytan, motsvarande ca niva +14,3.
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7.1.4 Del 4

Jordférhéllanden

Marken i omradet ligger mellan ca niva +12,0 och +25. Marknivaerna i undersékningspunkterna varierar
mellan ca +12,9 och +20,1.

Markforhallandena ar ndgot annorlunda i denna del av omradet och variationen &r stor.

| vaster finns ett stort vatmarksomrade och i dster forekommer berg i dagen. Kartering av myr- och
vatmarksomradet (omringat med brun farg) och ytligt berg /berg i dagen (omringat med rétt farg) ar hamtad
fran tidigare utforda undersokningar i omradet (figur 1 och planritning G-10-1-001).

Inom vatmarksomradet ligger mark pa ca niva +17,0 och +19,0.
Torv (M6, T1) har aterfunnits i storre omraden samt punktvis i mindre omfattning. Resultat fran
sticksonderingar visar att torvdjupet inom omradet varierar mellan ca 0,4-0,8 m under markytan.

Niva for berg i dagen ligger pa ca +17,5 och +25,0.

Resterande del av omradet:

Jorden bestar av ett tunt lager mulljord och vegetation ovan sand-och silt sediment foljit av moran pa berg.
Ett tunt lager av mulljord och vegetation eller vaxtskikt har patraffats ca 0,0-0,2 m under markytan.

Fran ytan och under mulljorden har sand och silt sediment patraffats i form av sand (M2, T1), siltig sand (M3B,
T2) och sandig silt (M5A, T4). Sand och silt sedimenten ligger fran ca 0,4-1,7 m under markytan. Maktigheten
for sand och silt sedimenten varierar mellan ca 0,2-1,5 m. Bedémningen ar att lagringstatheten ar 16s till
medelfast.

Under sand-och slit sediment har naturlig moran patréaffats i form av sandig siltig moran (M3B, T2). Moranen
har patraffats p& djup som varierar mellan ca 0,4-1,7 m under markytan. Lagringstatheten har bedémts som
fast till mycket fast. Moranen innehaller block och sten.

Djupet till berget varierar troligtvis inom omradet och berg ar inte undersokt i de utforda
undersokningspunkterna.

Slagsonderingar stoppades mot sten, block eller berg mellan ca 1,5-3,3 m under markytan, forutom i
punkterna 44D553, 31M20 och 31M24 dar bergfritt djup ar ca 4,0-5,6 m under markytan. Marknivaerna i
undersokningspunkterna varierar mellan ca +16,9 och +20,1.

Punkterna 44D599, 44D600, 44D601, 44D602 och 44D603 ligger i utkanten av omradet i sydvast. Marken
ligger p& nagot lagre niva mellan ca +12,3 och +12,5. Resultat frn utférda undersokningar visar att
slagsonderingar stoppades mot sten, block eller berg och avbrots mellan ca 0,4—2,4 m under markytan.
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8 Hydrogeologiska undersdkningar

Grundvatten har noterats fran tidigare utférda undersokningar dar avlasning skett av grundvattenror
installerade mellan 2007-2013.

Kompletterande understkningar har utforts for del 3 och ett grundvattenrér har installerats i punkt 22NCO05.

Tabell 8.1: Uppmatta grundvattendjup under markytan/niva RH 2000

Niva (m) | Niva (m) | Djup (m)
31M10R doizoste] 95 Al o
31IM27R oloe1e|  *35 :2§2 g:g
31M29R roisoe1s| 78 :2:2 (1)§
31M33R osoeTe] LT jl)ft (1):1
31M22R doisosts| 07 oel o
31M23R woisostr] L2 rol 03
31M24R R T v T
3INIR oaoety| A2l iaaa 82
22NCGW 2013-04-02 +25,6| +24,6 10

Grundvattennivan i de installerade grundvattenréren lag mellan ca 0,0-1,2 m, motsvarande ca niva +16,9 till
+39,3 m under befintlig markyta nér avlasningen utférdes.

I myromradet ligger grundvatten i nivd med markytan.

Grundvattennivan varierar med arstiderna och har normalt sitt maximum sent pa varen och sent pa hosten.
Grundvattennivan kan férvantas vara hogre vid hoga vattenfloden, till exempel vid stora nederbérdsmangder
eller snésmaltning.
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9 Rekommendationer

9.1 Allméant

Inledningsvis betonas att den geotekniska informationen inte bedéms som tillracklig for ett omrade av denna
storlek.

Nedan foljer en dversiktlig beskrivning av eventuella geotekniska utmaningar inom respektive del framst med
avseende pa sattning, schakt, stabilitet och grundlaggning.

Grundlaggningsforhallandena ar generellt goda inom omradet férutom i del 4.
Innan grundlaggning paborjas ska all organisk jord, vegetation och torv avlagsnas.
Grundlaggning ska utforas tjalsakert, frostfritt samt valdranerat.

Befintlig naturlig jord och fylining tillhrande materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 kan ateranvandas och
packas om.

Storleken for byggnader och grundlaggningsdjup &r ej faststéllt i dagslaget.

For lattare byggnader kan grundlaggning ske direkt p& den sandiga siltiga sedimenten eller pa naturlig moran
forutsatt att hansyn tas till de tjalfarliga jordarna.

For grundlaggning av tyngre byggnader kan utskiftning ske ned till fast lagrad naturlig moran.

Grundlaggning rekommenderas att utféras pa packad fyllning av icke tjalaktivt friktionsmaterial (materialtyp 2,
tjalfarlighetsklass 1).

Grundlaggning av byggnader bedoms kunna utféras med platta p& en packad fylining av krossmaterial p&
naturlig moran eller berg.

9.1.1 Del 1 och Del 2

Grundlaggningsférhallandena ar generellt goda inom omradet.

Inom omradet férekommer myrmark i vissa delomraden dar jordlagren Gverst utgors av torv. Torv ar en
mycket sattningsbenagen jordart som grovt sett kan komprimeras upp till 50% lagret méktighet.
Att grundlagga ndgon form av infrastruktur direkt pa torv ar ej lamplig.

Foére grundldggning och uppfyllning ska all torv schaktas bort. Dartill skall eventuellt forekommande I6sa
jordlager i form av sand- och silt sediment skiftas ur till fast lagrad moréan.

Det beddms i detta skede att inga stabilitetsproblem i samband med schakt féreligger.

Hojdséattning och utformning av planerade byggnader ska utféras med héansyn till hdjdskillnaderna och
radande grundvattensituation i omradet. Val av hojdsattning ar avgorande for hur mycket schakt och fyllning
som erfordras.
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9.1.2 Del 3

Grundlaggningsforhallandena bedoms som generellt goda och daliga inom omradet.

Inom omradet férekommer berg i dagen i en mindre del av omradet och resultat fran jord-och bergsonderingar
visar att berg ligger ca 0,5-3,4 under markytan, vilket medfér att bergschakt krévs for byggnader och VA-
ledningar i stora delar av omradet.

Bergsprangning i narheten av myr- och vatmark, narliggande bostadsomrade och héga
grundvattenforhallanden blir besvarligt.

Torv har pa traffats inom omradet och dar ar det olampligt att bygga, bade med hansyn till barighet och risk for
stora sattningar samt rddande grundvattensituation.

Om bebyggelse planeras pa torvomraden erfordras geotekniska atgarder till exempel urgravning av torv ned
till fast lagrad jord.

Det beddms i detta skede att inga stabilitetsproblem i samband med schakt féreligger.

Det gar att bygga i omradet, men det bli kostnadskravande.
| nordvastra delen av omradet ar det lampligt att bygga, déar ligger berget djupare och bergfritt djup ar
ca 4,4-5,8 m under markytan.

9.1.3 Del 4

Grundlaggningsforhallandena ar generellt daliga inom omrédet pa grund av stor del av myr- och vatmark, berg
i dagen och hoga grundvattennivaer.

Hantering av berg ar alltid kostnadsdrivande i entreprenadskeden och kan aven fa konsekvenser for VA-
ledningarnas utformning och konstruktioner.

Bergschakt kravs for byggnader och VA-ledningar och riskanalys for spréngning ska tas fram innan arbetena
paborjas.

Bergsprangning i narheten av myr- och vatmark, bostadsomradet och héga grundvattenforhallanden blir
besvarligt.

| omraden med torv ar det olampligt att bygga, bade med hansyn till barighet och risk for stora sattningar samt
radande grundvattensituation.

Om bebyggelse planeras pa torvomraden erfordras geotekniska atgarder till exempel urgravning av torv ned
till fast lagrad jord.

Aven grundvattensankning kravs, vilket skulle paverka sattningsforhallanden for narliggande bostadsomrade
och véagar.

Rekommendationen &r att undvika att bygga i narhet till myr- och vatmark och ytligt berg/berg i dagen
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9.2 Schakt och fyllning

Grundvattennivan inom omradet ar generellt hdg och ytlig jord &r genomslapplig. Under perioder med
arshogstanivaer eller efter riklig nederbord transporteras en stor mangd grundvatten i dess jordlager under
den ytliga torven.

Terrassering av schaktbotten fér byggnader och hardgjorda ytor rekommenderas utforas i torrhet.
Schakt i friktionsjord 6ver grundvattenytan kan utféras med lutning pa schaktslant 1:1,5 eller flackare.

Om hus ska byggas vintertid ska schaktbotten tjdlskyddas. Schaktbotten ska skyddas mot nedtrangande
tjale och kan ej sta 6ppen nattetid efter avslutat arbete.

| omraden med schakt under grundvattenytor erfordras grundvattensankning och lanshallning av schaktbotten.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av slanter vid vattenmaéttad. Hoga
vattenstand medfor risk for ras och skred.

Schakt och fyllningsarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 20.

9.3 Hardjorda ytor

For 6verbyggnad for hardgjorda ytor till exempel entré, infarter och parkering foreslas dimensionering for
sandig siltig morén/ siltig sand moran (M3B, T2).

All torv, vegetation och mulljord borttages inom hardgjorda ytor.

Fylining och packning for byggnad och hardgjorda ytor ska utféras enligt AMA anlaggning 20.

9.4 Ovriga rekommendationer

Kontroll ska omfatta att de verkliga jord- och grundvattenférhallandena 6verensstimmer med de
forutsattningar som projekteringen baserats pa.

9.4.1 Kompletterande undersdkningar

Kompletterande undersokningar kan behtvas nar omraden detaljplaneras ett fardigt konstruktionsforslag
finns, for att klarlagga de geotekniska forutsattningarna, anpassade efter planerade byggnader och
infrastruktur.

Provgropar i moran for bedémning av sten och block i moranen, p& grund av att moranen innehaller stora
block och sten samt synliga block i ytan.

Inmétning av mindre backar i omradet bor utforas for att bedéma dagvattenavrinning i omradet samt for att
undvika att byggnader placeras i blott omrade.
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