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Sammanfattning

P4 uppdrag av Luled kommun har Tyréns Sverige AB genomfért en
dagvattenutredning infor framtagande av ett planprogram for den nya
stadsdelen Hertsoheden utanfor centrala Lulea. Syftet med
planprogrammet &r att mojliggéra for nya bostader med tillhérande service
och lokalgator.

Syftet med utredningen har varit att pa en 6vergripande niva beskriva
befintlig och framtida dagvattensituation samt redovisa planerad
exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berdrd recipient, och
utifrdn detta komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar drabbas av
dversvamningar redovisats. Foreslagen dagvattenhantering har utgatt fran
att flodet fran programomradet inte ska 6ka vid ett dimensionerande 20-
arsregn med klimatfaktor 1,25.

Programomradet ar ca 134 ha stort och utgors idag till stérsta del av
skogsmark, en VA-driftsvag (skogsbilvdg) och ett antal skogsstigar.
Stigarna bevaras i méjligaste man men VA-driftsvagen kommer delvis att
forsvinna. Vidare innehar norra delen av omradet vardefull myrmark med
skyddade vatmarker. Grundvattennivaderna inom omradet ar generellt ytliga.

Befintlig avvattning sker via ytlig avrinning och storre delen av omradet
avvattnas at sydost medan en liten del avvattnas at sydvast. Mottagande
recipient ar Inre Hertsofjarden. Status i mottagande recipient och den
okade exploateringsgraden inom omradet staller hoga krav pa rening av
dagvattnet. Exploatering av programomradet innebar ckade floden.
Befintlig trumma nedstroms omradet har begransande kapacitet vilket
medfor att fordrojning av dagvattnet behovs. D& grundvattennivan ar ytlig
bedoms infiltrationsbaserade losningar inte vara tillrackligt. Dagvatten fran
omradet foreslas i mojligaste man avledas via svackdiken for att darefter
omhandertas i ett antal vata dagvattendammar. Genom foreslagna
dagvattenldsningar med rening i flera steg tillskapas erforderlig fordrdjning
och langtgaende rening som minskar féroreningsbelastningen fran
programomradet for alla &mnen utom kvave och fosfor.

For att mojliggéra exploatering av Hertsoheden planerar Luleda kommun,
utéver de reningsanlaggningar som planeras inom programomradet, att
genomfora kompensationsatgarder pa andra platser inom Inre
Hertsofjardens tillrinningsomrade. Genom att rena dagvatten fran andra
avrinningsomraden som idag rinner ut orenat i recipienten kan den tkade
fororeningsbelastningen som uppstar inom programomradet hanteras.
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1 Bakgrund

P4 uppdrag av Luled kommun har Tyréns Sverige AB genomfért en
dagvattenutredning i samband med framtagandet av ett planprogram for
omradet Herts6heden (Figur 1), Luled kommun, déar det planeras for nya
bostader. Syftet med planprogrammet ar att mojliggéra fér upp mot 2000
nya bostader. Vidare ska planprogrammet redovisa principer, évergripande
struktur och riktlinjer for att kvalitetssakra och effektivisera kommande
detaljplanelaggning av omradet.
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Figur 1. Oversiktsbild (Scalgo Live, 2023) dar omradet fér planprogrammet &r markerat med
gul linje.

1.1 Syfte

Syftet med foreliggande PM ér att beskriva de omrades- och
berakningsforutsattningar som legat till grund for den dagvattenhantering
som foreslagits. Vidare redovisar aktuellt PM paverkan pa
miljokvalitetsnormer i mottagande recipient samt ger férslag pa en for
omradet hallbar och langsiktig dagvattenhantering.

1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berdkningar ar avgréansad till aktuellt
programomrade inom del av fastigheten Hertson, Luled kommun (Figur 1). |
utredningen har inkommande fléde fran nordvast och norr beaktats och
likasa befintliga forhallanden nedstréms programomradet.
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2 FOrutsattningar

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Aktuellt programomrade bedéms ligga inom vad som betecknas som "tat
bostadsbebyggelse” vilket innebér att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva och minst 5 ars aterkomsttid for fylld ledning
(Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for att
markdversvamning med skador pa byggnader har en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berakning av fléden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta
hansyn till forvantad dkning av framtida nederb6rd (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 Kommunala riktlinjer

Aktuellt programomrade bedéms i framtiden ligga inom
verksamhetsomrade for dagvatten.

Enligt Lulea kommuns dagvattenplan (2020) innebar en hallbar
dagvattenhantering att dagvattnet omhandertas pa ett attraktivt och hallbart
satt med hjalp av naturens tjanster. Dagvattenplanen fortydligar vikten av
att bevara och utveckla den grona infrastrukturen for att uppna en bra
stadsmiljo i en standigt vaxande stad med majlighet till en hallbar
dagvattenhantering med 6ppna dagvattensystem (Luled kommun, 2020).
Dagvattenplanen géller vid all ny- och ombyggnation och syftar till att vara
ett bra verktyg for en mer hallbar och valfungerande dagvattenhantering
dar fokus ar pa bade vattenkvalitet och vattenkvantitet (Luled kommun,
2020). | dagvattenplanen (Luled kommun, 2020) har tre dvergripande mal
formulerats som det ar viktigt att beakta respektive arbete aktivt emot:

Mal 1. Resurs- och vardeskapande dagvatten i den bebyggda miljon
Mal 2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Mal 3. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

Vidare listar dagvattenplanen (Luled kommun, 2020) ett antal krav som ska
beaktas vid dagvattenplanering respektive hantering:

e dagvatten ska anvdndas som en positiv resurs
e dagvattensystem ska anlaggas sa nara kallan som mojligt
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e dagvattensystem utformas sd att skadlig uppdamning undviks vid
kraftiga regn

e Oppna dagvattensystem ska prioriteras

e dagvattenanlaggningar ska kunna drivas och underhallas pa ett bra
satt

¢ vid planering av dagvattenanldggningar ska hansyn tas till
dversvamningsnivaer som anges i Luled kommuns riktlinjer for
klimatanpassning

e mindre fororenad sn0 omhéndertas lokalt

Ytterligare ansvarar den enskilda fastighetsagaren/verksamhetsutovaren
enligt dagvattenplanen (Luled kommun, 2020) for att:

e avvattna den egna tomtmarken

e vidta atgarder pa fastigheten for att undvika skador vid kraftigt regn

e vidta skaliga skyddsatgarder for att inte paverka en grannfastighet
negativt

e hantera sn6 pa den egna fastigheten

e utfora egenkontroll av/pa eventuella dagvattenanlaggningar

e uppfylla gallande krav pa rening

Slutligen 6nskar Luled kommun att dagvattnet slapps till recipienten Inre
Hertsofjarden samt att dagvattenhanteringen for omradet ska paverka
befintliga hydrologin minst mojligt och detta sérskilt avseende myrarna
inom Ormberget-Hertsolandets naturreservat samt befintliga huvudrinnstrak
inom programomradet. Kommunen énskar vidare att dagvattnet sa langt
som modjligt ska hanteras ytligt via 6ppna diken och aven renas, i for
omradet, lampliga dagvattenatgarder innan det leds till Inre Hertséfjarden.

2.3 Omradesbeskrivning

Programomradet ar ca 134 ha stort och belaget ca 4,5 km 6ster om Luled
stadscentrum. Omradet ligger i anslutning till Ormberget-Hertsolandets
naturreservat. Omradet avgransas i vast och sydvast av befintlig
bebyggelse bestdende av mestadels flerbostadshus samt vagarna
Skjutbanevagen (vaster) samt Avaviksvagen (syd och sydvast). | norr
avgransas omradet av befintlig skogsmark.

Omradet lutar allmant fran nordvast mot syddst och héjderna inom
programomradet varierar fran ca +39,5 m (RH2000) i nordvast till +10,0 m
(RH2000) i omradets sydostra del i anslutning till Avaviksvagen (Figur 2).
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Figur 2. Marknivaer inom programomradet (Scalgo live, 2023). Programomradet &r markerat
med réd linje.

2.3.1 Fore exploatering

Aktuellt omrade utgors i nulaget av skogsmark. Inom omradet |6per en
kraftgata parallellt med Hertsdvagen samt en VA-driftsvag (skogsbilsvag) och
ett antal skogsstigar. Norra delen av omradet ingdr i naturreservatet
Ormberget-Hertstlandet och innehar vardefull myrmark med skyddade
vatmarker. Genomford naturvardesinventering (Vatten- och Miljobyran,
2013) samt ekologisk bedémning (Tyréns, 2023) visar att de hogsta
naturvardena i omradet ligger i aldre/flerskiktad skog och i myrmarkerna.

2.3.2 Efter exploatering

Omréadet ska bebyggas med bostader och malsattningen ar att skapa en
blandad bebyggelsestruktur med flerbostadshus, villor och par-/radhus
samt forskolor, parkeringar och parkeringshus, sociala noder och
atervinningsstationer. Ett foérslag med ca 2000 bostader har legat till grund
for dagvattenutredningen.

Stigarna inom omradet bevaras i mojligaste man men VA-driftsvagen
kommer delvis att forsvinna. Vidare ska vardefull naturmark bibehallas och
tillgangliggoras dar det ar mgjligt. Planeringen av de nya omradena
kommer anpassas till 6vriga intressen i omradet.
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2.4 Geotekniska och hydrologiska férhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (jordarter 1:25 000 — 1: 1 000 000; 2023) utgors
stérre delen av programomradet av moran. | omradets nordvastra delar
Overlagras moranen av tunna och osammanhangande lager av
svallsediment medan moranen i omradets syddstra delar Gverlagras av
tunna och osammanhangande lager av postglacial sand-grus. Vidare finns
ett omrade i programomradets sydostra delar med berg i dagen och i
nordostra delen finns tvd mindre omraden med torv. Tva drumlinryggar skar
genom omradet i nordvast-sydostlig riktning. (SGU, 2023).

 Jordarter 4

*#+ . Postglacial sand-grus

Svallsediment . Berg

Moran Torv

5 \ , “ Drumlin eller liknande, bredd <30m

 anad
rufilsd c
"':, ‘:T"“ kdrottsplats

m OW R AO
Figur 3. Jordarter inom programomradet 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2023).
Programomradet ar markerat med rod linje.

Norconsult (2022) har tagit fram en geoteknisk utredning for omradet.
Omrade 1 och 2 (Figur 4) bestar generellt av ett tunt lager mulljord och
vegetation ovan sand- och siltsediment f6ljt av moréan pa berg. Torv har
patraffats i ett antal undersokningspunkter. Djup till berg bedoms variera
mellan 3,4-5,4 m. (Norconsult, 2022).

Inom omrade 3 (Figur 4) har berg i dagen patraffats och vidare finns dar
sanka omraden och torv har patraffats i en av undersokningspunkterna.
Jorden inom omrade 3 bestar av varierande sand, siltig sand, mulljord och
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torv som Overlagrar naturlig morén. Berg beddéms ligga mellan 4,7-5,6 m
under markytan. (Norconsult, 2022).

Inom omrade 4 (Figur 4) ar markférhallandena annorlunda jamfort med
resterande del av omradet och varierar stort inom delomradet. | vaster finns
ett vatmarksomrade och i 6ster patraffades berg i dagen. Resterande delar
av omradet bestar av mullljord ovan sand-silt foljt av morén pa berg. Berg
beddms ligga ca 1,5-3,3 m under markytan. (Norconsult, 2022).

P {k
‘.‘.v
)
-3 S
= Ty
- DEL3
~ ~a L
- - 52T -
3 3 VAR o A S
DEL1 w '_'-'? -$ -
- L
- = RS st
-4 - - e O S T - o
pr -3 Al - 7 Lo 7=y
o W) -y
\ e Ty Tt OELG

o P
ff f\

Figur 4. Geotekniska forutsattningar inom programomradet (Norconsult, 2022). Ungefarlig
omradesgrans visas i orange och ungefarlig norriktning visas med norrpil.

Hela omradet har medelhog genomslapplighet (Figur 5) med jordarter som
motsvarar en infiltrationskapacitet pa 210° m/s (SGU, 2018). Inom omradet
finns tamligen goda uttagsmojligheter av grundvatten (600-2000 I/h) i
urberg (SGU, 2023), men inga k&nda dricksvattenbrunnar respektive
grundvattenmagasin (SGU, 2023) att beakta.

Aktuellt omrade har utifran tidigare matningar (Norconsult, 2022)
grundvattennivaer som ligger relativt ytligt (0,0-1,2 m under markytan).
Grundvattenytan ligger enligt matningar mest ytligt i omradets sydostra
delar (Figur 5).
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omréadet.
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2.5 Befintlig avvattning

Storre delen av omradet avvattnas idag via naturlig infiltration i naturmark
samt ytliga rinnstrak at sydost. Omradets véastra del avvattnas soderut via
trumma under Hertsévagen. Inom omradet finns idag tva storre rinnstrak
samt flera omraden med naturlig sankt mark (Figur 6).

Figur 6. Befintlig avrinning fran aktuellt programomrade (orange). Naturliga ytliga rinnstrak
och sanka omraden visas i blatt och befintliga trummor visas i rosa. (Scalgo Live, 2023).
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2.5.1 Truminventering

Ett antal trummor finns under eller langs Hertsévagen Figur 6. Da framtida
avvattning i mojligaste man ska ske i befintliga rinnstrdk och mottagande
recipient ska vara Inre Hertsofjarden innebar det att dagvattnet fran
merparten av omradet norr om Hertsovagen kommer passera genom en
befintlig trumma ca 500 m sydost om omradesgransen (trumma T.4 i Figur
6). Ca 7,6 ha i omradets vastra delar avvattnas via trumma T.1 vidare via
befintligt ledningsnat sydvast om aktuellt programomrade. Trumma T.1
(Figur 6) lag under vatten vid genomfort platsbesok. Inventerade trummor
som avvattnar aktuellt omrade har dimensioner enligt Tabell 1.

Tabell 1. Material och dimension pa trummor inom eller strax nedstréms aktuellt omrade.

Trumma Material Diameter (mm) Lutning (%) Réhetstal (mm)

T.1 BTG D600 0,6 1
T.2 PVC D500 5 0,2
T.3 PVC D400 15 0,2
T.4 Stal D1200 13 1

2.5.2 Befintligt ledningsnét

Storre delen av programomradet avvattnas via befintligt ledningsnat for
Hertsén (Figur 7). Den dagvattenledning som l6per vasterut langs
Hertsovagen fran programomradets sydvastra grans avvattnar en mindre
andel av programomradet (ca 6 ha).

Befintliga diken l&ngs Hertsévagens norra sida leds mot brunnar vid GC-
tunnlarna under vagen. Brunnarna avvattnas sedan via befintligt
ledningsnat for Hertson till Inre Hertsofjarden (Figur 7).
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Figur 7. Karta over befintligt ledningsnat inom och nedstroms programomradet. Orange
cirklar i anslutning till omradet har sin utslappspunkt i orange cirkel nedstréms, lila cirklar har
sitt utslapp i lila cirkel nedstréms och bla cirklar har sitt utslapp i bla cirkel nedstroms.

2.6 Recipient och miljékvalitetsnormer

Mottagande recipient for aktuellt omrade ar Inre Hertsofjarden som ar
beldgen ca 1,6 km séderut.

Inre Hertsofjarden har otillfredsstéllande ekologisk status (VISS, 2019-11-
22) med medelgod tillférlitighet och mal om att uppna god ekologisk status
ar 2027.

Den ekologiska status grundar sig i klassificeringen otillfredsstéllande av
den biologiska kvalitetsfaktorn naringsamnespaverkan vaxtplankton,
totalbiomassa och den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn naromradet runt
sjoar samt mattlig av parametrarna klorofyll a, fisk, zink och ammoniak
(VISS, 2023).

Beddmningen av zink ar baserat pa 12 mattillfallen i sex stationer och har
medelgod tillforlitighet. For ar 2016 6verskrids bedémningsgrunden som &r
5,5 pg/l uttryckt som biotillganglig halt (HVMFS 2013:19) i blandzonen,
Kalvholmsviken och Grasorenbron. Bakgrundshalten for zink ar inte
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tillrackligt utredd for att bedémningen ska ha hog tillforlitlighet. (VISS,
2024).

Bedomningen av ammoniak baseras aven den pa 12 mattillfallen i sex
stationer. Bedéomningsgrunden for a&rsmedelvarde respektive maximal halt
Overskrids vid fyra av matstationerna. (VISS, 2024).

For att uppna god ekologisk status med avseende pa véaxtplankton i
ytvatten kravs atgarder och innan atgarder initieras behoéver
vattenforekomstens interna belastning utredas. (VISS, 2024).

Vidare bedéms det inte vara moijligt att satta in atgarder i tid for att uppna
god ekologisk status till &r 2027 med avseende pa zink och ammoniak.
Atgarder bor dock séttas in s& snart som mgjligt. (VISS, 2024).

Vad avser kemisk status uppnar Inre Hertsofjarden ej god (VISS, 2019-06-
27) pa grund av bromerade difenyletrar, kvicksilver och
kvicksilverfororeningar, flouranten, PFOS samt PAH:er. (VISS, 2024).

God kemisk status ska vara uppnatt med undantag for bromerade
difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar som dverskrids i alla
Sveriges ytvattenforekomster och darfor har mindre stranga krav pa
obestamt tid samt ett flertal PAH:er och PFOS dar god status ska uppnas
2027. (VISS, 2024).

Inre Hertsofjarden ar aven betydligt paverkat av IED-industrierna SSAB
EMEA AB och Luled kraftvarmeverk som utgor punktkallor till bland annat
naringsdmnen, ammoniak samt ett antal olika tungmetaller och diffusa
kallan urban markanvandning dar dagvatten blir en kalla till bland annat
naringsamnen, miljogifter och metaller. (VISS, 2024).

3 Analyser, berakningar och bedomningar

3.1 Oversvamningsrisker

For tat bostadsbebyggelse ar allmé&nna dagvattenledningar generellt
dimensionerade for att kunna avleda 5-arsregn utan damning pa markytan
(Svenskt Vatten, 2016). Vilken varaktighet som valjs beror pa vilken del av
ledningssystemet som studeras, men minsta dimensionerande varaktighet
ar 10 minuter (Svenskt Vatten 2016). Ett 5-arsregn med 10 minuters
varaktighet motsvarar en regnintensitet om 181 |/s*ha (Ekvation 4.5 i P110;
Svenskt Vatten, 2016). Under forutsattning att brunnar och ledningar
fungerar som tankt borde de stérsta dversvamningarna darfér ges av de
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regnvaraktigheter som ger hogre intensitet an 5-arsregnet med 10 minuters
varaktighet.

Ett 100-arsregn med 47 minuters varaktighet ger en regnintensitet om 181
I/'s*tha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter
kortare &n 47 minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre regnintensitet
an ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet, och saledes stdrre intensitet
an vad systemet ar dimensionerat for. Ytterligare ar de férsta 60 minuter av
ett regn oftast mest intensiva (MSB, 2017), varfor det valts att redovisa
oversvamningsrisken vid skyfall utifran ett 100-arsregn med
varaktigheterna 10, 20, 40 och 47 minuter. Extrem korttidsnederb6rd ar
definierat till varaktigheter < 60 minuter (Olsson och Foster, 2013).

Ett 100 ars regn med 10, 20, 40 respektive 47 minuters varaktighet
motsvarar en regnintensitet om 489 l/s*ha, 323 I/s*ha, 203 |/s*ha respektive
181 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omréaknat blir
29 mm, 39 mm, 49 mm respektive 51 mm nederbdrd, som anvands i
Oversvamningsmodellen Scalgo Live (2024) for att undersdka
dversvamningsrisker inom programomradet vid skyfall.
Oversvamningsutbredning och éversvamningsdjup redovisas i Figur 8.

2% mm : 35 mm

43 mm 5 31 mm g ! N .
Figur 8. Oversvamningsrisker inom programomradet (Scalgo Live, 2024).
Utifran skyfallsmodelleringen i Scalgo Live (2024) blir vatten staende i
befintliga viadukter under Hertsdvagen och Avaviksvégen (lila ellipser i
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Figur 9). | viadukterna finns dock brunnar som avvattnas via befintligt
ledningsnat varfor dversvamningsrisken bedéms vara mindre an vad
resultatet i Scalgo Live (2024) visar. En storre lagpunkt aterfinns i
programomradets sodra del (omrade 7b) mellan Hertsdévagen och
Avaviksvagen (vit ellips i Figur 9). | anslutning till lagpunkten finns en
trumma under Kattgrundsvagen som beddms avvattna éversvamningsytan.
Vidare planeras denna yta kvarhallas som naturmark varfor risken for
negativa konsekvenser till féljd av 6versvamningar i framtiden bedéms som
liten.

Forutom ovan namnda identifierade 6versvamningsomraden aterfinns
mindre vattensamlingar inom programomradet. Dessa bedéms dock inte
paverka planerad bebyggelse givet att genomtankt hojdsattning tillampas.
Overgripande bedoms risken for skador till féljd av 6versvamningar inom
omradet vara liten.

.

Figur 9. Oversvamningsutbredning vid 51 mm nederbérd. Befintliga GC-tunnlar visas med
lila ellipser. Instangt omrade inom delomrade 7b visas med vit ellips. (Scalgo Live, 2024).
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3.2 Markanvandning

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 2.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016)
har anvants.

Tabell 2. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area(ha) @ Red. yta (ha)
Naturmark 128,8 0,1 129

Vag (asfalt) 4,9 0,8 3,9

Totalt 133,7 16,8

Efter exploatering Area(ha) @ Red. yta (ha)
Skogs/Angsmark 83,9 0,1 84
Gator/Vagar 13,5 0,8 10,8

GC végar 15 0,8 1,2
Flerbostadshus 7,72 0,6 4,6
Stadsradhus 4,5 0,7 3,2

Radhus 7.8 0,5 39
Kedjehus 1,9 0,5 1,0

Villor 5,6 04 22

Takytor 11 09 1,0
Parkeringar 2,3 0,8 1,8

Torgytor 1,1 0,8 09

Skola 1,2 04 05

Icke storande verksamhet 1,6 0,8 1.3

Totalt 133,7 40,7

3.3 Flodesberakning

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 5
respektive 20 ar och en beréknad regnintensitet pa 29,5 I/s*ha respektive
45,6 I/s*ha i nuldget och 115,3 I/s*ha respektive 181,6 l/s*ha efter
exploatering inraknat en klimatfaktor pa 1,25 (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt
Vatten, 2016).

Rinntiden beddms i nuléaget till 150 min (1800 m naturmarksavrinning samt i
naturliga rinnstrak med en genomsnittlig vattenhastighet 0,2 m/s) och 60
min efter exploatering (1800 m i dike med vattenhastighet 0,5 m/s).

Arlig avrinningsvolym &r beréknat utifrén en &rlig nederbérd pa 634 mm
(SMHI, 2023).
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Tabell 3. Beraknade arsmedelfléden samt fldden och volym for 5- respektive 20-arsregn fore
respektive efter exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig med Klimatfaktor 1,25
Flode 5-arsregn I/s 495 3629
Flode 20-arsregn I/s 766 5686
Volym 5-arsregn m?3 4455 13065
Volym 20-arsregn m?3 6895 20470

Arlig avrinningsvolym m3&r 106512 -

3.3.1 Flode till och kapacitet av trumma under Hertsdvagen

Merparten av omradet norr om Hertsévagen kommer avvattnas via trumma
T4 (Figur 6) under Hertsovagen. Trumman bestar av plat, har en diameter
pa 1200 mm och &r ca 16,6 m lang med 1,3 % lutning. Kapaciteten for
befintlig trumma har studerats i modellverktyget HY-8.

HY-8 anvander sig av Mannings ekvation for att berédkna kapaciteten och
tar hansyn till instrémningsforluster, stromningsforluster inne i trumman,
utstromningsforluster samt vattenstandet nedstréms trumman. Kapaciteten
i trumman har beraknats till 1400 I/s med en fyllnadsgrad pa 85 %.

Belastande flode till trumman under Hertsdvagen har beraknats med
rationella metoden for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 och en langsta
rinntid pa 190 minuter. Rationella metoden har anvants da omradet ar
homogent och bestar av natur/- skogsmark.

Trummans totala avrinningsomrade uppgar till knappt 200 ha och bestar
idag primart av naturmark. Av dessa 200 ha utg6r programomradet ca 60
ha (Figur 10). | framtiden ska trumman alltsa fortsatt kunna hantera
avrinningen frdn 140 ha naturmark samt ett exploaterat programomrade.

For att veta vilket flode programomradet kan belasta trumman med i
framtiden, reduceras trummans kapacitet om 1400 /s med flodet fran de
140 ha naturmark.

Dimensionerande flode for de 140 ha naturmark har for ett 20-arsregn med
190 min varaktighet och klimatfaktor 1,25 beraknats till 828 I/s.

Det innebar att programomradet i framtiden kan belasta trumman med
1400 I/s — 828 I/s = 572 |/s. | det fall naturmarksavrinningen &r storre an det
beraknade flodet (828 I/s) kommer trumman ga full och vatten kommer
damma upp mot vagbanken.
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Figur 10. Avrinningsomrade till befintlig trumma under Hertsévagen (Scalgo Live, 2024)

3.4 FOrdrojningsbehov

Inga specifika fordrojningskrav finns for aktuellt omrade. Daremot satter
befintlig trumma T4 (Figur 6) under Hertsévagen en begransning pa vilket
flode (572 I/s) som omradet kan avvattnas med.

Erforderlig fordrojningsvolym for programomradet har darfor beraknats
utifran att flodet fran omradet till trumma T4 (Figur 6) maximalt far uppga till
572 |/s vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Utifran ovanstaende har erforderlig fordrojningsvolym for hela
programomradet beraknats till ca 14 700 m? enligt P110 Bilaga 10.6
(Svenskt Vatten, 2016).

3.5 Fororeningsberakningar

Fororeningsmangderna har beraknats i Stormtac (2024) utifran en
genomsnittlig arsnederbord pa 634 mm/ar (SMHI, 2023). Hela
programomradet har tagits med i berakningarna, aven de omraden som
inte planeras att exploateras.

Planerad exploatering inom programomradet beraknas oka
fororeningsmangderna av samtliga undersokta fororenande &mnen (Tabell
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4). Genomforda fororeningsberakningar har utgatt fran ett tidigt scenario for
markanvandningen inom programomradet. En lagre hardgérandegrad
skulle innebér en lagre fororeningsbelastning.

Tabell 4. Féroreningsmangd fore respektive efter exploatering samt 6kning i mangd.

Befintlig  Exploaterat ~ Okning

Amne

Kg/ar
Fosfor,P 6,49 60,30 53,81
Kvave, N 114 531 417
Bly, Pb 0,85 3,43 2,58
Koppar, Cu 1,78 6,86 5,08
Zink, Zn 4,50 22,83 18,33
Kadmium, Cd 0,04 0,15 0,11
Krom, Cr 0,99 1,97 0,98
Nickel, Ni 0,95 2,2 1,25
Kvicksilver, Hg 0,004 0,006 0,002
Suspenderade d&mnen 6140 17640 11500
Olja 47 156 109
PAH 0,003 0,01 0,007

Utifran att féroreningsbelastningen fran programomradet 6kar kommer
reningsatgarder kravs, vilka presenteras i kapitel 4. Beraknad mangd
avskilda fororeningar med foreslagna atgarder presenteras i avsnitt 4.2.

4 Forslag till dagvattenhantering

4.1 Dagvattenhantering for omradet

Fororeningsberékningar genomforda i Stormtac (avsnitt 3.5) visar att
mangden av samtliga understkta amnen kommer att 6ka om planerad
exploatering genomfors. Detta tillsammans med att ammoniakkvave och
zink enligt VISS (2023) har mattlig status, medfér att rening av dagvattnet
fran programomradet fordras. Detta aven utifran icke-forsamringskravet
enligt 5 kap. 4 § i Miljobalken.

Vidare visar flodesberakningar for omradet och kapacitetsberakningar for
befintlig trumma T.4 (Figur 6) under Hertsdvagen att dagvattnet fran
omradet behover fordrojas.

Dagvattenhanteringen fér programomradet handlar darfér bade om att rena
och fordroja dagvattnet samt sékerstalla ytliga rinnvagar vid héga floden sa
att planerade byggnader samt befintliga byggnader nedstréms inte riskerar
drabbas av skador pa grund av ytlig avrinning.
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D& grundvattnet ligger ytligt och det i 6stra delen av programomradet aven
finns ytligt berg ar forutsattningarna fér enbart infiltrationsbaserade
I6sningar inte tillrackligt. Vidare innebar omradets topografiska
forutsattningar att det inte gar att leda allt dagvatten fran omradet till en
gemensam dagvattenanlaggning.

Med utgangspunkt i kraven fran Luled kommuns dagvattenplan om en
hallbar, langsiktig och ytlig dagvattenhantering samt att det &r en relativt
hdg exploateringsgrad som det planeras fér och en stor férdréjningsvolym
som ska losas, foreslas darfor ett flertal atgarder for dagvattenhanteringen i
form av en stor och tre mindre dagvattendammar (beskrivs som teknik
langre ned i avsnitt 4.3.1), ett storre tvastegsdike och ett antal svackdiken.
| de fall grundvattennivaerna ligger lagre &n redovisat torde atminstone
mindre regn kunna infiltrera i de svackdiken som foreslas.

Den stora dammen foreslas anlaggas i programomradets sydostra del dar
det redan idag finns en storre vatmark med permanent vattenspegel (se
dagvattendamm 1 i Figur 11). Genom att placera dagvattendammen pa
foreslagen yta kan merparten av programomradet avvattnas till dammen
med sjalvfall via ytliga svackdiken langs planerade gator och véagar och
dammens utflode kan ga via befintliga rinnstraket soderut till diket pa
Hertsévagens norra sida for sedan att rinna ¢sterut till befintlig trumma
under Hertsévagen och via befintliga diken sdderut till Inre Hertstfjarden
(Figur 11).

For delomradena 1a, 1b, 2, 3a och 3b (Figur 11) féreslas dagvattnet ledas
via graskladda svackdiken (dimensioner enligt Figur 17) langs planerade
gator till befintligt huvudrinnstrdk inom programomradet som I6per i
nordvastlig-sydostlig riktning (gul linje i Figur 11) for sedan via rinnstraket
ledas till foreslagna, centrala dagvattendammen (damm 1 i Figur 11).
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Figur 11. Foreslagen dagvattenhantering for aktuellt programomrade. Ljusblaa pilar visar
strackor dar svackdiken foreslas anlaggas for ytlig avliedning av dagvatten, foreslaget
tvastegsdike visas i gult och foreslagna dagvattendammar (numrerade 1-4) visas i blatt.
Sankt omréde i nordvast visas i gront. Omrade 7a, 7b och 8 foreslas anslutas till
dagvattenledning (visas i gront och inom omradet inringat i rott behéver en mindre
dagvattendamm (dagvattendamm nr 2) anlaggas vilken avleds via dike. Lila omrade foreslas
avvattnas ytligt, norrut mot foreslaget tvastegsdike. Orange omrade avleds ytligt séderut till
tvastegsdiket.

Da huvudrinnstraket (gul linje i Figur 11) svarar for ett storre flode foreslas
det anlaggas som ett tvastegsdike (Figur 12) vilket innebar att floden som
uppstar vid mindre regnmangder avvattnas i den mindre faran i botten pa

tvastegsdiket som vid kraftigare regn da kan bradda éver och fylla upp
kringliggande avsatser (Figur 12) varmed dikets kapacitet okar kraftigt.
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Figur 12. Tvéarsnitt av ett tvastegsdike (Helsingborgs Stad, 2015).

Lagvatten

Omrade 3c och 4 leds via graskladda svackdiken langs planerade gator
fast till det mindre naturliga rinnstraket som I6per i nordsydlig riktning
(morkbla linje i Figur 11) och sedan vidare via detta rinnstrak till foreslagen,
central dagvattendamm (damm 1 i Figur 11).

| sydvastra hornet av programomradet lutar terrangen vasterut varfor en del
(ca 7 ha) av delomrade 1a (réd skugga i Figur 11) ej gar att leda till
foreslagen, central dagvattendamm. Foér denna del av programomradet
kommer det darfor behdva anlaggas en mindre dagvattendamm i sydvastra
horn (damm 2 i Figur 11) for att I6sa rening och fordrojning till befintligt
flode for denna del av programomradet. Utflodet for dammen foreslas ledas
till befintligt dike pa Hertsdvagens norra sida dar det kommer rinna vasterut
under Skjutbanevéagen via vagtrumma (Figur 11). Genom att fordrgja flodet
till befintlig naturmarksfléde torde belastningen pa denna trumma vara
ofdrandrat.

Dagvatten fran delomrade 6 (ca 4 ha) (turkos skugga i Figur 11) gar pa
grund av topografin inte heller att leda till féreslagen central
dagvattendamm. Har foreslas dagvattnet ledas soderut via graskladda
svackdiken langs planerad gata for sedan att ansluta till befintliga
rinnstraket nedstroms den foreslagna centrala dagvattendammen (Figur
11). For att astadkomma fordrojning stryps utflodet fran svackdiket till
befintligt naturmarksflode. Viss rening uppnas i graskladda svackdiken — i
detta fall ar det dock ytligt grundvatten varfor infiltration i marken férvantas
bli g och darmed aven reningsformagan.

Dagvatten fran omrade 7a, 7b och 8 avleds via ledningar till tva
dagvattendammar i sydostra delen av omradet mellan Hertsévagen och
Avaviksvagen (Figur 11). Dagvattenhanteringen fér omrade 7a, 7b och 8
redovisas mer ingdende under avsnitt 4.1.1.

| nordvastra delen av programomradet finns en vatmark med héga
naturvarden (visas i gront i Figur 11). Omradet behalls oexploaterat sa i och
med att avledning fran detta omrade forvantas bli lAangsam aven efter
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exploatering bedoms risken for paverkan till foljd av uttorkning pa denna
vatmarken vara liten. For att ytterligare minska risken for uttorkning av
vatmarken kan utflédet fran detta omrade dammas i samband med
anlaggning av trumma under den vag som planeras in i omradet (Figur 11).

Framtaget I6sningsférslag innebar vidare att mindre vatten kommer rinna
mot viadukterna under Hertsévagen i framtiden sa i och med att det inte i
dagslaget finns nagra innestangda omraden och/eller Iagpunkter inom
omradet bedoms éversvamningsrisker i framtiden kunna undvikas med en
genomtankt hojdsattning.

En sammanfattning av dagvattenhanteringen for omradet redovisas i Tabell
5. Utloppen fran dagvattendamm 1 och svackdikena fran omrade 6 behdver
strypas ner till sammanlagt 572 |I/s for att inte 0ka flodet till trumma T.4
jAmfért med innan exploatering.

Tabell 5. Dagvattenhantering for omradet.

Dagvattenatgard Egenskap Hanterar Fordrojnings- Storlek
omréde volym [m?3
Damm 1 Fordréjning/rening  1a, 1b, 2, 8660 1,1 ha
3a, 3b,
3c, 4,5
Damm 2 Fordrojning/rening  Delar av 485 630 m?
la
Damm 3 Fordrojning/rening  7a, 7b 520 680 m?
Damm 4 Fordréjning/rening 8 190 250 m?
Svackdike Fordrojning/rening 6 300 1000 m
Svackdike Fordréjning/rening 750 3000 m
Tvastegsdike Fordrojning/rening  1a, 1b, 2, 3800 800 m
3a, 3b,

4.1.1 Dagvattenhantering omrade 7a, 7b och 8

For omradet mellan Hertsévagen och Avaviksvagen (delomrade 7a, 7b och
8, Figur 11) foreslas dagvattnet avledas i ledningar med fordrojning i tva
dagvattendammar. Dagvattnet frdn dammarna slapps darefter i ett dike
sOder om Hertsdvagen som mynnar i ett befintligt dike langs Avaviksvéagen
och leds sdderut via detta till Inre Hertsofjarden (Figur 11). Eftersom det ar
ett smalt och avlangt omrade med flertalet passager under vagar och GC-
tunnlar har en mer detaljerad studie gjorts av avvattningen fran dessa
omraden.

Fran startbrunn 335 foreslas en dagvattenledning med dimension 600
laggas till punkt A (ritning R-51-1-01 i bilaga A). Vid punkt A (ritning R-51-1-
01 i bilaga A) finns en GC-tunnel som ledningen behéver passera vilket pa
grund ut av nivaer blir styrande for vilken dimension och lutning denna
ledning rent tekniskt kan anlaggas med.
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Efter punkt A (ritning R-51-1-01 i bilaga A) behéver ledningen dkas till
dimension 1000 da bidragande flodet till ledningen blir storre samt att en
minimilutning om 0,1 % kommer behévas for att kunna passera befintliga
ledningar vid punkt B (ritning R51-1- 01 i bilaga A) och aven fa till ett utlopp
ovan mark vid punkt C (ritning R-51-1-03 i bilaga A).

Vid punkt C (ritning R-51-1-03 i bilaga A) gors ett utlopp i vagslanten dar ett
dike bor anordnas till ny trumma med dimension 1000 under befintlig vag
for utslapp till en dagvattendamm (punkt D ritning R-51-1-03 i bilaga A;
damm 3 i Figur 11). Dammen dimensioneras for att kunna fordrgja ett 20-
arsregn med klimatfaktor 1,25 och behéver ha en fordrojningsvolym om ca
520 m3. For att uppna god rening foreslas dammen anlaggas med en
permanent vattenspegel. Braddning/utlopp fran dagvattendammen foreslas
som maximalt uppga till en dimension 400 ledning (punkt E ritning R-51-1-
03 i bilaga A; med en kapacitet om 272 I/s) eftersom denna ansluter till en
dimension 600 ledning som &ven kommer ta emot dagvatten fran planerat
verksamhetsomrade punkt E1 (ritning R-51-1-03 i bilaga A) belagen
nedstroms ytan for féreslagen damm 3. (Pa grund ut av terrangens lutning
ar det ej mojligt att aven koppla pa verksamhetsomradet till foreslagen
damm 3, Figur 11).

Planerat verksamhetsomrade vid punkt E1 (ritning R-51-1-03 i bilaga A) bor
darfor inte tillatas slappa ett storre dagvattenflode an 325 I/s. Detta for att
en dimension 600 ledning ar vad som &r tekniskt mgjligt mellan punkt E1
(ritning R-51-1-03 i bilaga A) och punkt G (ritning R-51-1-04 i bilaga A) for
att kunna passera befintliga ledningar vid punkt F (ritning R-51-1-04 i bilaga
A). For att tillskapa tillracklig flodesfordrojning foreslas annu en
dagvattendamm darfor anlaggas sydost om verksamhetsomradet (Damm 4
i Figur 11). Aven denna damm dimensioneras for ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och behover da ha en fordrojningsvolym om ca 160 m3.
For att uppna god rening foreslas dammen anlaggas med en permanent
vattenspegel.

Utslappspunkt till ytlig avrinning for dagvatten foreslas vid punkt G (ritning
R-51-1-04 i bilaga A). Féreslagen niva (+7,20) ar den niva som befintlig
dagvattenledning vid denna punkt har.

Ytliga rinnvagar inom programomradet vid skyfall torde sékerstallas genom
lamplig hojdsattning sa att avrinnande dagvatten rinner bort fran
byggnader. For att sékerstélla ytliga rinnvagar inom/nedstroms
programomradet behdver mark tas i ansprak for ett storre dike langs
Avaviksvagens norra sida. Detta bedéms dock ej vara mdjligt som
exploateringen ar planerat i nulaget, da exploateringen pa flera stallen
Overlappar med vagslanten for Avaviksvagen. En mdjlighet ar att utnyttja
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hela ytan som finns tillganglig dar damm 3 foreslas anlaggas — dock finns
begréansningen langre upp i systemet dar dagvattnet leds bort via
ledningssystem, varfor det inte bedoms ge nagon storre paverkan.

Ingen detaljerad projektering av dammarna har gjorts i detta skede men da
det finns en tillgangliga yta om ca 4000 m? vid foreslagen lage for damm 3
respektive 1000 m? vid foreslagen lage for damm 4 bedoms tillrackliga
dimensioner ga att tillskapa med avseende pa saval fordrojning som rening.

4.2 Rening som astadkoms

Om vata dagvattendammar dimensioneras utifran ett mal om att bade
sakerstalla fordrojning och rening kan en god reningseffekt av samtliga
undersokta &mnen uppnas. Vidare har kombinationen av
reningsanlaggningar i serie samt de langa rinnvagarna en positiv effekt pa
andelen avskilda féroreningar.

Principer for dimensionering redovisas i kommande avsnitt 4.4 . Dagvatten
fran vastra delen av delomrade l1a (rott omrade i Figur 11) leds till en
separat damm i programomradets vastra del. Vidare leds dagvatten fran
delomrade 7a och 7b till en separat vat damm i programomradets sodra
del. Likasa renas dagvatten fran delomrade 8 i en separat vat damm i
omradets syddstra del. Dagvatten fran delomrade 6 avleds i svackdiken
vilka ocksa medger rening.

Fororeningsberékningar har genomforts i Stormtac dar
fororeningsbelastning (kg/ar) har beréknats for programomradet fore
exploatering, efter exploatering samt efter exploatering med de
reningsatgarder som foreslagits (Tabell 6). Ett mindre omrade (12 ha)
bestdende av naturmark uppstroms programomradet avvattnas ocksa till
planerad dagvattendamm (nr 1 i Figur 11). Detta har ej inkluderats i
berakningarna da det ligger utanfér programomradet. Vid dimensionering
av dagvattenatgarder behdver dock detta flode beaktas. Berakningarna i
Stormtac har byggts upp utifran foreslagen hantering i Figur 11 dar de
flesta delomraden genomgar rening i flera steg.

Genomférda fororeningsberakningar i Stormtac visar att
fororeningsbelastningen fran programomradet minskar for samtliga
undersokta amnen utom fosfor, P, och kvave, N. Vidare visar
berakningarna att foreslagna reningsatgarder ger en avskiljning av totalt
301 kg kvéave, N vilket ger en reningseffekt pa 57 %. For zink, som ar ett av
problemamnena i Inre Hertsofjarden, uppnas en total reningseffekt pa

89 %.
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Tabell 6. Fororeningsméangd fore respektive efter exploatering samt 6kning i mangd.

Befintlig Exploaterat  Exploaterat efter

Amne rening
Kg/ar
Fosfor,P 6,49 60,30 14
Kvave, N 114 531 230
Bly, Pb 0,85 3,43 0,41
Koppar, Cu 1,78 6,86 1,4
Zink, Zn 4,50 22,83 2,6
Kadmium, Cd 0,04 0,15 0,029
Krom, Cr 0,99 1,97 0,22
Nickel, Ni 0,95 2,2 0,40
Kvicksilver, Hg 0,004 0,006 0,003
Susp. amnen 6140 17640 2300
Olja 47 156 13
BaP 0,003 0,01 0,0022

4.3 Reningstekniker

4.3.1 Vata dagvattendammar

Vata dagvattendammar (Figur 13) bade renar och fordrojer dagvattnet och
ar bland de vanligast forekommande anlaggningar for omh&ndertagande av
stora volymer dagvatten i Sverige och resten av varlden (Sgberg, 2014,
SVU, 2019).

Vata dagvattendammar ar designade for att uppréatthalla en permanent
vatvolym och framja sedimentering genom att minska flodet och forlanga
uppehallstiden genom kontrollerat avledning (Sgberg, 2014; SVU, 2019).
De viktigaste elementen for utformningen av en damm utgors av in- och
utlopp, braddstrukturer, reglervolym och lagringsvolym (Sgberg, 2014;
SVU, 2019).

Vad avser dimensionering av sedimentationsbassanger for rening ar en
generell rekommendation att bassangen ska ha en ytarea om minst 150-
250 m? oavsett hur litet det bidragande avrinningsomradet ar (SVU, 2019).
Detta for att kunna tillskapa tillrackligt djup, slantlutning och langd:bredd-
forhallande (SVU, 2019).

Vata dammar har ett relativt stort ytbehov och rekommendationer for
utformning ar ett djup pa 1-2 m, en slantlutning pa mellan 1:3 och 1:10, ett
langd-bredd forhallande p& minst 2,5:1 samt en vaxtzon runt dammen med
vattendjup 0,15-0,3 m och 1-3 m bredd (SVU 2019). Dammen
rekommenderas expandera gradvis fran inloppet for att gradvis kontrahera
mot utloppet. Yitterligare rekommenderas nagon typ av inloppskonstruktion
som sprider vattnet samt att utloppet férses med rensgaller och
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dimensioneras for en tomningstid av reglervolym pa 12-24 timmar (SVU,
2019). Uppehallstider om 48-72 timmar behovs for att tillhandahalla
sedimentering av mycket fina sedimentfraktioner och en effektiv
kvaverening (SVU, 2016).

Forutom magasinering, fordrojning samt rening av dagvatten har vata
dammar ett Iagt underhallsbehov och ger mervéarde i form av 6kad biologisk
mangfald och estetik i rekreativa omraden. Det rekommenderas dock att
uppmarksamma (ex. genom skyltning), att dessa dammar ar anlaggningar
med syfte att hantera dagvatten (Sgberg, 2014; SVU, 2019).

Ju langre uppehallstid desto hogra biologisk omsattning. Dock bor
uppehdllstiden inte heller vara for lang s att problem med lukt etcetera
forekommer varfor man i bostadsomraden efterstravar maximalt 3 veckors
uppehallstid (Larm, 2000).

Figur 13. Vat dagvattendam. Ingdr i rekreativt omrade i Aarhus, DK och bidrar med stort
estetiskt varde (Foto av Sgberg, 2011).

4.3.2 Svackdiken

Svackdiken (Figur 14) ar ett exempel pa dagvattenhantering som har
formagan att avskilja framfor allt partikelbundna féroreningar fran
dagvattnet genom sedimentation och fastlaggning i vaxtsubstratet.
Svackdiken ar vaxtbekladda diken med svagt lutande slanter. Det bredare
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tvarsnittet ger lagre vattenhastigheter an traditionella diken och darmed
storre reningspotential. Reningseffekten av sidoslanten blir hbgre om
dagvattnets kan ledas 6ver slanten pa bred front sa att kanalbildning kan
undvikas. Svackdiken bor inte ha en slantlutning brantare an 1:3. (Svenskt
Vatten, 2019).

Om svackdiken anlaggs enbart som reningsatgard ar ytbehovet ca 10 % av
den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 0,5 m
(VA-guiden, 2023b). Figur 15 visar ett exempel pa svackdike i anslutning till
parkeringsplatser.

Figur 15. Svackdike vid parkering. Foto: UIf Thysell, VASYD.
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4.4 Forslag pa dimensionering

4.4.1 Damm 1i Ostra delen av programomradet

Till den stora vatdammen (damm 1 i Figur 11) i 6stra delen av
programomradet norr om Hertsévagen avleds dagvatten frAn merparten av
programomradet. Dagvatten frAn delomrade 6 kan inte ledas till dammen
men i och med att flodet fran dammen och delomrade 6 tillsammans som
maximalt far uppga till 572 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 har delomrade 6 inkluderats i berakningarna av erforderlig
fordrojningsvolym for damm 1.

Totalt bedoms tillrinningsomradets reducerade area uppga till ca 33,8 ha
och beréknad fordrojningsvolym ar 13 340 m?. Eftersom ingen fordrojning
tillskapas i delomrade 6, utom foreslagna svackdiken, har &ven den
reducerade arean for delomrade 6 inkluderats i tillrinningsomradet.

Utifran framtaget forslag for tvastegsdike (4.4.4 ) kan diket inrymma ca 3
800 m3. Vidare kan viss fordrojning tillskapas i de svackdiken som foreslas
avvattna delomrade 6 (Figur 11). Likasa kan viss fordrojning tillskapas i
foreslagna svackdiken inom delomrade 1a, 2, 3a, 3b, 3c och 4.
Svackdikena inom delomrade 6 uppskattas ha en sammanlagd langd om
1000 m och resterande svackdiken uppskattas ha en sammanlagd langd
om 2500 m. Om dessa anlaggs enligt féreslagen sektion (Figur 17) kan en
fordréjningsvolym om totalt ca 1050 m? tillskapas.

Dammens volymbehov reduceras darmed fran 13 340 m3 till 13 340-
(3800+1050) = 8490 m?. For att uppna det totala fordréjningsbehovet for
programomradet pa 14 700 m?3 foreslas damm 1 dimensioneras for att
fordroja totalt 8660 m3,

Om permanenta vattendjupet utifran ovanstaende rekommendationer satts
till 1 m och djupet for reglernivan likasa innebér det en vattenyta om 8660
m?2. Ytterligare utrymme for slanter om 30 % innebar att drygt 1,1 ha
behdver avsattas for denna dagvattendamm.

4.4.2 Damm 2 i véastra delen av programomradet

Foreslagna dagvattendammen (damm 2 i Figur 11) i sydvastra horn av den
del av programomradet som &r belagen norr om Hertsévagen behover ha
en reglervolym om ca 485 m? for att inte 6ka flodet till befintligt vagdike. Om
reglernivan satts till 1 m och ytterligare utrymme for slanter om 30 %
behovs en yta om ca 630 m? avsattas for dammen.
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4.4.3 Damm 3 och 4 mellan Hertsévagen och Avaviksvagen
Omrade 7a, 7b och 8 kommer att avvattnas via ledningar och fordrojas i tva
dagvattendammar i sodra delen av programomradet (damm 3 och damm 4
i Figur 11). Utifran mojlig ledningsdimension behover utflodet fran damm 3
strypas till 272 I/s och utloppet fran damm 4 behdover strypas till 325 I/s. For
att minska utflédet ytterligare frdn damm 3 stryps det ner till motsvarande
naturmarksflode innan exploatering (for ett 20-arsregn).

For att astadkomma detta behdver 520 m? tillskapas i damm 3 och 190 m? i
damm 4 vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Fordrojningsvolymen for damm 3 har beraknats utifran att
tillrinningsomradets reducerade area uppgar till 2,2 ha och
fordréjningsvolymen for damm 4 har beréaknats utifran att
tillrinningsomradets reducerade area uppgar till 1,6 ha.

4.4.4 Dimensionering av tvastegsdike

For att avleda dagvatten pa ett sakert satt genom programomradet foreslas
ett tvastegsdike anlaggas enligt dimensioner i Figur 16. Tvastegsdiket blir
ca 800 m langt och far en total fordréjningsvolym om 3800 m?* (800 m * 4,75
m?2).

[m]

Figur 16. Sektion for foreslaget tvastegsdike. Diket har en tvarsnittsarea pa 4,75 m? och en
totalbredd om 9 m.

4.4.5 Dimensionering svackdiken delomrade 6

Delomrade 6 ar till foljd av radande topografi inte mgjlig att leda till nagon ut
av foreslagna dagvattendammarna . Dagvatten fran delomrade 6 har darfor
foreslagits avledas via svackdiken till befintligt rinnstrak dster om aktuellt
programomrade. Avledning i svackdiken skapar en trég avledning som ger
viss fordrojning och viss rening i form av fastlaggning. | det fall
grundvattennivaerna star lagre bedéms aven mindre regn kunna infiltrera.

Svackdikena foreslas ha dimensioner enligt Figur 17. Total dikeslangd inom
delomrade 6 bedéms uppga till ca 1000 m. Om dikena anlaggs med
dammen kan en fordréjningsvolym om ca 300 m? tillskapas.
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0,1 [m]

Figur 17. Forslag pa sektion for svackdike. Diket har en tvarsnittsarea om 0,3 m? och en
totalbredd om 1,9 m.

5 Slutsats

Genom foreslagen dagvattenhantering tillskapas erforderlig fordrojning for
avrinnande dagvatten fran programomradet. Totalt tillskapas en
fordrojningsvolym om 14 700m3.

Inre Hertséfjarden ar idag en hart belastad recipient med befintlig
exploatering i form av vagar, bostadsomraden och industrier inom
avrinningsomradet.

Eftersom programomradet idag bestar av skogsmark ar det inte tekniskt
mojligt att rena avrinnande dagvatten till en niva som motsvarar den fran
orord natur. Genom féreslagna dagvattenlésningar med rening i flera steg
tillskapas langtgaende rening som minskar fororeningsbelastningen fran
programomradet for alla amnen utom fosfor och kvave. Vidare innebar de
oppna losningarna och langa rinnvagarna att en del dagvatten bedéms
kunna infiltrera under perioder da grundvattennivaerna ar lagre &an
markytan.

For att mojliggéra exploatering av Hertsoheden planerar Luleda kommun,
utéver de reningsanlaggningar som planeras inom programomradet, att
genomfora kompensationsatgarder pa andra platser inom Inre
Hertsofjardens tillrinningsomrade. Genom att rena dagvatten fran andra
avrinningsomraden som idag rinner ut orenat i recipienten kan den tkade
fororeningsbelastningen som uppstar inom programomradet hanteras.
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