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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Luled kommun tagit fram en dagvattenutredning for en detaljplan i
den nya stadsdelen Hertséheden. Detaljplanen ingar i ett storre planprogram och ar den
forsta etappen. Detaljplanen ar belagen 4 km nordost om Lulea centrum och bestar i
dagsléaget av naturmark.

Flera atgarder foreslas for att hantera dagvattnet inom etapp 1. Detta inkluderar mindre
dagvattenldsningar som diken utmed végar och vaxtbaddar i anslutning till parkeringsytor.
Ett naturligt vattendrag gar genom omradet. Vattnet maste efter exploateringen fortsatt ledas
genom omradet, och foreslagen I6sning &ar ett tvastegsdike.

En stor damm planeras sydost om detaljplanen for att hantera hela planomradet.
Dimensionering av dammen kommer att faststéllas senare nar underlag finns for évriga
omraden. Luled kommun 6nskar en bedémning om den stora dammen maste anlaggas
direkt eller om tvastegsdiket kan omhanderta dverskottet i ett forsta skede. Den beraknade
fordrojningsvolymen inryms i tvastegsdiket och bedémning gors att dammen inte behéver
byggas i detta skede.

Avvattning sker till stor del at sydost mot tvastegsdiket, forutom i det vastra omradet. Pa
grund av befintlig markniva skulle en utfylinad pa minst 2 meter kravas for att leda dagvattnet
till tvastegdiket. Det innebar mycket fyllnadsmassor samt att det estetiskt inte ser bra ut mot
det angransande skogsomradet. Omradet maste saledes avleda dagvattnet vasterut till
befintligt dagvattennat.

Recipienten till omradet ar Inre Hertsofjarden som har otillfredsstéllande ekologisk status
samt uppnar ej god kemisk status. God ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus ska
uppnés 2027.

Kommunen bedomer att det inte behdvs nya fororeningsberakningar da detta ar gjort i den
tidigare évergripande dagvattenutredningen (Tyréns 2024). De féreslagna
dagvattenanlaggningarna bedéms rena till samma grad som de féreslagna anlaggningarna i
den utredningen.

3/26



@
SWECO ﬁ

Innehallsférteckning

SAMMANTALTINING ......eeeeeit ettt e b e e e st e e e e st b e e e e aabe e e e e sabreeeesnbneeeeane 3
INNENANISTOIECKNING ... eveeieeieeee ettt sttt st sbeere e besreessesreeneesaeareeneeas 4
1 1] [=To o110 o IO PP PP PPPPPPPPPPRPTINY 5
1.1 Luled kommuns dagvattenplan ...........coceeeieiieiesiene e 5

2 FOrULSAININQGAN .. ..viiieiiee e r e e e s s s e e e e e e s e et r e e e e e s s snnntraneeeeeesesnnrennees 6
2.1 OMIAdESHESKIIVNING .....oeiveiiieiie ettt e s et e st e erae e eeeens 6

2.2 R ETot] 1= o | O PPEPTROP RO 7

23 GEOLEKNIK ...t 8

2.4 Befintlig avvattniNg .......cvveeiiiiie e 8

25 NALUINVEITE ..ot e e e e e e s e e e e e 10

3 FlOAESDErAKNINGAT ... ... i 11
3.1 Hela detaljplaneomradet ...........ccccveiiiiiieiisieee e 12

3.2 Detaljplan LaPP L ...oooo e 14

4 ARGAIASTOISIAY ....v.vcveeeeeceeeeeee ettt aeaens 15
4.1 Avledning till tvastegsdike (rott OMIAdE) ......c.ccveveriereieeie e 16

4.1.1 BV 1 = e o [1 (] S 17

4.2 Avledning direkt till vatmark (blatt omrade)........cccocvevviieievieeiese e 19

4.3 Avledning vasterut (QUIt OMIAdE) ..........cceceviveiiiiiie e 20

4.4 Dagvattenhantering for Uppstroms OMIAde .........ccccevevvereieeie e 21

5 [T T 0 =T 011 o = 23
6 OVEISVAMNINGSIISK ......covviiieviietecieeeetee ettt ettt ettt r et 23
6.1 HOjda NAVSVAENNMIVABT ........c.eeviieeeiicie ettt 24

6.2 SKYTALL ... e e e a e es 24

7 S 11 £ £ PSR 25
=] 1= =T TS =T S 26

4/26



@
SWECO ﬁ

1  Inledning

Sweco har pa uppdrag av Luled kommun tagit fram en dagvattenutredning for
en ny detaljplan i omradet Hertsoheden. Detaljplanen ingar i ett storre
planprogram och &r den forsta etappen i projektet. Detaljplanen ska mgjliggora
etablering av radhus, villor och flerfamiljshus med grénytor och
parkeringsplatser samt skola och forskola.

Omradet ar belaget drygt 4 km ost/nordost om Luled centrum och innefattar
delar av fastighet Luled Herts6n 20:1 och 11:1. Figur 1 visar detaljplanens
placering i forhallande till Luled centrum och Hertsofjarden.

Syftet med dagvattenutredningen ar att sékerstalla en hallbar
dagvattenhantering enligt riktlinjer frAn Luled kommuns dagvattenplan samt
enligt Svenskt Vattens publikation P110. En 6vergripande dagvattenutredning
(Tyréns 2024) har utforts och ligger till grund for dagvattenhanteringen pa
omradet.

Hertsotrasket

Inre Hertsofjarden

Sorbrandofjarden

Figur 1. Detaljplanens placering (rédmarkerat) i férhallande till Luled centrum och
recipienten Inre Hertsofjarden.

1.1  Lulea kommuns dagvattenplan

Inom Luled kommun &r en hallbar dagvattenhantering viktigt i arbetet for en
hallbar utveckling av Luled. Det innebar att omhanderta dagvattnet pa ett
hallbart satt genom att nyttja naturen.

| dagvattenplanen har tre 6vergripande mal formulerats for arbetet med
dagvatten:

1. Resurs- och vardeskapande dagvatten i den byggda miljon.
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun
Datum 2025-01-31
Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 250131 5/26



2  Forutsattningar

2.1  Omradesbeskrivning

Detaljplanen for etapp 1 ar 24,5 ha stor och bestar idag av skog. Hertsostigen
gar genom den norra delen av omradet och kommer bevaras. Ett naturligt
vattendrag gar genom den planerade exploateringen. Omradet angransar till
Hertsévagen i soder, Skjutbanevégen i vaster och skogsomrade/myrmark i norr
och oster, se figur 2a for detaljplanens utbredning. De omraden som &r
markerade med hus och mindre vagar ingar i detaljplanen etapp 1, medan hela
den planerade detaljplanen markeras med rott. Hela omradet maste beraknas i
rapporten da hela ytan bedéms paverka dagvattenhanteringen som foreslas i
detaljplanen.

......

Figur 2a. Detaljplanen och dess omgivningar. Rod linje visar berakningsomradet och vita
linjer visar skiss pa mojlig utformning inom detaljplanen for etapp 1. Karta hamtad fran
Lantmateriet 2024.

Markanvandningen ska enligt detaljplanen besta av villor, radhus och
flerfamiljshus med grénomrade och parkeringsytor samt skola och forskola.
Markanvandningen efter exploatering kommer bestd av mer hardgjord yta med
tak, gator, parkering samt en del gronytor. Genom omradet kommer ett
tvastegsdike att anlaggas for att leda det naturliga vattenstraket genom
omradet. Enligt uppgifter av kommunen kommer marken att fyllas ca 1 meter.
Entreprenadbostader planeras inom omradet, dessa ingér inte i etapp 1.

Figur 2b visar planerad utformning for etapp 1.

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun
Datum 2025-01-31
Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 250131
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Figur 2b. Méjlig utformning inom etapp 1. Fargerna visar olika typer av
byggnader som radhus, flerfamiljshus, villa och skola. Underlag fran Lule&
kommun 2024.

2.2 Recipient

Recipienten till detaljplanen ar Inre Hertséfjarden, vilken mynnar ut i
Sdrbrandofjarden. Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) har
recipienten Inre Hertsoéfjarden féljande statusklassning, tabell 1:

Tabell 1. VISS Statusklassning for Inre Hertséfjarden

Vattenférekomst Statusklassning | Status Problem
forvaltningscykel 3
(2017-2021)

Inre Hertsofjarden

Otillfredsstéllande | God ekologisk status

Naringsamnespaverkan,

kemisk status

ytvattenstatus 2027

ekologisk status 2027 konnektivitet i sjoar,
naromradet runt sjoar
Uppnar ej god God kemisk Bromerad difenyleter

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar
Benso(a)pyren
Benso(b)fluoranten
Benso(g,h,i)perylen
Benso(K)fluoranten
Fluoranten

PFOS

| recipienten férekommer bland annat bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Undantag &r satta for dessa amnen da de 6verskrider
gransvardet i alla svenska vattenférekomster och det bedéms tekniskt omdjligt

att sanka halterna.

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun

Datum 2025-01-31

Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 250131
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2.3  Geoteknik

En geoteknisk undersokning har utforts av Tyréns (2013). Omradet bestar av ett
tunt lager mulljord ovan sandig siltig moran och siltig sandmoran. P& ytan
utgérs marken av svallad moran. Torv har péatraffats punktvis. Figur 3 visar
SGU:s jordartskarta som éverensstammer med de geotekniska
undersokningarna.

Grundvattenror ar installerade och grundvattennivan varierar mellan 0,1-1 meter
under markytan. | svackor och i myren férekommer grundvattenytan i niva med
markytan. Under snésmaltningsperioden férekommer en vattenspegel i dessa
omraden. Lokalt i hojdpartierna ligger grundvattenytan ca 1-1,5 meter under
markytan.

A 3

* dnive Langmyrag

Figur 3. SGU:s jordartskarta. Ljusbla betyder moran och prickarna betyder
svallsediment.

2.4  Befintlig avvattning

Marken lutar i allménhet i sydostlig riktning med den hégsta punkten i nordvast
pa niva +39 m och den lagsta nivan ligger i sydost pa niva +19 m (RH2000).
Avrinning sker sdledes &t sydost. Vattenansamlingar patraffas i de lagre
belagna delarna av omradet. Figur 4a visar marknivaer och ytlig avrinning.

Inga storre lagpunkter finns inom omradet dar ytligt vatten kan samlas. Figur 4b
visar befintliga vattensamlingar vid storre regn.

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun
Datum 2025-01-31
Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 250131 8/26
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Figur 4b. | befintlig situation finns endast mindre vattenansamlingar inom detaljplanen.

Data hamtad fran Scalgo Live 2024.

Sweco | Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 Luled kommun
Datum 2025-01-31
Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 250131
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Befintliga ledningsnat finns i bostadsomradet soder om Hertsévagen. Dessa
belastas idag av naturmarken norr om Hertsévagen dar detaljplanen ar
planerad. De befintliga dagvattennaten ar 6verbelastade enligt uppgift fran
kommunen, saledes bor den nya detaljplanen undvika i mojligaste man att
belasta natet ytterligare.

Storre delen av dagvatten fran detaljplanen leds mot tvd GC-tunnlar dar
dagvattenbrunnar leder vattnet vidare till befintligt ledningsnat. En mindre del av
vattnet fran detaljplanen rinner via en trumma under Hertsovagen till ett
myromrade och vidare via diken och backar ut till Hertséfjarden. Figur 5 visar
avrinningsomradena till GC-tunnlar och trumma under Hertsévagen.
Omfattningen pa uppstroms omraden begransas av Skjutbanevagen och
Hagahamnsvéagen.

@

\

Figur 5. Avrinningsomraden, blatt och gult omrade visar avrinning till befintliga GC-
tunnlar (bla och gul prick) och lila omrade visar avrinning via trumma (lila prick) under
Hertsdvagen.

2.5 Naturvarde

Detaljplanens norddstra del &r beldgen inom ett naturreservat. Naturreservatets
granser maste justeras, vilket innebar att mark med laga naturvarden upphavs
medan mark med hégre naturvarde tillférs naturreservatet.

Tyréns har gjort en vatmarksekologisk bedémning av omradet (2024-03-21).
Det noterades att tvd mindre skogspartier i nordvast bedoms ha patagliga
naturvarden. Planerad exploatering bedoms ge en mattlig paverkan pa
omradets naturvarden. Foreslagna bebyggelseomraden har anpassats utifran
omraden med hégre naturvarden. Se figur 6.

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun
Datum 2025-01-31
Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 250131 10/26
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Avvattning fran vatmarkerna bedoms framst ske via den befintliga backen norr
om detaljplanen. Vatmarkerna bedoéms kunna fa en viss paverkan om
grundvattensankning sker.

Under ledningsarbeten kan grundvattennivan tillfalligt séankas. Det har bedomts
som lampligt att pumpa tillbaka vattnet till en narliggande vatmark for att
uppratthalla en jamn grundvattenbalans (Tyréns 2024-03-21). Husgrunder kan
ocksa paverka grundvattnet, men om exploateringen sker ovanfoér den befintliga
markytan bor avvattningen av vatmarkerna inte forandras namnvart.

Skogen ar en blandskog med gran, tall, bjork och asp.

o8 Teckenfdrklaring

Back
Vattenriktning
Naturreservat
il Naturvarden
Pétagligt
naturvarde
Visst
naturvarde
§— Planomrade

| Vatmarksekologi for Hertséheden
325619

(IR | T

Figur 6. Naturvarden och grundvattenriktning. Bild hamtad fran Tyréns rapport
vatmarksekologi.

Malsattningen for Luled kommuns planprogram Hertséheden &r att varna om
och nyttja naturmarken. Sammanhangande skogsomraden ska bevaras.

3  Flodesberakningar

Berakningarna utférs med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Berakningarna utgar fran ett dimensionerande 20-arsregn samt
klimatfaktor 1,25 som adderas till flodet efter exploatering for att ta hojd for
klimatférandringar. Aterkomsttiden &r vald d& omrédet fortatas och
hardgorningsgraden dkas samt att dagvatten delvis kommer fortsitta att belasta
det befintliga dagvattennatet.

En bedémning av markanvandning innan exploatering har gjorts utifran
Lantmateriets karta, och klassificeras som skog. Efter exploatering utgar
berékningarna fran StormTacs schablonvarde for villa- och radhusomrade,
vilket inkluderar lokalgator, tak, uppfartsvagar, mindre parkeringar och
grasmattor.

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun
Datum 2025-01-31
Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 250131 11/26
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| kapitel 3.1 och 3.2 redovisas floden fran hela omradet respektive for etapp 1.
Det beror pa att berakningar fran hela omradet ar nédvandigt for att
dimensionera tvastegsdiket medan berakningar fran etapp 1 ger information om
hur stor fordrojningsvolym omradet ger i ett forsta skede.

3.1 Hela detaljplaneomradet

Omradet delas in i flera omraden beroende pa hur ytan bedéms avrinna efter
exploatering. Figur 7 visar omradesindelningen. Rott omrade avleder vatten till
tvastegsdiket, blatt omrade avleder vatten dsterut mot naturmark och gult
omrade leder vatten vasterut. Ett skogsomrade ar rodmarkerat da det kommer
omhéandertas i tvastegsdiket. Aven om inte hela detaljplanen exploateras i ett
forsta skede maste tvastegdiket dimensioneras for att ha mojlighet att
omhanderta vatten fran hela det roda omradet.

h\

o - |

Figur 7. Omradesindelning. Gult omrade leds véasterut, rott omrade leds till tvastegsdike
och blatt omrade leds till naturmark. Underlagskarta hamtad fran Scalgo Live 2024.

| tabell 2—4 redovisas floden for de tre olika omradena. Rott omrade inkluderar
dven naturmarksavrinning som ska omhéandertas inom omradet. Rinntiden
beddms till 60 minuter innan exploatering och 10 eller 15 minuter efter
exploatering.

Skogsmark exploateras till omrdden med bostader, skolor samt parkeringsyta,
vilket leder till ett hdgre flode da andel hardgjord yta okar.

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun
Datum 2025-01-31
Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 250131 12/26



Tabell 2. Flode (I/s) fore och efter exploatering, avledning tvastegsdiket (rott

omrade).
Markanvandning | Area (m?) Avrinnings- | Reducerad | Flode 20- Flode 100-
koefficient | area (m2) | arsregn (I/s) | arsregn (I/s)
Fore exploatering Utan Utan
klimatfaktor | klimatfaktor
Skog 384 000 0,1 38 400 342 580
Totalt 384 000 0,1 38 400 342 580
Efter exploatering Med Med
klimatfaktor | klimatfaktor
Skog 95 000 0,1 9500 141 241
Exploaterat
omrade 289 000 0,4 115 600 3745 5954
Totalt 384 000 0,33* 125100 3886 6195

*viktad avrinningskoefficient (avrundad)

Tabell 3. Flode (I/s) fore och efter exploatering, avledning 6sterut naturmark (blatt

omrade).
Markanviandning | Area (m?) Avrinnings- | Reducerad | Flode 20- Flode 100-
koefficient | area (m2) | arsregn (I/s) | arsregn (I/s)
Fore exploatering Utan Utan
klimatfaktor | klimatfaktor
Skog 140 000 0,1 14 000 167 284
Totalt 140 000 0,1 14 000 167 284
Efter exploatering Med Med
klimatfaktor | klimatfaktor
Exploaterat 140 000 0,4 56 000 2009 3423
Totalt 140 000 0,4 56 000 2009 3423

Tabell 4. Flode (I/s) fore och efter exploatering, avledning véasterut (gult omrade).

Markanvédndning | Area (m?) Avrinnings- | Reducerad | Flode 20- Flode 100-
koefficient | area (m?) | arsregn (I/s) | arsregn (I/s)
Fore exploatering Utan Utan
klimatfaktor | klimatfaktor
Skog 45 000 0,1 4500 54 91
Totalt 45 000 0,1 4500 54 91
Efter exploatering Med Med
klimatfaktor | klimatfaktor
Skog 5000 0,1 500 18 31
Exploaterat
omrade 40 000 0,4 16 000 574 978
Totalt 45 000 0,37* 16 500 592 1009

*viktad avrinningskoefficient (avrundad)

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun
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Fordrajningsvolymen for de tre omradena redovisas i tabell 5. Det har beraknats
for ett dimensionerande 20-arsregn och med ett antaget utfldde som motsvarar
ett 5-arsregn innan exploatering.

Tabell 5. Fordrdjningsvolym hela detaljplanen (m3)
Omrade Fordrojningsvolym (m3) | Antaget utflode 5-arsregn
innan exploatering (l/s)

Omrade tvastegsdiket (rott) Ca 4470 218
Omrade 6ster (blatt) Ca 1900 106
Omrade vaster (gult) Ca 610 34

3.2 Detaljplan etapp 1

Utredningen innefattar den forsta etappen i exploateringen av omradet
Hertsoheden. Luled kommun dnskar en bedémning om den stora dammen i
sydost maste anlaggas i detta skede eller om tvastegsdiket kan omhanderta
Overskottet i ett forsta skede. Saledes har nya beréakningar utforts for enbart
etapp 1 for att se hur mycket som behdéver fordrojas initialt for att inte férsamra
situationen. En separat berédkning har utforts for ytan dar entreprenadbostader
ar planerad. Detta for att visa hur mycket flodet och volymen andras pa grund
av dessa tillfalliga bostader. Figur 8 visar uppdelning av etapp 1. Omrade E &r
entreprenadbostader och ingar inte i etapp 1. Markanvandningen beddéms som

byggnader, grus och méjligen nagra grénytor.

Figur 8. Omradesgrans for hela detaljplanen (svart linje) och etapp 1 (gul och réd linje).

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun
Datum 2025-01-31
Dokumentreferens Rapport Dagvattenutredning Hertséheden etapp 1 250131
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Rinntiden bed®ms till 40 minuter (i snitt) innan exploatering fér respektive
omrade och 10 minuter efter exploatering. Tabell 6a redovisar floden for etapp

1.
Tabell 6a. Flode (I/s) for etapp 1.
Markanvandning Area Avrinnings- | Reducerad | Flode 20- Flode 100-
(m?) koefficient | area (m2) | arsregn (I/s) | arsregn (I/s)
Fore exploatering Utan Utan
klimatfaktor | klimatfaktor
Skog omrade A, B, C, D | 167 000 0,1 16 700 199 339
Skog omrade E
(entreprenadbostader) | 33 000 0,1 3300 39 67
Skog omrade F 45 000 0,1 4500 54 15
Totalt 245 000 0,1 24500 218 91
Efter exploatering Med Med
klimatfaktor | klimatfaktor
Omrade A 44 000 0,4 17 600 631 1076
Omrade B (skola) 36 000 0,4 14 400 517 880
Omrade C 69 000 0,4 27 600 990 1687
Omrade D 18 000 0,4 7200 258 440
Omrade E
(entreprenad) 33000 0,4 13 200 474 807
Omrade F 45 000 0,4 18 000 646 1100
Totalt 245 000 0,4 98 000 3516 5990

Fordrajningsvolym till etapp 1 har beraknats for ett dimensionerande 20-arsregn
med ett utfldde som motsvarar ett 5-arsregn innan exploatering. Tabell 6b
redovisar férdrojningsvolymer for etapp 1.

Tabell 6b. Fordrojningsvolym (m?®

for etapp 1.

Omrade Fordrojningsvolym (m3) | Antaget utfléde 5-arsregn
innan exploatering (l/s)

Etapp 1 tvastegsdiket (rott) Ca 1800 100

Etapp 1 entreprenadbostader Ca 450 25

(tvastegsdiket)

Etapp 1 O6sterut mot naturmark Ca 490 27

(blatt)

Etapp 1 omrade vaster (gult) Ca 610 34

Resultatet fran tabell 6b visar att 1800 m? vatten maste fordrojas i tvastegsdiket
for att utflodet fran etapp 1 inte ska 6ka fran omradet efter exploatering,
motsvarande ett 5-arsregn innan exploatering. Om entreprenérsbostaderna
anlaggs kommer fordrojningsvolymen i tvastegsdiket 6ka med ytterligare 450
m3. Fordréjningsbehovet galler for etapp 1 innan den stérre dammen anlaggs.

4 Atgardsforslag

Det ar ett stort omrade och det kravs flera mindre dagvattenldsningar for att
vattnet ska ledas till ett tvastegsdike eller ett storre svackdike. Marken for

Sweco | Dagvattenutredning Hertsbheden etapp 1 Luled kommun

Datum 2025-01-31
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detaljplanen planeras att fyllas med ca 1 meter. | detta kapitel beskrivs
dagvattenhanteringen framst for etapp 1 da inget forslag pa utformning for det
resterande omradet finns framtaget annu.

4.1  Avledning till tvastegsdike (r6tt omrade)

Omradet avleder dagvatten via mindre diken och vidare till tvastegsdiket. For att
forhindra att naturmarksvatten tar sig in pa omradet kan ett avskarande dike
anlaggas. Alternativt kommer framtida hojdséttning att utgdra en barriar for
naturmarksflodena sa vattnet leds at ett annat hall.

Figur 9 och 10 visar en féreslagen dagvattenhantering. Ett antagande har gjorts
att varje vagdike inom omradet belastas med avrinning fr&n en yta som
motsvarar ca 5000 m?. Flédet har beraknats till 72 I/s for ett dimensionerande
20-arsregn. Dikena har inte beraknats som en fordrojningsatgard utan de ska i
forsta hand avleda och delvis rena dagvatten. Ett forslag pa utformning av ett
vagdike som hanterar flédet 72 I/s ar ett dike med djup 0,4-0,5 m, bottenbredd
0,1 m, slantlutning 1:1 och langslutning 0,5%. Detta bedodms tillrackligt for de
mindre dikena inom omradet.

| slutet av tvastegsdiket planeras en stérre damm som kan omhéanderta hela
planomradet. Denna bér dimensioneras i ett senare skede nar information finns
om vad som ska exploateras i 6vriga omraden, detta for att fa en mer noggrann
berékning pa floden och fordréjningsvolym.

Figur 9 och 10 visar féreslagen dagvattenhantering.

Avskarande dike eller
uppbyggnad av mark for att
avleda vattnet mot
tvastegsdiket

NN T =
véagen
o\
o NS
SN
a A
Befintligt 0 P
avrinningsstrak for O R
skogsmark O ~Z‘
Q

% Trumma under vagen,
soder om trumman
bérjar tvastegsdiket

> —

A —— e o D A o

Figur 9. Dagvattenhantering for den norra delen.
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Parkeringytor avieds via
vaxtbaddar och vidare till
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Figur 10. Dagvattenhantering for den sddra delen. Entreprenadbostéder visas med
streckad rod linje.

Den finns tva stora parkeringsytor planerade inom omradet samt nagra mindre.
For att omhanderta och rena férorenat dagvatten kan vaxtbaddar eller diken
med samma infiltrerande egenskap anlaggas i anslutning till parkeringen sa
fororenat dagvatten kan renas sa nara kallan som mgjligt.

4.1.1 Tvastegsdiket

| detta kapitel beskrivs dimensionering av tvastegsdiket. Ett tvastegdike ar
konstruerat med tva nivaer eller steg. Den nedre delen av diket &r mindre och
fungerar primart for avledning av vatten, medan den 6vre stérre delen ar till for
att hantera eventuellt 6verflodigt vatten. Figur 11 visar en tvarsektion pa hur ett
tvastegsdike ar uppbyggt. Byggnader bor placeras ytterligare 0,5 meter ovan
tvastegsdikets 6vre kant.

gl

MR e s

Figur 11. Tvarsnitt 6ver ett tvastegsdike som ska anvandas med indata fran tabell 7.
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Berakningarna ar utforda genom att stegvis 6ka flodeskapaciteten i den nedre
delen av diket baserat pa dimensionerande infléden. Figur 12 visar hur diket har
uppdelats i olika sektioner och tabell 7 visar indata till tvarsektionen i figur 11.

Sektion A1-A8:

Dikessektionens langd harleds fran uppskattade vagplaceringar och potentiellt
avstand mellan fastigheter till vanster och héger om dem. Dér det inte finns
nagon planerad vag kravs vallar for att dampa vattnet och uppna férdrojning.
Varje vag/vall har en trumma som stryper flodet (5-arsregn, naturlig avrinning)
och en troskel for att sakerstélla aviedning av floden med storre aterkomsttider
och extrema fléden.

Sektion A9-A20:

Tvastegsdiket dvergar till ett enstegsdike (traditionellt dike) vid A9. Diket
invallas i ett forsta skede, diket kan sedan utformas till ett tvastegsdike nér
exploatering sker pa delomradet. Kapaciteten i diket tar endast hansyn till
dimensionerande floden (20 &r) upp till 4000 I/s. Sidotrosklar slapper ut alla
floden pa sidan av diket till naturomradet som ar storre an det dimensionerande
regnet.

Det invallade dikets djup bor véljas hogre for att fa tillrackligt med fribord, den
totala bredden beror pa den erforderliga hojden och bredden pa vallen.
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Tabell 7. Varden for tvarsnitt av tvastegsdiket och anvands tillsammans figur 12.

Etapp 1 Entreprenadbostader Uppvallat dike (1-steg)
Foreslag dimensioner tvastegsdike
Sektion Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 All
Bottenbredd b (m) 0,95 1,25 1,8 2,45 3 2,8 2,8 2,8 2,75 5,0 5,0
Nedre sidoslant s1 (m:m) 11 11 11 11 11 1:1 11 1:1 1:2 1:2 1:2
Bredd bank S (m) 1 1 5 2 1,4 1,4 1,4 1,4 0 0 0
Ovre sidoslant s2 (m:m) 1:2 1:2 1:2 1:2 1:2 1:2 1:2 1:2
Nedre djup h1 (m) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,75 0,75 0,75 | 0,65+x 0,65+x  0,65+x
Ovre djup h2 (m) 0,5 0,5 1 1 1 0,75 0,75 0,75 - - -
Langd L (m) 100 30 130 52 60 60 60 60 60 60 60
Langslutning (%) 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Total bredd B (m) 59 6,25 16,8 11,45 10,8 10,1 10,1 10,1 5,35+x 5,35+x  5,35+x
Resulterande kapacitet
Flédeskapacitet 1 (steg 1), L/s 1310 1630 1810 2390 2880 3910 3910 3910 4000 4000 4000
Flédeskapacitet 2 (steg 2), L/s 2020 2400 11380 7230 7140 5400 5400 5400
Delvolym (m?) 70 40 520 200 230 280 280 280 120 120 120
Ackumulerad 70 110 630 830 1060 1340 1620 1900 2020 2140 2260
fordrojningsvolym (m?3)

4.2  Avledning direkt till vatmark (blatt omrade)

Det blda omrédet har i dagslaget en avrinning ¢sterut. Efter exploatering
foreslas att avrinningen fortsatt sker dsterut via diken och vidare till
naturmarken. Vid parkeringsplatser bor vaxtbaddar anlaggas for att fanga upp
foérorenat dagvatten nara kallan. Se figur 13.

Inom skolan kan diken anlaggas, vilka leder ut vattnet till vagdiket. Friytan pa
skolgarden foreslas ha en lutning dsterut. Detta maste dock ses éver hur
exploateringen kommer se ut nedstréms och om detta ar en mdjlig 16sning.
Annars kan ett dike anlaggas i den ostra sidan av omradet. Primart avlieder
diket dagvattnet men aven en viss fordrojning kan ske i det. For att uppna mer
fordrojning i diken kan hinder anlaggas som bildar mindre uppsamlingsplatser.

Vagdiket i anslutning till den stdrre genomfartsvagen har inte berdknats med en
fordrojningsvolym utan en beréakning om hur stort flode ett sddant diket kan
hantera. Ett dike med djup 1 m och bottenbredd 0,4 m med slantlutning 1:1 och
langslutning 1 % kan hantera ca 1300 I/s. Detta bedéms som tillrackligt.
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Figur 13. Dagvattenhantering for blatt omrade etapp 1.

4.3  Avledning vasterut (gult omrade)

Inom det gula omradet 6nskar kommunen att dagvatten helst ska avledas till
tvastegsdiket. P& grund av befintlig markniva skulle en utfylinad p& minst 2
meter kravas. Det blir mycket fyllnadsmassor samt att det estetiskt inte ser bra
ut mot det angransande skogsomradet. Omradet maste séledes avleda
dagvattnet vasterut till befintligt dagvattennat. Enligt uppgift frin kommunen
planeras marken att fyllas ca 1 meter.

Norr om genomfartsvagen ska 1,3 ha av skogen exploateras. Dock finns det ett
uppstroms omrade som rinner mot exploateringen. Antingen kan ett avskarande
dike anlaggas eller sa kan uppbyggnad av mark i samband med exploateringen
skapa en barriar for vattnet. Det kravs tva trummor vid detta omrade; en trumma
som avleder naturmarksvattnet samt en trumma for exploateringen av vastra
omradet. Trummorna &r viktiga for att undvika éversvamning pa norra sidan.

Fran trumman vid exploateringen leds vattnet séderut via ett dike till ett storre
svackdike. Om marken fylls 1 meter medfér det att diket inte behdver gravas
utan det blir mer en uppbyggnad av ett svackdike. Svackdiket &r beraknat att
uppta en yta pa ca 1300 m?, med langd 150 m, bredd 9 m och djup 0,8 m. Diket
kan férses med hinder for en trégare avledning samt att dikets hela volym kan
utnyttjas. Utflodet mot Hertsdvagens dike ar motsvarande ett dimensionerande
5-arsregn innan exploatering.

En ny GC-tunnel ska byggas under Hertsévagen. For att undvika att den
hamnar djupt kommer Hertsévagen att hdjas en kortare strdcka. Det innebar att
vagdiket som i dagslaget har en lutning dsterut kommer att byta riktning och ha
en lutning véasterut mot Skjutbanevagen.
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Ett antagande har gjorts att varje vagdike inom omradet belastas med avrinning
fran en yta som motsvarar ca 5000 m2. Flodet har beraknats till 72 I/s for ett
dimensionerande 20-arsregn. Dikena har inte beraknats som en
fordrojningsatgard utan de ska i forsta hand avleda och delvis rena dagvatten.
Ett forslag pa utformning av ett vagdike som hanterar flodet 72 I/s ar ett dike
med djup 0,4-0,5 m, bottenbredd 0,1 m, slantlutning 1:1 och langslutning 0,5%.
Detta beddms tillrackligt for de mindre dikena inom omradet. For att uppna mer
fordrojning i diken kan hinder anlaggas som skapar mindre férdréjningsvolymer.

Vid parkeringsytor kan véxtbaddar anlaggas for att rena och férdroja dagvatten.

Figur 14 visar foreslagen dagvattenhantering fér det vastra omradet (gult
omrade).

Ett avskarande dike eller
uppbyggnad av mark som
avleder naturvatten

Mindre m m m

dikenlvagdiken 0

Svackdike %

Befinligt vagdike byter \
riktning vasterut He’Tso' S

’% en

I Ny GC-tunnel »

Figur 14. Dagvattenhantering for det vastra omradet (det gula omradet).

4.4  Dagvattenhantering for uppstroms omrade

Det befintliga ledningsnatet nedstroms detaljplanen ar hart belastat. For att
minska belastningen kan atgarder utféras hogre upp i avrinningsomradena.
Enligt uppgift frAin kommunen &r den nedre delen av Skjutbanevagen under
utredning for stangning pa grund av trafiksakerhetshojning. Denna plats vore
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den béast lampade for att fordroja dagvatten fran naturmark som belastar
dagvattensystem genom Hertson. Enligt grova berékningar finns plats att
anlagga nagon typ av damm utan att gora ansprak pa angransande skog.
Avrinningsomradet ar ca 34 ha stort. Se figur 15.

. .~ =Y N S . »
N Foreslagen placering et
5 av damm ;

A%

Figur 15. Avrinningsomrade for uppstroms omrade. Data hamtad fran Scalgo Live 2024.

Antingen kan dammen gravas eller om grundvattennivan ar for hog, med risk for
bortledning av grundvatten, kan omradet vallas for att bygga upp en
fordréjningsvolym. Om behov finns kan dammen delas upp i mindre sektioner,
dels for funktionen, dels for det estetiska. Dammen kan slappa ett mindre fléde
hela tiden medan storre regn fordrojs, vilket leder till att nedstroms befintligt
ledningsnat tillfalligt far en mindre belastning. | berakningarna antas att utflode
fran dammen motsvarar ett 1-arsregn for skogsmark utan klimatfaktor, 180 I/s.
samt att dammen har ett djup pa 0,5 meter. Berdkningarna har utforts med
naturmarksavrinning enligt P110.

Se figur 16 och tabell 8 for berakningar och ungefarligt ytansprak som dammen
berdknas uppta.
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Yta for damm for olika
aterkomsttider (uppstroms omrade)

Gul: 20-arsregn
Rod: 50-arsregn
Groén:100-arsregn

Figur 16. Ungefarligt ytansprak for en damm vid olika aterkomsttider.

Tabell 8. Uppstroms omrade. Utslapp 1-arsregn 180 I/s och antaget djup 0,5 m.

Dimensionerande regn (ar) | Fléde (I/s) Yta for damm | Volym (m3)
(m?)

20 ar 630 1400 520

50 ar 870 2300 1000

100 ar 1100 3600 1500

5  FOroreningar

| den évergripande dagvattenutredning (Tyréns 2024) har férorenings-
berakningar utforts for hela planomradet. Luled kommun har bedomt att den
utrakningen ar tillracklig, saledes utférs inga nya féroreningsberakningar
gallande detaljplan etapp 1.

De dagvattenanlaggningar som foreslas bedoéms ha en likvardig rening som de
anlaggningar tidigare dagvattenutredning har angett. Vaxtbaddar vid
parkeringsytor kommer 6ka reningsgraden nagot jamfort med endast diken.
Den totala fororeningsmangden fran omradet bedoms vara jamforbar med
tidigare utredning.

6  Oversvamningsrisk

Luled ligger nara havet vilket medfor ett mildare klimat &n inlandet. | framtiden
kommer klimatet i Lule& bli varmare och blétare. Arsmedeltemperaturen
kommer Oka, framfor allt vintern kommer bli varmare. Nederbérden vantas tka
under hela aret. Tillfallena med kraftig nederbord blir fler och det blir farre dagar
med sno. Havsnivan kommer globalt sett att hojas men vid Lulea ar
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landhdjningen storre an havsnivahojningen. Till &r 2100 kommer landhéjning
och havsnivahojning ta ut varandra.

6.1 Ho6jda havsvattennivaer

SMHI har beraknat den hogsta hogvattennivan ar 2100 till +1,90 m i RH2000 for
Luled. Riktlinjerna ar att markanlaggningar, byggnader och 6vrig infrastruktur
nara havet utformas éversvamningssakra upp till +2,5 m i RH2000. Detta ar inte
relevant for detaljplanen som har markniva mellan +20 m och +30 m och
kommer darmed inte paverkas av en havsnivahojning.

6.2  Skyfall

Klimatet forandras och i framtiden vantas kraftigare skyfall som kan orsaka
dversvamningar, framfor allt i ett tatbebyggt omrade, och dar kan riskerna
betraktas som storst for materiella skador och storningar i infrastruktur. Vid ett
skyfall hinner inte de féreslagna dagvattenanlaggningarna eller eventuellt
ledningsnét ta hand om allt dagvatten, i stéllet sker en ytlig avrinning.
Sekundara avrinningsvagar ser till att dagvattnet kan floda fritt pa marken utan
att orsaka dversvamning.

Det &r viktigt att marken lutar ut fran byggnaderna for att undvika instangda
omraden med risk for stdende vatten. Vagar kan utgora sekundara rinnvagar.
Ingen nedstroms bebyggelse beddms ta skada vid ett skyfall, d& vattnet rinner
till vatmark eller i framtiden en damm. Mdjligtvis att trumman under Hertsovagen
gar fullt och vattnet dammer vid vagen.

Ingen skyfallsmodellering har utforts for detaljplanen. Tvastegsdiket gar genom

bostadsomréde och vid skyfall kan stora mangder vatten floda i diket. Det ar av

stor vikt att anlagga tvastegdiket pa ratt satt s att storre regn kan floda fritt utan
att byggnader tar skada av éversvamningar. Byggnader bor anlaggas 0,5 meter
ovan tvastegsdiket dvre kant.
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7 Slutsats

Luled kommun planerar att bygga bostader i den nya stadsdelen Hertséheden.
Den foreslagna dagvattenhanteringen innefattar 6ppna dagvattenldsningar i
enlighet med kommunens riktlinjer.

Luled kommun 6nskar en bedémning om den stora dammen maste anlaggas
direkt eller om tvastegsdiket kan omhanderta 6verskottet i ett forsta skede.
Tvastegsdiket kommer i ett forsta skede anlaggas inom etapp 1 samt
entreprenadbostaderna. Darefter foreslas en invallning av rinnstraket. Den
beraknade fordrojningsvolymen inryms i tvastegsdiket och bedomning gors att
dammen inte behdver byggas i detta skede.

For att minska belastning pa befintligt ledningsnat foreslas att en damm anlaggs
i den nedre delen av Skjutbanevagen. Enligt uppgift frin kommunen &ar den
nedre delen av Skjutbanevéagen under utredning for stangning pa grund av
trafiksédkerhetshojning. Denna plats vore den béast lAmpade for att fordroja
dagvatten fran naturmark som belastar dagvattensystem genom Hertson.

Nya fororeningsberéakningar har inte utforts da berakningar &r gjorda i samband
med den tidigare utredningen. De féreslagna dagvattenanlaggningarna bedéms
rena till samma grad som de féreslagna anlaggningarna i den tidigare
utredningen. Vaxtbaddar invid parkeringsplatser ger en bra rening av férorenat
dagvatten.
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