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Bilagor
Beteckning Titel Sidor antal

Bilaga 1 Sammanstallning resultat miljo 4

Tillhérande handlingar

Markteknisk undersoékningsrapport, Geoteknik/Miljéteknik (MUR, Geo/Milj6), daterad
2022-06-17
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1 Uppdrag

1.1 Bakgrund

WSP Sverige AB har pa uppdrag Luled kommun utfért geotekniska- samt miljctekniska
undersokningar for rubricerat objekt. For omradesorientering, se Figur 1.1- 1.

Figur 1.1- 1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning (Lantmaéteriet, Flygfoto: 2021).

1.2 Planerad byggnation

Planen ska mojliggora for en blandning av bostader, hotell, centrumverksamheter och
kontor. Enligt det skissférslag som erhallits av Luled kommun, planeras bland annat ett
lagenhetshus, ett café och en stdrre byggnad for kontor/longstay och gym. Omradet ska
aven inkludera parkeringsplatser och mindre utomhuskonstruktioner s& som utegym,
lekplats och miljostation mm.

Figur 1.2- 1. Skissforslag erhallet frdn Luled kommun

1.3 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att beskriva de geotekniska och
miljtekniska markférhallandena och forutsattningarna for planerad bebyggelse inom
undersokningsomradet.

Begransningar
Uppgifter om nedforda laster fran byggnader samt nivaer for fardigt golv och omgivande
mark saknas i detta skede.
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2  Styrande dokument

2.1 Geoteknik

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med
tilhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och rddgivande dokument har beaktats:

e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)
e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)
¢ AMA Anléggning 20

2.2 Miljoteknik
Faltarbetet utférdes enligt utvalda delar i Naturvardsverkets rekommendationer (NV

rapport 4310, 4311, 4918) och SGF Rapport 2:2013 Falthandbok Undersdkningar av
fororenade omraden.

Resultaten fran laboratorieanalyser av pesticider, olja och metaller i jord jamfoérs vidare
med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark for kanslig (KM) samt
mindre kanslig markanvandning (MKM) som ett verktyg i riskbedémningen
(Naturvardsverket 2009a och 2009b). Resultat av grundvatten analyser jamfors vidare
med SGU:s Beddmningsgrunder for grundvatten, rapport 2013:01.

3 Befintliga forhallanden

Befintliga forhallanden och lokalisering for omradet beskrivs i tillhérande handling
"Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik/Miljoteknik”, daterad 2022-06-17.

4  Marktekniska understkningar och
redovisning

Nedanstaende undersdkningar har utgjort underlag for denna handling
PM Geoteknik/Miljéteknik.

4.1 Geo- och Miljoteknik

4.1.1 Nu utférda understkningar

Faltundersdkning i 9 stycken understkningspunkter och ett samlingsprov av
vagdikesmassor har utférts av WSP Sverige AB i november 2021. Ett grundvattenprov
har tagits under november 2021. Kompletterande provtagning har utforts i 4 stycken
undersokningspunkter i maj 2022.

For redovisning av resultat fran undersokningar hanvisas till handling
"Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik/Miljéteknik (MUR, Geo/Milj6)”, daterad
2022-06-17.
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4.1.2 Tidigare undersokningar
Tidigare utforda geotekniska undersékningar har inarbetats i ritningar tillhérande handling
"Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik/Miljoteknik (MUR, Geo/Miljo)”.

4.1.3 Potentiellt fororenade omraden

Framtagen provtagningsplan och de potentiellt fororenade omraden som identifierats i
narheten av utredningsomradet redovisas i Bilaga 6 i tillhérande handling
"Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik/Miljéteknik (MUR, Geo/Milj6)”, daterad
2022-06-17. Kompletterande provtagningsplan redovisas i Bilaga 7.

5  Marktekniska forhallanden

5.1 Allmant

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende p& materialtyp och tjalfarlighetsklass
hanvisar till Tabell CB/1 i AMA Anlaggning 20. Efter jordart anges (MX/TY), dar star

M fér materialtyp och T for tjdlfarlighetsklass.

Frostdjup och klimatzon
Omradet ligger i klimatzon 5 enligt TRVK V&g, kapitel 4.2. Tjalfritt djup &ar 2,2 m enligt
Figur CEB.42/1 i AMA RA Anlaggning 20.

5.2 Geotekniska forhallanden

Sammanfattningsvis utgors jordlagerféljden i omradet generellt av fyllnadsmaterial ovan
moran. Punktvis patraffas moran direkt fran markytan. Ett vaxtskikt tacker storre delen av
omradet.

Fyllnadsmaterial utgors i huvudsak av siltig sand (M3B/T2). Méktigheten varierar mellan
0,8 och 2 m. Lagret beddms vara fast lagrat fran markytan.

Moranens sammansattning utgors i huvudsak av sandig morén (M3B/T2), som &r fast
lagrad. | omradet forekommer aven siltig sandmoran (M3B/T2). Moran ska alltid
forutsattas vara nagot blockig.

Jordlagerfolider utifrdn skruvprovtagning i respektive punkt redovisas i Figur 5.2- 1.
Siktade nivaer markerade i fet stil. Omradet har delats upp med hansyn till planerad
byggnation och beskrivs narmare i underliggande avsnitt nedan.
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Djup [m] Hardgjorda ytor Bostader |Café Stor byggnad

my|21W020 [21W021 (21W023 |(21W027 (21wW022 |21W025 |21W024 |21W028
0,1 Mg: grSa

0,2|Mg: siSa Mg: grSa saTi Mg:siSa Mg:siSa  saTi saTi
0,3|(M3B/T2) (M3B/T2) (M4A/T3)
0,4
0,5
0,6 sali
0,7
0,8
0,9(saTi
1
1,1 saTi saTi siSaTi
1,2 (M3B/T2)
1,3
1.4
1,5
1,6 sali
1,7
1,8
1,9
2
21 sali
2,2
2,3
2,4
2,5 (Till & m)

Figur 5.2- 1. Jordlagerfoljd for respektive borrhal. Siktade nivder markerade i fet stil.

5.2.1 Hardgjorda ytor

Jordmaterialet i omraden kring planerade hardgjorda ytor utgors i den norra delen av
omradet av ett lager fyllnadsmaterial av maktigheten 0,8-2,0 m, ovan sandig moran.
Fyllnadsmaterialet utgors i huvudsak av siltig sand (M3B/T2).

| den ostra delen av omradet har inget fyllnadsmaterial patraffats. Jordmaterialet utgors
av sandig moran (M3B/T2) fran markytan.

Marken bedéms vara fast lagrad fran markytan.

5.2.2 Bostadshus (ca 20 lagenheter)
Jordprofilen under planerat bostadshus utgérs av ett lager markfyllnad av siltig sand
(M4A/T3), med maktigheten 1 meter ovan sandig moran (M3B/T2).

Marken &r, enligt utvarderad hejarsondering, fast lagrad fran markytan. Hejarsondering
har stoppat 2,1 m under markytan, motsvarande niva + 6,5.

5.2.3 Paviljong café
| den sydvastra delen av omradet utgors jorden av sandig moran (M3B/T2) fran markytan.

Marken ar, enligt utvarderad viktsondering, fast lagrad fran 0,6 m under markytan.
Ovanliggande skikt bedéms mycket lost.
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5.2.4 Stor byggnad

Den stora byggnaden, ska enligt erhallet skissforslag, besta av tva flyglar. Jordmaterialet
under den vastra flygeln utgors av morén fran markytan. Under den ostra flygeln utgors
jordmaterialet av fyllnadsmaterial av grusig sand (M2/T1), med méktigheten 1 m ovan,
sandig moran (M3B/T2).

Jordmaterialet under planerad byggnad har, enligt utvarderade vikt- och hejarsonderingar,
en fast till mycket fast lagringstathet redan fran markytan. Hejarsondering har stoppats da
den inte kan drivas ytterligare enligt metoden for normalt férférande. Stoppdjup under den
vastra flygen &r 17,4 m under markytan, motsvarande niva -9,6. Under den 6stra flygeln
var stoppdjupet 2,7 m under markytan, motsvarande niva +6.

5.3  Grundvattennivaer

Ett grundvattenrér (RA1578) har tidigare installerats i norra delen av omradet. Méatning
2015-11-26 visade att grundvattennivan var +3,9, vilket motsvarar cirka 4,2 m under
markytan.

Nu installerade grundvattenror (21W021GV och 21W027GV) har installerats i nordvastra
respektive sydostra delen av omradet. Matning 2021-11-16 visade en grundvattenniva pa
4,5 m respektive 6,7 m under markytan. Méatning 2022-06-08 visade en grundvattenniva
pa 4,1 m respektive 6,19 m under markytan.

Grundvattennivan varierar med arscykeln och ar normalt som hdgst sent pa varen och
hosten under perioderna med snésmaltning och kraftig nederbdrd. Hégre och lagre
grundvattenniva an de som har uppmétts ska forvantas.

5.4  Miljotekniska forhallanden

Planerad byggnation innebar bostader, darfér ar riktvardet kanslig markanvandning det
som galler i understkningen.

5.4.1 Laboratorieanalyser

| ett jordprov frdn november 2021 pavisades halter av PAH 6verskridande MKM och i tre
prover overskrider PAH-halter riktvarde till KM, men underskrider MKM, se avsnitt 5.4.2.
Kompletterande markprovtagning i fyra undersoékningspunkter utférdes darmed i maj 2022
for att avgransa de fororeningar som patraffats under 2021. | samtliga fyra
kompletterande undersokningspunkter patraffades halter av PAH dverskridande KM, men
underskridande MKM, se avsnitt 5.4.3.

| vagdikesprovet pavisades tunga alifater (C16-C35) i halter 6verskridande KM men
underskridande MKM.

Grundvattnet &r starkt paverkat av nickel, enligt SGU:s bedomningsgrunder.
| denna handling tillhérande Bilaga 1 redovisas en sammanstallning av resultat.

Analysrapport for samtliga prover finns och beskrivs i tillhérande handling
"Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik/Miljéteknik (MUR, Geo/Milj6)”, daterad
2022-06-17.
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5.4.2 FOroreningssituation

| provpunkt 21W021 finns ca 2 m fyllnadsmassor med inslag av tegel och hushallssopor.
Den forsta halvmetern i djup 6verskrider PAH riktvarde fér MKM och upp till 4 m djup
Overskrider marken KM riktvardet. Figurerna 5.4-1 till 5.4-4 visar féroreningssituationen
ner till 4 m djup och figur 5.4-5 visar en profil av PAH halter i samma provpunkt.

Historiska foton visar att i nrheten av provpunkt 21WO021 har det funnits en byggnad,
troligtvis ett forrad till garden dar traktorer eller drivmedel forvarades (se figur 5.4-6). Det
ar mojligt att spill har skett i den oskyddade marken, vilket sin tur kan ha transporterats i
marken. Uppskattningen ar att det ar en lokal féroreningskalla som inte har paverkat den
sddra delen av fastighet eller grundvatten.

Analys av klorerade pesticider i provpunkt 21W025 upp till 0,5 m djup visar inga spar av
den tidigare handelstradgarden som har funnits i narheten. Samtliga metallanalyser
underskrider KM riktvardet.

Véagdikemassor vid Bodenvagen 6verstiger KM riktvarde av alifater (se figur 5.4-1), vilket
ar forvantat vid en hogt trafikerad vag.

Halter av nickel ar 4 ganger hogre an halter for starkt paverkat grundvatten enligt SGU:s
publikation "beddmningsgrunder fér grundvatten”. Det finns inga speciella punktkallor till
férorening i grundvatten, men de diffusa kallorna ar det f.d. jordbruksomradet och den
hdgt trafikerade vagen samt asfaltsbelaggning som kan bidra till hdga nickelhalter i
grundvattnet.

. " e e C 10 20 30 40 S0
Massning 0-05 m  Vagdike e R 2 A
. <kM >kM Lantmaternet Ceodatasamverkan N
O >mm
2 = Undersélningsomréde \\ \ I )

Figur 5.4- 1. Oversiktskarta av radande féreningssituation i jord (0,0-0,5 m djup)

10327210 « DP Mj6lkudden 3:42, Pontonen 2 | 10



@ <M
O =M

Jord 0,5-1 m = = Uhdersdiningsorrréde

C 10 20 30 40 SO
) M

Lantmatenet Geodatasamverkan N

\\\I)

Figur 5.4- 2. Oversiktskarta av rddande foreningssituation i jord (0,5-1,0 m djup)
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Figur 5.4- 3. Oversiktskarta av radande féreningssituation i jord (1,0-2,0 m djup)

10327210 « DP Mjélkudden 3:42, Pontonen 2

[11



Klassning 3-4 m
O >KM

. = 2 Undersékningsomrade

C 10 20 30 40 S0

= m

o Lantmatenet Geodatasamverkan N

\\\I)

Figur 5.4- 4. Oversiktskarta av rddande foreningssituation i jord (3,0-4,0 m djup)
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Figur 5.4- 5. Markprofil av PAH-halter i provpunkt 21W021 med riktvarde for KM och MKM
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Figur 5.4- 6. Historiskt foto (ca. 1960) som visar f.d. byggnader och position av provpunkt 21W021. Den gula
linje markerar gransen av undersékningsomrade

5.4.3 Fororeningssituation kompletterande markprovtagning

Kompletterande provtagning utférdes i fyra olika riktningar i horisontalplanet och ca 20 m
frén punkt 21W021 dar fororeningar patraffats under november 2021. | Figur 5.4-7- 5.4-13
nedan visar féroreningssituationen i de fyra undersékningspunkterna.

Halter av PAH 6verskridande KM har péatraffats vid 0,0 — 0,5 m djup i 22W001 och vid
0,0 — 0,7 m djup i 22W002-22W003.

| 22W004 pétraffades PAH éver KM vid 1,0 — 1,5 m djup.

C 10 20 30 40 SO
Jord 0,0-0,5m o= u S g - T A
. <M Swa Unde‘SOknlngsomrgde Lantmatenet Ceodatasamverkan N
O M WS

Figur 5.4- 7. Oversiktskarta av radande féreningssituation i jord (0,0-0,5 m djup)
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Figur 5.4- 8. Oversiktskarta av rddande foreningssituation i jord (0,5-1,0 m djup)

0 10 20 30 &0 S0
Jord 1,0-1,5m o= u s ) A
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O M WS

Figur 5.4- 9. Oversiktskarta av radande féreningssituation i jord (1,0-1,5 m djup)
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Figur 5.4- 10. Oversiktskarta av rddande foéreningssituation i jord (1,5-2,0 m djup)
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Figur 5.4- 11. Oversiktskarta av radande féreningssituation i jord (2,0-3,0 m djup)
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Figur 5.4- 12. Oversiktskarta av rddande foéreningssituation i jord (0,0-0,7 m djup)

0 10 20 30 &40 SO
Jord 0,7-2,0 m RN % - ——) T
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Figur 5.4- 13. Oversiktskarta av radande féreningssituation i jord (0,7-2,0 m djup)
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6 Slutsatser och rekommendationer

Med hansyn till att markytan &r plan och planerade byggnationers antagna laster bedoms
risken for stabilitetsproblem som minimal. Laster fran planerade byggnationer ar okanda i
detta skede.

For planerad byggnation forvantas mycket sméa sattningar. Eftersom marken utgors av
friktionsjord forutsatts eventuella sattningar ske under byggtiden.

Bergschakt forvantas ej. Utforda slag- eller hejarsonderingar har gatt ner till mer &n 10 m
djup utan att férmodat berg patraffats.

6.1 Schakt, grundlaggning och fylining

Grundlaggningsforhallandena for omradet ar goda. Jordmaterialet uppvisar enligt vikt- och
hejarsondering fasta forhallanden fran markytan i de flesta undersékningspunkterna. Som
grundlaggningsmetod rekommenderas platta p& mark. Ytligt vegetationslager schaktas
bort.

Packning for all fyllning utfors enligt AMA Anlaggning 20, tabell CE/4.

6.1.1 Tjale

Grundlaggning ska utformas for att tillgodose krav pa tjalsakring och dréanering.
Dranerande och kapillarbrytande lager av singel eller makadam under byggnad anléggs
enligt AMA Anlaggning 20, avsnitt CEF.2111. Alla material ska kontrolleras for tjalinnehall,
ingen tjale far byggas in under grundlaggningen och alla fyllnadsmassor ska vara tjalfria.

Befintliga fyllnadsmassor kan ateranvandas forutsatt att de uppnar stallda materialkrav.
Grundlaggning ska ske pa frostfritt djup alternativt med erforderlig tjalisolering.

6.1.2 Schakt och slantlutning

Schaktning ska utforas pa ett sakert satt med hansyn till arbetsmiljé och narliggande
konstruktioner.

Vid bedémning av slantlutningar galler generellt att anvisningar i handboken ”schakta
sakert” (ISBN: 978-91-7464-464-7), utgiven av arbetsmiljdverket och statens geotekniska
institut, skall beaktas.

6.2 Markytor och hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor bor generellt dimensioneras for terrass av materialtyp 3B,
tjalfarlighetsklass 2.

Packning for hardgjorda ytor utfors enligt AMA Anlaggning 20, tabell CE/3.
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6.3 Markmiljo

En lokal fororening av PAH finns i marken vid den norra delen av fastigheten enligt
provpunkter 21W021 och 22W001-22W004. Det rekommenderas det ytliga skiktet
(0,0 — 0,7 m) vid provpunkterna 22W001-22W003 schaktas bort och transporteras till
deponi eller hanteras miljdméassigt korrekt.

For provpunkt 21W021 som uppvisade halter av PAH 6verskridande KM ned till 4,0 m
djup samt fér provpunkt 22W004 som uppvisade halter av PAH 6verskridande KM vid
1,0 — 1,5 m djup rekommenderas en djupare schaktning om planerad markanvandning ar
exempelvis bostadshus, eftersom det kan utgéra en risk fér manniskor. Mark som
innehaller organiska fororeningar kan aven behandlas med metoder som exempelvis
oxidation och kan vara ett alternativ till djupare schakt. Slutprodukten av en sadan
behandlingsmetod &r koldioxid och vatten. Om planerad markanvandning bestar av
exempelvis garage s& bedéms det att en ytligare schaktning ar tillracklig for att marken
inte ska utgoéra en risk for méanniskor.

Om detaljplanering kraver ytterligare utredning kring féroreningssituationen kan en
kompletterande provtagning vara aktuellt. | detta fall befinner sig féroreningar med
forhojda halter pa olika djup vilket kan vara en foljd av att massor blandats om pa
fastigheten. Ytterligare provtagning kan avgransa féroreningssituationen ytterligare men
rekommendationen att schakta bort massorna eller behandla dem kvarstar beroende pa
val och placering av byggnader.

Véagdikesmassor langs Bodenvagen behdver omhandertas och transporteras till deponi.

Hoga halter av nickel i grundvatten bedéms vara en produkt av mestadels hogt trafikerad
vag i omradet. En sadan fororeningskalla ar svar att kontrollera, det bedéms genomféras
en periodisk kontroll av lanshallsvatten under schaktning och byggnation. Det
rekommenderas att inte grundvattnet anvands som dricksvatten eller fér bevattning.

Enligt miljobalken 10 kap 118 ska den som ager eller brukar en fastighet oavsett om
omrade tidigare ansetts fororenat genast underrétta tillsynsmyndigheten, om det upptéacks
en fororening pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller olagenhet for
manniskors hélsa eller miljon.

WSP rekommenderar darfér att rapporten delges den lokala tillsynsmyndigheten.

7  Kontroll

| byggskedet ska det kontrolleras att angivna jordforhallanden och 6vriga antaganden
stammer 6verens med de verkliga forhallandena.

Om det konstateras att de verkliga forhallandena inte stimmer 6verens med beskrivna
forhallanden i handlingarna ska bestéllaren eller av bestallaren utsedd geotekniker
kontaktas for samrad.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara l6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com
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Uppdragsnummer: 10327210 Wwsl) sammanstéllning resultat analys jord
PM GEOTEKNIK/MIUOTEKNIK
DP MJOLKUDDEN 3:42, PONTONEN 2

Mindre an ringa

Amne Enhet 21W021(0-0,5) 21W021(0,5-1) 21W021(1-2) 21W021(3-4) 21W024 (0-1) 21WO024 (1-2) 21WO024 (2-2,3) 21W025(0-1) 21WO028 (0-0,5) 21W028(0,5-1) 21W028 (1-2) VD 1-5 e KM**  PRV*®**  MKM** -
Aromater >C10-C16 me/kg Ts 38 2,7 <09 <0,90 <09 <09 <09 <0,90 <09 <0,90 <0,90 - 3 15 1000
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener me/kg Ts 3 14 06 <0,50 <05 <05 <05 <050 <05 <050 <050

Metylpyrener/Metylfluorantener me/kg Ts 4 22 078 <0,50 <05 <05 <05 <050 <05 <050 <050

Summa Aromater >C16-C35 me/kg Ts 7 36 14 <0,50 <05 <05 <05 <050 <05 <050 <050

Oljetyp < C10 Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar

Oljetyp > C10 Ospec Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar

Benso(a)antracen me/kg Ts 28 15 0,62 019 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 0,094 <0,030 <0,030

Krysen me/kg Ts 19 11 045 018 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 0,071 <0,030 <0,030

Benso(bk)fluoranten me/kg Ts 4 24 11 029 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 017 <0,030 <0,030 0091

Benso(a)pyren me/kg Ts 22 11 053 015 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 0,08 <0,030 <0,030

Indeno(1,2,3-cd)pyren me/kg Ts 14 075 039 011 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 0,054 <0,030 <0,030

Dibenso(a h)antracen me/kg Ts 039 02 0,096 0,033 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 <003 <0,030 <0,030

Naftalen me/kg Ts <0,03 0,045 <0,03 <0,030 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 <0,03 <0,030 <0030

Acenaftylen me/kg Ts 0077 016 0,049 <0,030 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 <0,03 <0,030 <0,30

Acenaften me/kg Ts 015 <0,03 <0,03 <0,030 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 <0,03 <0,030 <0,030

Fluoren me/kg Ts 014 017 0,033 <0,030 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 <0,03 <0,030 <0030

Fenantren me/kg Ts 15 2 0,52 0,099 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 0,039 <0,030 <0,030

Antracen me/kg Ts 035 025 0,07 <0,030 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 <0,03 <0,030 <0,030

Fluoranten me/kg Ts 4 35 13 0,42 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 015 <0,030 <0,030

Pyren me/kg Ts 33 25 095 031 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 015 <0,030 <0,030

Benso(g,hi)perylen me/kg Ts 13 072 037 011 <0,03 <0,03 <0,03 <0,030 0,051 <0,030 <0030 011

Summa PAH med I3g molekylvikt me/kg Ts 024 0,22 0,079 <0,045 <0,045 <0,045 <0,085 <0,085 <0,045 <0,085 <0,085 06 3 15 1000
Summa PAH med medelhtg molekylvikt me/kg Ts 93 84 29 086 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 037 <0,075 <0,075 2 35 20 1000
Summa PAH med hog molekylvikt me/kg Ts 1 77 36 11 <011 <011 <011 <011 053 <011 <011 o039 o5 1 10 50
Summa cancerogena PAH me/kg Ts 13 7 32 095 <0,09 <0,09 <0,09 <0,090 048 <0,090 <0,090 028 - - - -
Summa dvriga PAH me/kg Ts 1 93 33 1 <014 <014 <014 <014 046 <014 <014 07| - - - -
Summa totala PAH16 me/kg Ts 2 16 65 2 <023 <023 <023 <023 095 <023 <023 07|

Arsenik As me/kg Ts 31 22 28 <21 15 2 18 26 19 21 2 10 10 25 1000
Barium Ba mg/kg Ts 37 20 28 85 79 39 38 81 78 54 6,1 - 200 300 50000
Bly Pb. mg/kg Ts 76 16 17 19 16 18 18 18 8 2 13 31 20 50 400 2500
Kadmium cd me/kg Ts 0,067 0,091 012 <0,20 <005 <005 <0,05 <0,20 <005 <020 <0,20 02 08 12 1000
Kobolt Co mg/kg Ts 31 15 23 17 11 15 12 19 0,98 12 13 - 15 35 1000
Koppar Cu mg/kg Ts 16 56 83 31 3,4 33 34 22 32 17 28 35 40 80 200 2500
Krom Cr mg/kg Ts 20 6,8 97 45 13 7 72 51 4,4 28 58 40 80 150 10000
Kicksilver Hg me/kg Ts 0013 0,02 0,015 <0011 <001 <001 <0,01 <0011 <001 <0,010 <0,010 01 025 25 50
Nickel Ni mg/kg Ts 13 31 51 19 2,4 2,6 2,4 18 18 12 16 35 40 120 1000
Vanadin V mg/kg Ts 16 81 13 6,4 47 17 16 91 6 a7 51 - 100 200 10000
Zink Zn mg/kg Ts 28 53 52 13 56 92 79 76 8 6,1 6,2 94 120 250 500 2500
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 451 - 100 1000 10000

Resultaten frén laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamfors med:
*Mindre &n ringa risk, NV Handbok 2010:1
**Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV. )
*+*Farlgt avfall (FA) Avfal Sverige 2018:01
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Uppdragsnummer: 10327210 ing resultat gr
PM GEOTEKNIK/MILJOTEKNIK \\ \ )

DP MJOLKUDDEN 3:42, PONTONEN 2

SGU Rapport 2013:01* Hollandska listan** L“‘:::::ﬁfls’ SPI
Bakgrundshalter 2 taghat, | M9 | 4 b hat, .
21W027GV opéserkal, yiliga magﬁtlig hatt, slagrkl EIEER Dricksvatten, | iy ation | AnGori S (IERUSHRRS Milrisker i
ettt piverign | Patagio | SRR value otjanligt byggnader Vatmarker
paverkan

[Arsenik As gl 012 <1 12 25 510 >10 10 10 - - - - -
|Barium, Ba g/l 70 - - - - - - 50 - - - - -
[Biy Pb g/ 0,014 0,03 <05 0,51 12 210 >10 15 0 10 - 30 50 500
Kadmium Cd gl 0,071 012 <01 01-05 05:1.0 15 >5 04 5 - - - - -
Kobolt Co g/ 74 0,06 - - - - - 20 100 - - - - - -
Koppar Cu 0,88 20 20200 | 200-1000 | 1000-2000| >2000 15 75 2000 - - - - -
Krom Cr 019 <05 055 510 10-50 >50 1 30 50 - - - - -
Kvicksiver, Hg 000038 <0005 | 0005001 | 001005 | 0051 >1 005 03 1 - - - - -
Nickel, Ni 0,38 <05 052 210 10-20 >20 15 75 20 - - - - -
Vanadin, V (end surgjort) gl 017 022 - - - - - - - - - - - - -
Vanadin, V gl [T | 0,22 - B B - B . . . . N N N -




Uppdragsnummer: 10327210
PM GEOTEKNIK/MILIGTEKNIK
DP MIOLKUDDEN 3:42, PONTONEN 2
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‘sammanstélining resultat analys jord,
kompletterande markprovtagning

lAmne Enhet 22W0010,00,5 22W00105-1,0 22W001 1,0-20 22W0012,0-30 22W0020,0-0,7 22W0020,7-2,0 22W0030,0-0,7 22W0030,7-20 22W004 0,0-05 22W004 0,5-1,0 22W004 1,0-1,5 22W004 1,5-2,0|
Torrsubstans % 93,7 725 87,5 9, Y 85,3]
(Glodforiust %Ts 02 02 02 05
TOC bersknat %Ts 011 011 011 029
[Benso(a)antracen me/kg Ts 16 <0030 <0030 <0,030 042 <0,030 025 <0,030 <0,030 0,044 031 0,056
Krysen me/kg Ts 12 <0030 <0030 <0030 042 <0030 028 <0030 <0030 0,046 027 0,074
Benso(b,k)fluoranten me/kg Ts 28 <0030 <0,030 <0,030 11 0,033 052 <0,030 0,042 0,093 0,48 0,15]
Benso(alpyren me/kg Ts 15 <0030 <0030 <0030 049 <0030 024 <0030 <0030 0,043 025 0,068]
Indeno(1,2,3-cd)pyren me/kg Ts 092 <0030 <0030 <0030 037 <0030 017 <0030 <0030 0,04 017 0,066
IDibenso(a hjantracen me/kg Ts 027 <0030 <0030 <0030 0,097 <0030 0,046 <0030 <0030 <0030 0,05 <0,30)
INaftalen me/kg Ts 0,034 <0030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030f
IAcenaftylen me/kg Ts 01 <0030 <0030 <0030 0,048 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0,30)
|Acenaften me/kg Ts <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030f
Fluoren me/kg Ts <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 <0030 0,037 <0,030)
[Fenantren me/kg Ts 0,16 <0030 <0,030 <0,030 049 <0,030 032 <0,030 <0,030 0,056 042 0,078]
Antracen me/kg Ts 033 <0030 <0030 <0030 0,067 <0030 0,05 <0030 <0030 <0030 014 <0,030)
Fluoranten me/kg Ts 25 <0030 <0,030 <0,030 12 0,044 06 <0,030 0,04 011 065 0,17]
Pyren me/kg Ts 23 <0030 <0030 <0030 099 0,041 047 <0030 0,03 0,083 0,48 0,13]
[Bensol(g.h,i)perylen me/kg Ts 0,9 <0,030 <0,030 <0,030 038 <0,030 018 <0,030 <0,030 0,043 016 0,07
ISumma PAH med 13g molekylvikt me/kg Ts 015 <0045 <0045 <0045 0,074 <0045 <0045 <0045 <0045 <0045 <0045 <0045
summa PAH med medelhdg molekylvikt me/kg Ts 53 <0075 <0075 <0075 28 013 15 <0075 012 028 17 0,41
ISumma PAH med hog molekylvikt me/kg Ts 92 <011 <011 <011 33 012 17 <011 013 032 17 05
Isumma cancerogena PAH me/kg Ts 83 <0090 <0,090 <0,090 29 011 15 <0,090 012 028 15 043
Summa dvriga PAH me/kg Ts 64 <014 <014 <014 32 019 17 <014 0,18 037 19 0,52
Isumma totala PAH16. mg/kg Ts 15 <023 <023 <023 61 03 32 <023 029 065 35 0,95]
Resultaten fran laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamfors med:
“WMindre an ringa isk, NV Handbok 2010:1
“*Naturvardsverkets generell rktvirden for fororenad mark (NV. mindre kinslig ]
***Farligt avfal (FA) Avfall Serige 2019:01

\\corp.pbwan. 10327210\3_ d jord - prover

Mindre an
ringa isk®

KM

PRV*

* L MKme -

15 1000
20 1000
10 50




