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Férord

Denna rapport dr en beskrivning av de problem med buller och luftféroreningar
som dr relaterade till trafiken i centrala Lulea.

Forfattarna dr studenter vid Lulea tekniska universitet och har gjort arbetet
vid deras obligatoriska praktik som genomférts pa Luled kommun. I rapporten
beskrivs mdtningar och berdkningar 6ver dagens situation i centrala Luled.
Berdkningar har dven utforts for ett antal framtida scenarier och jamforelser
har gjorts med de miljokvalitetsnormer och miljémal som finns inom omrddet.

Férfattarna ansvarar fér innehdllet i rapporten vilket d@r tdnkt att anvédndas som
underlag i kommunens planering.



Sammanfattning

Vdgtrafiken leder till en mdngd olika problem, varav buller och luftfororeningar
dr bland de storsta. Denna rapport beskriver med hjdlp av mdtningar och
datorsimuleringar buller- och luftsituationen i Lulea centrum fér aren 2000,
2001, 2006 samt 2010.

Naturvdrdsverket och riksdagen har férslagit riktvdrden fér god miljokvalitet
avseende ftrafikbuller. For att boende ska betecknas ha en god miljo ska
ljudnivan inomhus respektive utomhus vid fasad inte éverstiga 30 respektive 55
dB(A). I rapporten har bullernivaerna utomhus berdknats vid 47 punkter i
centrala Luled med hjdlp av Trivectors program Buller VAG version 8.3.
Berdkningspunkterna har, i de flesta fall, valts vid de mest trafikerade gatorna,
men dven vid en del mindre gator som trafikeras av busstrafik.

Pa samtliga berdkningspunkter éverskrids idag utomhusriktvdrdet for buller. De
vdagstrdckor som dr vdrst utsatta dr Sodra Hamnleden och Sandviksgatan,
avsnittet Residensgatan-Radstugatan. Andra gatustrdckor som ligger allvarligt
till ur bullersynpunkt d@r Radstugatan, avsnittet Storgatan-Skeppsbrogatan och
Skeppsbrogatan mellan Radstugatan och Nygatan. Berdkningarna frdan och med
2001, efter att smedjegatan stdngts i samband med Buss 2001, visar att
bullernivderna pa Smedjegatan kommer att sdnkas medan nivderna for
Skeppsbro-, Radstu- och Kungsgatan kommer att ¢ka. Vdrst utsatt kommer
fortfarande delar av Sédra Hamnleden att vara. Ndgon mdrkbar férdndring av
bullernivaerna fér undersékningsdren 2006 och 2010, p g a den arliga
bilparkstillvaxten, blir dock knappast aktuell.

Det faktum att fastigheterna ligger ndra vdgbanan och att staden korsas av
genomfartstrafik gor det svart att utféra ndgon form av bullersanering. Att
decimera eller forhindra genomfartstrafiken dr egentligen den enda I6sningen
for att fd bot pa bullerproblematiken i Luled centrum.

Luftsituationen i centrala Lulea beskrivs i denna rapport utifran de mdtningar
som utforts med hjdlp av DOAS-utrustning i takniva under dren 1995-2000. Med
utgdngspunkt ifran dessa mdtresultat har sedan luftsituationen "idag och
imorgon" berdknats med hjdlp av SMHI:s spridningsmodell Dispersion.

De mdtningar som har gjorts visar att NOz-halterna i Luled centrum
underskrider de uppsatta miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen. Vad
gdller kolvdten sa visar mdtningar, bade DOAS och passiva provtagare, att
miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen overskrids. Dessa mdtningar dr
dock osdkra bland annat fér att de ligger i ett omrade som dr ndra DOAS-
utrustningens detektionsnivd. De passiva mdtarna visade sig efter det att



rapporten skrivits fdrdig vara oftillforlitliga och resultaten bér ldsas med viss
reservation.

Halterna av luftféroreningar har dock i de flesta avseenden minskat under den
senaste tiodrsperioden. Luftféroreningshalten ser dven ut att fortsdtta minska
under de ndrmaste tio dren. Positiva faktorer har varit bland annat
katalysatorer och renare dieselbrinslen. Generellt dr det svart att bedéma
utvecklingen efter ar 2010. Osdkra faktorer for vdgtrafiken dr i vilken takt
gamla bilar skrotas ut, prognoser om trafikokning och verklig effekt av skarpta
avgaskrav.

Vad som kan goras for att forbattra luftsituationen dr bl a att reducera
hastigheten pa vissa vdgstrdackor samt att med olika dtgdrder minska
trafikbelastningen i centrum. En annan atgdrd som ger en markant minskning av
luftférorenande dmnen i ndrheten av stérre korshingar dr att inféra en sa kallad
“grén vag" eller att byta ut korsningar med trafikljus mot rondeller.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I Lulea finns idag ungefdr 40 000 personbilar. Tillsammans med lastbilar och
ovrig tung trafik alstrar denna vdgtrafik en madngd olika miljoproblem. De
storsta problemen dr buller och luftféroreningar och det ar i stadskdrnan de gor
sig mest madrkbara.

Det finns idag inga undersdkningar som visar att antalet fordon kommer att
minska. Trots hégre standard pa allmdnna kommunikationsmedel och kraftigt
héjda bensinpriser fortsdtter Sveriges bilpark att ¢ka. Fragan dr hur mycket
mdnniskan dr beredd att betala? Ndr ska vi férsta att dagens bilanvindning inte
dr ekologiskt hallbar. Genom att placera bilen pa toppen av den materiella
vilfdrdspyramiden forstor vi inte bara fér oss sjdlva utan ocksa for kommande
generationer.

Miljsndmnden har som sdrskilt mal fér ar 2000 angivit att en beskrivning och
framtidsbedémning av trafikens miljoproblem i Luled ska ha gjorts. Denna
rapport behandlar buller- och luftsituationen i Lulea centrum.

1.2 Omradesavgrdnsning

Undersékningen dr utférd i centrala Luled. Det undersskta omrddet strdcker sig
saledes fran Bergndsbron i vdst till jarnvdgsstationen i 6st. Gammelstadsvidgen
samt Sédra hamn utgér nord- respektive sydgransen.

Datorsimuleringar fér buller- och luftsituationen har gjorts fér dren 2000,
2001, 2006 samt 2010. Anledningen till att rapporten avgrdnsats ftill just dessa
undersokningsar, undantaget ar 2001, dr att sdrskilda miljokvalitetsnormer ska
vara uppfyllda under dessa ar. Undersskningsaret 2001 togs istdllet med for att
kunna férutsdga direkta miljokonsekvenser hdrrérande fran det planerade
projektet Buss 2001 dd hela Luleds kollektiva busstrafikndt ska genomgad en
fordndring och Smedjegatan stdngas for personbilstrafik..



2 Buller

2.1 Vad dr buller?

Allt |jud som inte dr 6nskvadrt kallas buller. Detta innebdr att ett hogljutt samtal
inte nodvdndigtvis behover upplevas som buller for de som deltar i det men gor
det sdkerligen for den som forséker sova i rummet intill. Hur ljudet upplevs
beror pd en mingd olika faktorer som t ex ljudets styrka, varaktighet och
fluktuation. Viktiga faktorer dr ocksa ndr det foérekommer och hur ofta.
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Figur 1: De som tittar pd en motortavling stérs inte av [judet fran tévlingsbanan,
men familjen som bor intill upplever det som storande

Ljudets styrka uttrycks vanligen i decibe/, dB. Det starkaste ljud en mdnniska
kan uthdrda d@r ca 10 miljoner gdnger stérre dn det precis hérbara och ddarfér dr
decibelskalan logaritmisk. Eftersom det mdnskliga 6rat inte dr lika kdnsligt for
alla frekvenser anvdnder man vid bullermatningar ett kompensationsfilter som
ddmpar de ldgsta frekvenserna. Det filter som skapar den bdsta simuleringen av
orats horstyrka kallas A-filter. Ljudstyrkor uppmdtta pd detta sdtt ges enheten
decibel-A, dB(A).

2.2 Vagtrafikbuller

Bullret fran fordonstrafik har en stdndigt skiftande niva vilket gor det omgjligt
att forlita sig pd en bullermdtares resultat fran ett enskilt mattillfdlle. For att
kunna beskriva bullersituationen pa ett praktiskt sdtt anvdnds istdllet ett
sammanvdgt vdrde 6ver en viss tidsperiod. Detta vdrde kallas den ekvivalenta
ljudnivan och fér trafikbuller avser det medelljudnivan under ett dygn (se figur
2). Ar man intresserad av att beskriva bullertoppar under en viss period kan man
istdllet anvdnda sig av den maximala /judnivan som normalt endast har betydelse
nattetid.
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Hérselomradet ligger mellan 0-140 dB(A) och smdrtgrdnsen pd nivén 120 dB(A).
En normal samtalston motsvarar ungefdr 60 dB(A) till skillnad fran en startande
ldngtradare respektive ett diskotek som motsvarar 85 och 110 dB(A).

Som tidigare ndmnts dr decibel ett logaritmiskt begrepp vilket medfér att da
tva lika starka ljudkdllor samverkar skar |judnivan med 3 dB(A). Pa samma sdtt
ger en foérdubbling/halvering av fordonsmdngden 3 dB(A) hogre/ lagre ekvivalent
ljudniva. Fér det ménskliga érat dr en sadan férdndring knappt hérbar. For att
man ska uppleva att ljudet férdubblas/ halveras mdste skillnaden vara 8-10
dB(A).

dBA

Ekvivalent |judnivd

A A A/\/\ A
7 \/\ZW\/\/\/VV\/J\]V\/VV\/

» tid

Figur 2: Den ekvivalenta [judnivan under en viss tid

Trafikbullret alstras ur flera olika delkdllor i en bil, ddr de dominerande
bullerkdllorna utgors av motor och ddck. Vid hastigheter under 50 km/h ar det
motorn och aver 50 dr det ddcken som bullrar mest. Vid trafikforhdllanden i
centrumbebyggelse dr det i stort sett motorljuden som dominerar
totalbullernivan.

Tunga fordon (bussar och lastbilar) ger i normala fall 5-10 dB(A) mer buller dn
personbilar. Trots att endast 10% av fordonsstrommen utgors av tung trafik
bidrar de ungefdr lika mycket till det totala trafikbullret som personbilstrafiken
gor. En annan faktor som pdverkar bullernivan dr kérsdttet som fordonet fors
fram med. En ryckig korstil med tdta accelerationer och inbromsningar okar
bulleremissionen. Skillnaden mellan fritt flytande trafik och accelererande kan
vid ldgre hastigheter vara narmare 4 dB(A).

2.3 Bullereffekter
Buller frdn vdgtrafik har stor inverkan pa manga ménniskors livskvalitet.
Vagtrafiken dar den vanligaste bullerkdllan och idag rdknar man med att ca 1,6
miljoner madnniskor dagligen utsdtts for storande vdgtrafikbuller. Mdnniskor
reagerar mycket olika pa buller men ndgra vanliga effekter av bullerexponering
kan exempelvis vara:



¢ horselskador

e somnstorningar

e talmaskering

e irritation

¢ psyko-sociala effekter

e annan medicinsk paverkan

Vid 8 timmars daglig exponering for |judnivaer éver 85 dB(A) eller kortare
exponering av hégre |judnivaer foreligger enligt AFS (Arbetarskyddsstyrelsens
forfattningssamling) risk fér hérselskador. Sadana héga |judnivaer upptrdder
inte pa vara trafikleder utan férekommer ndstan uteslutande pd mycket korta
avstand till flygplan.

Vid héga maximalnivaer under natten foreligger risk for sémnstérningar. Redan
vid bullertoppar o6ver 40 dB(A) har man konstaterat faordndringar i
hjdrnaktivitet, hjdrtfrekvens och andning hos den sovande. Vdckningseffekter
har pdvisats ndr antalet bullerhdndelser éver 45 dB(A) intrdffar mer dn fem
ganger.

Figur 3: Okat bruk av psykofarmaka och sémnmedel har pdvisats i bullerstéorda
omraden

Talmaskering, d v s att bullernivan gér det svdrt att uppfatta tal, uppkommer vid
ljudnivaer &ver 60 dB(A). Férhsjd roststyrka krdvs da fér samtal pa 2 m
avstand.

Irritation eller stérning av buller dr inte enbart en frdga om fér hog |ljudniva.
Mdnniskor upplever ljud pd vildigt olika sdtt. Motorcykeldanet utanfér
villakvarteret fdr t ex den motorcykelintresserade att drémma sig bort fill
sommarens tavlingar.

Buller kan dven ge upphov till psyko-sociala effekter. Nedsatt trivsel och
bendgenhet att flytta kan leda till att omradets sociala status sdtts ur balans.
Detta paverkar i sin tur fastighetspriserna i en negativ riktning.



7

Flera undersékningar med avseende pa stérningskdnsligheten hos mdnniskor
utsatta for trafikbuller har gjorts. Det har visat sig svdrt att finna ett entydigt
samband men hdr ges en sammanfattning som anger andelen stérda relaterat till
den ekvivalenta |judnivdn utomhus vid bostdder.

Ekvivalent |judniva Andelen stérda med avseende
dB(A) pa buller fran végtrafik
<55 10 %
56-60 25 %
61-65 45 %
66-70 70 %
>70 100 %

Tabell 1: Andelen storda med avseende pd buller fran végtrafik

2.4 Riktvdrden

I mars 1997 faststdllde riksdagen i samband med Infrastrukturpropositionen,
1996/97:53, riktvdrden for trafikbuller i bostadsomraden. Utéver dessa vdrden
har dven Naturvardsverket tidigare foreslagit riktvdrden fér god miljokvalitet
avseende trafikbuller for dvriga typer av lokaler och omrdden. Tillsammans med
riksdagens faststallelse for bostdder presenteras dessa riktvdrden oversiktligt
i tabellen nedan.

Lokal/omrade Ekvivalent |judniva dB(A) | Ekvivalent |judniva dB(A)
utomhus Inomhus

Bostdder, vardlokaler, 55 30
skolor

Arbetslokaler 65 40
Rekreationsomraden i 55 -
tdtort

Friluftsomraden 40 -

Tabell 2: Riktvdrden for god miljokvalitet

Inomhusvdrdena for den ekvivalenta |judnivan i bostdder avser moblerade sov-
och vardagsrum. I exempelvis kék accepteras normalt 5 dB(A) hagre |judniva pa
grund av den mindre |judabsorptionen.

Man bér ocksa observera att riktvdrdena for utomhusbuller avser sa kallade
“frifdltsvdrden”, d v s bullernivan bestdmd utan hdnsyn tagen till den egna
byggnadens och anslutande byggnaders |judreflexer. Vid mdtning av bullernivan 2
m framfor en byggnad fas 3 dB(A) hogre vdrde dn frifdltsvdrdet pd grund av
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fasadreflexen. I denna rapport dr det den “verkliga” ljudnivdn och inte
frifdltsvdrdet som anvints. Vid jamférande av de berdknade |judnivaerna i
rapporten och riktvirdena bér sdledes de berdknade nivderna alltid minskas med
3 dB(A). Det bér podngteras att en bullerskning pd 3 dB(A) motsvarar en
fordubbling av fordonsantalet.

Idag finns inga rdttsligt bindande sifferkrav pd hogsta tillatna
trafikbullernivder i Sverige. Avsteg fran riktvdrdena tilldts om de medfér
orimliga kostnader eller ej gar att uppnd p g a tekniska skal. Sarskilt i befintliga
omraden kan det vara svart att uppna de rekommenderade riktvdrdena.

Luled kommun har antagit dessa riktvirden fér god miljokvalitet som mal vid
nyexploateringar. I befintlig bebyggelse bor i férsta hand inomhusvdrdena
uppfyllas, men strdvan bor vara att, i ett ldangre perspektiv, dven uppfylla
utomhusriktvdrdena.

2.5 Bullerberdkningsmodell

I analysen av bullersituationen fér Luled centrum har Trivectors program Buller
VAG version 8.3 anvints. Programmet bygger p@ berdkningsmodellen “Nordisk
berdkningsmodell  for  vagtrafikbuller”  som  ufges gemensamt  av
Naturvardsverket, Boverket, Vigverket och Socialstyrelsen. Med hjdlp av
modellen kan bdde den ekvivalenta och den maximala |judnivan berdknas.

Kartldggningen av bullersituationen i Luled baseras endast pa berdknade virden
men erfarenhetsmdssigt vet man att berdknade och uppmatta varden visar god
overensstammelse.

Bullernivder har berdknats vid 47 punkter i centrala Lulea. Dessa punkter finns
att beskdda i figur 4. Berdkningspunkterna har, i de flesta fall, valts vid de mest
trafikerade gatorna, men dven vid en del mindre gator som frafikeras av
busstrafik.
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Figur 4: Berdkningspunkter for buller

For att modellen skall ge rdttvisande virden far bullernivderna behévs kdnnedom
om féljande ingdngsvariabler:

Antal fordon/dygn anger vardagsmedeldygnstrafiken dver den aktuella strdackan.
Uppgifterna dr hdmtade fran trafikrdkningar som Tekniska férvaltningen utfort.
I rapporten dr vdrdena avrundade ftill 100-tal men har i bullerprogrammet
rdknats med exakta vdrden.

Andel tunga fordon, d v s fordon tyngre dn 3,5 ton, dr av stor betydelse p g a att
de emitterar betydligt mer buller dn personbilstrafiken. Uppgifterna om andelen
tunga fordon dr hdmtade frdn trafikrdkningar utférda av  Tekniska
forvaltningen.

Medelhastighet innebdr den verkliga medelhastigheten och inte den skyltade.
Hastigheterna dr korrigerade att gdlla for den 85:e percentilen. Programmet
tillater hastigheter ned till 20 km/h och uppgifterna dr hdmtade frdn Tekniska
forvaltningens trafikrdkningar.

Vdgbredd - kéryta anger hela avstandet mellan yttersta kérfilerna i meter. I
detta avstdnd har ocksd eventuella refuger rdknats med. Avstdndet dr uppmédtt
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fran kartor i skala 1:1000 och ddr bredden varierat inom mdtomradet har en
sammanvdgning gjorts.

Véglutning. Lutningen pa ett vdgavsnitt dr av stor betydelse da bulleremissionen
okar vid kraftiga stigningar. Lutningar dr bestdmda med hjdlp av hgjdkartor.

Mottagaravstand betecknar det vinkelrdta avstdndet fran vigmitt till
mottagaren. Mdtpunkten dr alltid vald 2 meter fran fasad och avldst pd kartor i
skala 1:1000.

Mottagarhdjd 6ver reflektionsplanet ar i samtliga fall bestdmd till 2 meter.

Marktyp. De gronytor som finns langs gatorna i centrum kan férsummas och
ddrfér utgors marktypen av "hard" mark.

Fasadkorrektioner. Berdkningsmodellen korrigerar bullernivderna beroende pa
reflexer frdn den intilliggande bebyggelsen. De aktuella berdkningarna dr, dér sa
krdvdes, korrigerade for enkel- eller dubbelsidig fasad, vilket medfor att
bullernivan ékar med ca 3 dB(A).

Ingangsvariablerna och de berdknade |judnivaerna fér respektive
undersokningsar finns att studera i bilaga 2 till 5. Fér en tydligare éverblick av
fordonsflédena och |judnivderna fér de olika berdkningsaren finns de dven att
studera separat i bilaga 1 respektive 6.

I manga fall har ingdngsvirdena fér antalet fordon/dygn varit nagra ar gamla
och ddr har upprdkningar skett enligt den procentuella kningen av Luleds bilpark
mellan aren 1994 och 1997 da den vixte med 0,79 % per ar. Denna tillvixt har
antagits som en “normal” tillvixt och tillampas i rapporten for de framtida
scenariorna om inte annat anges. I de fall dédr uppgifter helt saknats eller da det
dgr kdnt att forutsdttningarna genomgatt overgripande férdndringar har
uppskattningar gjorts.

Berdkningarna for ar 2001 och framat innefattar korrigeringar for det
planerade projektet Buss 2001.



1
3 Luftféroreningar

3.1 Historik, luftfdororeningar

Luftféroreningar i dagens bemdrkelse bérjade dyka upp under medeltiden da
stenkol anvdndes i stor skala som brdnsle. Industrialismens genombrott i Europa
under 1700-talet medférde att luftféroreningarna kom att betraktas som ndgot
naturligt och oundvikligt i de urbana omrddena. Hundra ar tillbaka i tiden var
ddrfor stadsluften langt mer ohdlsosam dn den dr i dag. Vintertid gjorde
rykande eldstdder vartenda hus till en féroreningskdlla. Den ofullstdndiga
forbranningen i 6ppna hdrdar, kaminer och kakelugnar medférde stora utsldpp av
bl a sot, kolmonoxid och kolvdateféreningar. Mitt inne i stdderna fanns dessutom
fabriker som sldppte ut helt orenad rék strax ovan markniva.

Under efterkrigstiden ersattes de manga enskilda eldstdderna i bostadshusen i
allt hégre grad av stora panncentraler ddr férbrdnningen var effektivare. Pa sa
sdtt minskade exempelvis sot- och kolvdteutsldappen. Den tunga eldningsolja som
utnyttjades i de stora anldggningarna innehéll @ andra sidan mycket svavel, och
ddrfor blev utsldppen av svaveldioxid allt storre.

Startpunkten  fér  dagens  luftvdrdsarbete  kom att bli  den
luftféroreningskatastrof som intrdffade i London dar 1952, da ca 4000 médnniskor
omkom som en direkt féljd av féroreningarna. Till en bérjan inriktade man sig pa
att hédja utsldppspunkterna fér att fa en bdttre spridning av féroreningarna.
Detta visade sig dock shart vara otillrdckligt sd@ sedan 60-talet har
luftvardsarbetet frdamst inriktats pa atgdrder for att minska utsldppen. Ldnge
var luftfororeningar liktydigt med svavel och sot. Under de senaste decennierna
har infresset successivt fokuserats pd kvdveféreningar, kolvdten och
fotokemiska oxidanter, framst markndra ozon.

3.2 Luftfororeningar i allmdnhet

I tdtorter forekommer forhgjda halter av luftfororeningar som kan ge effekter
pa bdde hdlsa och miljo samt vissa material. De féroreningar som har stérst
betydelse dr kolvdten kvdvedioxid, ozon och partiklar. De stérsta kdllorna dr
vdgtrafik, arbetsmaskiner och férbrdnning av biobrdnslen, frdamst smdaskalig
vedeldning. For en beskrivning av de olika féroreningarna, deras uppkomst och
effekter, se bilaga 8.

Klimatet i Norrbotten dr kallt, vilket gor att stillastdende luftmassor med
stabila luftskikt, sk inversioner (forklaring i sista stycket) latt bildas vintertid.
Detta ger forutsdttningar for koncentrering av luftfororeningar, sdrskilt i
tdtortsmiljo. Problemet kan vara betydande dven i mindre orter med frekvent
vedeldning. Ndrheten till Kolahalvén gor att regionen tidvis kan vara utsatt for
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ldngdistanstransport av fororeningar frén nordost. A andra sidan har utsldppen
pa kontinent mindre inverkan pd miljén i Norrbotten én i sédra Sverige .

Det dr inte bara utsldppens storlek som avgor hur stora féroreningshalterna blir
i luften. Vadret spelar hdr en stor roll.

e Vindriktningen har betydelse fér hur féroreningarna sprids och vilka omrdden
som kommer att drabbas av utsldppen.

o Vindstyrkan pdverkar utsldppens utspddning. Ju mer det bldser desto
snabbare sprids fororeningarna och halterna minskar.

e Temperaturen styr uppvdrmningsbehovet och darmed hur stora utsldppen blir
fran t ex villor med egna vdrmepannor. Kalla bilmotorer sldpper ut mer
fororeningar dn kalla.

Skillnader i lufttemperatur pa olika héjder har stor betydelse for
fororeningarnas mgjlighet att blandas i luften. Omblandningen blir god om
temperaturen avtar med hgjden. Om temperaturen istdllet okar med stigande
hojd (inversion) blir luften stabilt skiktad och mgjligheterna till omblandning
forsdmras. Ett luftskikt med relativt sett varmare luft kan ligga som ett “lock”
over en kallare luftmassa ndrmare marken. Luftféroreningarna som slapps ut
stannar under locket och halterna stiger ganska snabbt till héga nivaer.
Inversion med forhgjda halter dr vanligast under vintern. Utsldppsmdngderna dr
da stérre och inversionen bryts inte sa latt av den svagare solinstrdlningen.

3.3 Vad ar luftfororeningar?

Luftféroreningar bestar av dmnen som inte naturligt ingdr i atmosfdren eller
som upptrdder i hogre koncentrationer dn normalt. Fororeningar dar antingen
partiklar (stoft) eller gaser.

e Partiklar kan bestd av sot och andra férbranningsrester, gummipartiklar fran
ddckslitage, astbetsdamm, vattendroppar med l6sta dmnen (t ex svavelsyra)
mm. De minsta partiklarna, med en diameter under 10um, dr farligast
eftersom de frdnger ner ldngre i lungorna dn storre partiklar och dessutom
hdller sig svdvande i luften ldngre. De minsta partiklarna innehdller dessutom
storst koncentration av potentiellt hdlsoskadliga dmnen som metaller och
tyngre organiska amnen. Kdllor till partiklar ér framfor allt dieselavgaser och
vedeldning. En viss del bestar ocksa av uppvirvlat stoft.

e Gasformiga fororeningar kan t ex vara svaveldioxid (SOz), kvaveoxider (NOx),
flyktiga organiska dmnen (VOC), ozon (O3) eller koldioxid (CO2).
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3.4 Paverkan pa var hdlsa

Luftféroreningar bidrar till férsdmrad hdlsa fér manga ménniskor. I tdtorter dr
biltrafiken den storsta kallan till luftféroreningar som berdknas orsaka mellan
300 och 2000 cancerfall i Sverige varje @r. Over 200 000 méanniskor utsdtts for
kvdveoxidhalter som ligger over gdllande grdnsvdrden. Ett speciellt problem i
sammanhanget dr ocksa att fordonens utsldpp sker i markniva, dessutom ofta i
miljoer ddr manga mdnniskor vistas. Mdnniskor med besvdr som luftvdgs-, hjdrt-
eller karlsjukdomar liksom astmatiker dr sdrskilt illa utsatta. Tdtorter som
geografiskt dr placerade i grytor eller sdnkor eller som har en tdtbebyggd
stadskdrna med mdnga héga byggnhader far ofta stérre problem med
luftféroreningar. Ventilationen dr ddlig och sa kallade inversioner férekommer
da och da.

Nar vi fdrdas i en bil i tat trafik befinner vi oss i princip mitt i en réktunnel av
avgaser fran fordonen framfér. I en ldngsam bilké dr avgashalterna cirka tre
gdnger hogre inne i bilen @n pa trottoaren bredvid. I tunnlar dr avgashalterna
oftast betydligt hogre dn ute i fria luften. Cyklister dr en oskyddad kategori
trafikanter som ocksd utsdtts for héga avgashalter ndr de cyklar utefter hart
trafikerade gator.

3.5 Paverkan pa byggnader

Luftféroreningar paverkar ocksd vara byggnader och minnesmdrken. Korrosion
och vittring av material pdskyndas av svaveldioxid, men ocksd av kvdvedioxid,
ozon och nedsmutsning med sot och damm. Framféor allt paverkas kolstal, zink,
nickel, kalkhaltiga stenmaterial, puts, malat glas och elektronikmaterial.
Eftersom samtliga av dessa dr viktiga i byggnader och konstruktioner dr
kostnaderna av skadorna betydande. Fér mdnga byggnader och minnesmdrken av
sand- eller kalksten dr situationen i férorenade stadsmiljoer ytterst allvarlig.

3.6 Miljokvalitetsnormer

Bakgrunden till att miljokvalitetsnormer tas fram kan vara EU-direktiv eller
andra internationella krav, befintliga eller befarade miljéproblem eller stravan
att nd uppsatta miljomal. Miljokvalitetsnormer anger den ldgsta acceptabla
miljokvaliteten hos exempelvis mark, vatten eller luft. En skillnad mellan
miljokvalitetsnormerna och t ex riktvdrden, grdnsvdrden eller miljokvalitetsmal
dr att normerna dr juridiskt bindande. Om en miljokvalitetsnorm &vertrdds
mdste berdrda myndigheter eller kommuner se ftill att dtgdrder vidtas.
Naturvdrdsverket foéresldr i en rapport till regeringen (rapport 4925) att
miljokvalitetsnormer infors for bensen och kolmonoxid i utomhusluft. Normer
for bly, kvdvedioxid och svaveldioxid finns redan (se tabell 3).
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Amne | Medelvirdestid | Virde | Uppfylld ar Anmdérkning
NO, 1 timme 90 ug/m3 2006 Virdet far inte 6verskridas
mer d@n 175 timmar per &r.
1 dygn 60 ug/m* 2006 | Vdrdet fdr inte dverskridas
mer dn 7 dygn per @r.
1ar 40 ug/m® 2006 Aritmetiskt medelvdrde
1ar 30 ug/m’ 2006 Aritmetiskt medelvdrde
Vdrde for skydd av
vegetation
SO 1 timme 200 2000 Virdet far inte éverskridas
ug/m? mer dn 175 timmar per Gr.
1 dygn 100 ug/m*| 2000  |Vdrdet fér inte 6verskridas
mer dn 7 dygn per @r.
1 vinterhalvér | 50 pg/m? 2000 Aritmetiskt medelvirde
(1/10-31/3)
1ar 50 ug/m’ 2000 Aritmetiskt medelvdrde
Pb 1ar 0,5 ug/m* 2000 Aritmetiskt medelvdrde
Tabell 3: Miljokvalitetsnormer for Iluft (Forordning (1998:897) om

miljokvalitetsnormer)

3.7 Miljokvalitetsmal

I april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmal. Mdlen beskriver de
egenskaper som var natur- och kulturmiljo maste ha for att samhdllsutvecklingen
ska vara ekologiskt hdllbar. De nationella miljokvalitetsmdlen preciseras och
férklaras med delmal (se tabell 4). Bearbetade férslag till sadana delmal och till
dtgdrder foér att nd dem ldmnades till regeringen av Miljémalskommittén den 7
Jjuni 2000.

Det férsta miljokvalitetsmadlet, “Frisk luft”, sdger att: “Luften ska vara sd ren
att mdnniskors hdlsa samt djur, vaxter och kulturvdrden inte skadas”.

Det innebdr att:

e Halterna av luftféroreningar éverskrider inte faststdllda ldgrisknivaer for
cancer, overkdnslighet och allergi eller for sjukdomar i luftvdagarna.

¢ Halterna av markndra ozon 6verskrider inte de grdnsvdrden som satts for att
hindra skador pa manniskors hdlsa, djur, vixter, kulturvérden eller material.

Inriktningen dr att miljokvalitetsmalet skall nas inom en generation.
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Amne Medelvirdestid | Vdrde | Uppfylld ar Anmdérkning
NO; 1 timme 100 pg/m’ 2010 Aritmetiskt medelvdrde
1ar 20 ug/m’ 2010 Aritmetiskt medelvirde
O3 8 timmar 120 pg/m’ 2010 Aritmetiskt medelvdrde
1 timme 80 ug/m3 2020 Aritmetiskt medelvdrde
1 sommarhalvér | 50 ug/m? 2020 Aritmetiskt medelvirde
(1/4-30/9)
vocC 2010 50 procent minskning

sedan 1995 @rs niva
(till 219 000 ton)

PM™© 1 dygn 30 ug/m’ 2020 Aritmetiskt medelvdarde
1ar 15 ug/m’ 2020 Aritmetiskt medelvirde
Sot 1ar 10 pg/m? 2020 Aritmetiskt medelvirde
Bensen 1ar 1 ug/m® 2020 Aritmetiskt medelvdarde
Benz(a)- 14r 0,1 ng/m? 2020 Aritmetiskt medelvdrde
pyren
Eten 1ar 1 ug/m® 2020 Aritmetiskt medelvdrde
S0, 1ar 5 pug/m* 2005 Aritmetiskt medelvdrde

Tabell 4: Naturvdrdsverkets forslag till delmdl for miljokvalitetsmdl 1, Frisk luft

3.8 Passiv provtagning

En enkel mdtmetod som anvdnds fér provtagning av halter i luft kallas
diffusionsprovtagning eller passiv provtagning. Gasen fdngas upp i ett filter,
impregnerat med en kemikalie som kvantitativt absorberar den gas man vill
analysera. Tekniken bygger pa att man utnyttjar molekylernas termiska diffusion
(vdarmerdérelse), vilket medfor att ingen extern energi behéver tillforas.

I den modell av diffusionsprovtagare fran OPSIS som anvints hdr i Luled dr det
impregnerade filtret i botten av en liten glascylinder som dr 6ppen i ena dnden.
Vid provtagningens bérjan dr koncentrationen av gasen i fraga noll vid
absorbenten och 6kar linjdrt med avstandet till cylinderns &ppning. Molekylerna
vill utjamna koncentrationsskillnaden och vandrar ddrfér inat. Masstransportens
storlek beror av cylinderns tvdrsnittsarea, diffusionsstrdckan, omgivningshalten
(halten i den 6ppna dndan) samt diffusionskoefficienten, vilken ar specifik for
varje gas. For att undvika inverkan av vinden finns eft membran monterat
framfér den 6ppna dnden av cylindern.

I fdlt monteras provtagarna med den &ppna sidan nedat. Provtagarha som
placeras i gatunivd hdngs upp med staltrad vid ldmpliga stdllen (vdgskyltar, trdd,
m m) pd en hajd av 2,5-4m. Vid upphdngningen av provtagarna har direktiven fran
Europeiska Unionens rdad (1999/30/EG) féljts. Vid provtagningsperiodens slut
skickas provtagarna in fér analys (provtagarna analyseras i en gaskromatograf)
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och  resultaten presenteras sedan som medelvirdet for  hela
provtaghingsperioden. Att mdtningen sker under vinterhalvdret (1/10-31/3)
beror pd att det dr dd man far de hégsta halterna av kvdvedioxid och kolvdten.

= g L
SR

" -.""
il -
-

b

.
o+

Figur 5: Diffusionsprovtagare vid Krdkbergsskolan i Sédra Sunderbyn

Placeringen av provtagarna (12 st NO; och 12 st BTX) har varit centrala Luled
(se figur 6) samt Ormbergsskolan (Bjorkskatan) och Krdkbergsskolan (Sédra
Sunderbyn). Utmdrkande for mdtplatserna dr att det i omedelbar ndrhet
dagligen vistas mdnga mdnniskor, pa trottoarer, i bostdder, kontor och skolor.
Provtagarna fér BTX (bensen, toluen, xylen) hidngde uppe fran den 19 januari ftill
den 31 mars, dvs i ca 10 veckor. Kvavedioxid provtagarna satt upphdngda mellan
14 februari och 6 mars vilket var exakt tre veckor. Vid tva av matplatserna har
dubbelprover tagits. Dubbelproverna ger en viss magjlighet till kvalitetskontroll i
mdtningen. EFTER RAPPORTENS TILLKOMST HAR VI FATT VETA ATT DE
ANVANDA PROVTAGARNA INTE HALLIT DEN UTLOVADE KVALITEN OCH
ATT DE HAR REDOVISADE RESULTATEN DARFOR INTE AR
TILLFORLITLIGA.
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Figur 6: Mdtpunkter for diffusionsprovtagningar i centrala Luled

Vid jamforelse av luftféroreningsmdtningar, utférda pa samma platser men vid
olika tillfdllen, dr det viktigt att ta hdnsyn till de meteorologiska férhallandena
vid respektive madttillfdlle. De meteorologiska uppgifterna dokumenteras darfor
i syfte att forenkla en eventuell framtida jamférelse av resultaten, men dven
for att anvdndas vid utvarderingen av de mdtvarden som nu framtagits.

Som redan ndmnts tidigare satt BTX-provtagarna uppe fran den 19 januari till
den 31 mars. NOz-provtagarna var uppsatta mellan 14 februari och 6 mars. Som
man kan se i figur 7 nedan har det varit relativt milt vdder under
provtaghingsperioden. Det verkar dock som om det férekommit madnga
inversioner over staden, vilket de mdnga "toppar” som uppmdtts med DOAS-
utrustningen (som beskrivs i nasta kapitel) visar.

EFTER RAPPORTENS TILLKOMST HAR VI FATT VETA ATT DE ANVANDA
PROVTAGARNA INTE HALLIT DEN UTLOVADE KVALITEN OCH ATT DE HAR
REDOVISADE RESULTATEN DARFOR INTE AR TILLFORLITLIGA.
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Figur 7: Temperaturvariationer under provtagningsperioden (dygnsmedelvérden)

3.9 Mdtning av luftfdéroreningar i centrum med DOAS

Sedan vinterhalvaret 1995/96  utfér  Miljckontoret  mdtningar av
luftfororeningar i centrum med DOAS-teknik (se sid 20 for utférligare
beskrivning av DOAS-tekniken). Mdtningarna sker efter tva strdackor ovan tak pa
ca 30 meters héjd. Strdacka 1 mdter fran stadshuset till vattenfall (550 m) och
strdcka 2 mdter frdn stadshuset till gamla sjukhuset (485 m). Mdtstrdckorna

kan ses i figur 8.



Figur 8: Mdtstrickor for DOAS-mdtningar i centrala Luled

T dagslaget mats fororeningarna kvdvedioxid samt kolvdtena bensen och toluen
pd matstrdcka 1. Pa strdcka 2 mdts svaveldioxid, kvdvedioxid samt ozon. Tidigare
har métningar av samtliga dessa féroreningar utférts pa bada strdackorna men
frdn mitten av juli 1997 har matcyklerna dndrats. Orsakerna till detta dr flera,
men det har konstaterats att strdcka 1 dr mer utsatt for utsldpp fran trafiken,
ddrfor mdts kvidvedioxid- och kolvédtehalterna pa strdcka 1. Kvivedioxid mdts
dock pd bada strdckorna fér att jamférelse ska kunna ske av halterna. Mer
utsldpp fran trafiken leder till ldgre ozonhalter sd ddarfér mdts ozon bara efter
strdcka 2. Svaveldioxidhalterna dr lika efter bada strdckorna sa déarfér behéver
det bara mdtas pa en strdcka. I och med att fdrre parametrar mdts pd varje
strdcka blir matningarna mer tillforlitliga p g a att fler mdtningar kan utféras
per timme.

Figur 9: Sandare och mottagare
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DOAS-tekniken (Differential Optical Absorption Spectroscopy) anvdnder sig av
ljus for att identifiera och madta koncentrationer av olika luftféroreningar.
Tekniken grundar sig pa att luftféroreningars molekyler absorberar |jus av olika
vagldngder (Beer-Lamberts absorptionslag). Denna lag ger férhadllandet mellan
mdngden absorberat |jus och antalet molekyler i matstrdckan.

Eftersom varje molekyl, varje gas, har unika egenskaper i
absorptionsspektrumet dr det mgjligt att identifiera och bestdmma
koncentrationen av flera olika gaser i matstrdackan samtidigt.

DOAS-tekniken gdr ut pd att projicera en ljusstrdle fran en speciell |juskdlla (en
hogtryckslampa av xenon) over en strdcka och anvdnda avancerade
datorberdkningar fér att utvdrdera och analysera ljusférlusterna fran molekyl-
absorptionen ldngs denna strdcka. Ljuset fran xenonlampan dr mycket intensivt
och innehdller bade synligt spektrum och ultravioletta och infraréda vagldngder.

Ljuset fangas upp av en mottagare och leds genom en optisk fiber Htill
analysatorn. Den optiska fibern gér det mgjligt att placera analysatorn pa annan
plats &n mottagaren.

Analysatorn bestar av en spektrometer, en dator och tillhérande styrelektronik.
Spektrometern delar |juset i smala vaglingdsomraden med hjdlp av ett optiskt
gitter. Detta kan vridas sd att énskade vagldngder kan detekteras.

Ljuset omvandlas till elektriska signaler. En smal spalt sveper forbi detektorn i
hag hastighet. Under svepet mdts signalen ett stort antal ganger. Resultatet blir
ett spektrum. Denna spektralavldsning upprepas hundra ganger per sekund. Efter
valfritt antal svep lagras ett medelvirde av spektrat pa datorns hdarddisk.

Utvdrderingen gors for ett vaglingdsomrade &t gdngen genom att
absorptionskurvor (referenser) jamférs med det absorptionsspektrum som just
registrerats.

Datorn dndrar storleksfaktorn for varje referensspektrum tills den finner den
bdsta madjliga motsvarigheten med uppmdtt spektrum. Tack vare detta kan olika
gaskoncentrationer berdknas med stor noggrannhet.

3.10 Berdkningsmodell for luftféroreningar, Dispersion

Konventionella metoder som att placera ut matapparatur fangar i allmdnhet bara
upp ett fatal situationer och da mera sdllan de mest intressanta. Eftersom
grdnsvdrden for luftféroreningar dr baserade pd halvarsvisa eller drsvisa
mdtningar dr det mdnga gdnger inte majligt eller kostnadseffektivt att mdta sa
pass langa tidsserier pa en och samma plats.
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Ett komplement till mdatningarna kan da vara att med hjdlp av dator berdkna
halten av luftféroreningar over ett stérre omrdde eller for ett flertal
forutbestdmda platser. Detta kan bland annat géras med datorprogrammet
Dispersion. Med spridningsmodellen kan haltférhallanden studeras vid dndrade
forutsdattningar, vilket i detta fall kan betyda nya trafikleder, alternativa
drivmedel, omdirigering av tung trafik, dndrade hastighetsbegrdnsningar, halter
i enskilda gaturum m m.

Dispersion dr SMHL:s verktyg for spridningsberdkningar av luftféroreningar pa
lokal niva. Programmet gér det mgjligt att kartldigga och utvdrdera hur
luftkvaliteten i ett omrade paverkas av emissioner fran olika kdllor. De kallor
som kan beskrivas dr punktkdllor, ytkdllor, linjekdllor, vagkdllor, trafikytkdllor
samt gaturum. I programmet finns emissionsfaktorer inlagda for trafik.
Emissionsfaktorerna paverkas av fordonsparkens sammansdttning och dlder,
berdkningsar, katalysatoranvédndning, medelhastighet, kallstartsandel och
utetemperatur.

Spridningen av luftféroreningarna blir helt olika vid olika vddersituationer
beroende pd bl a vindar och turbulensférhallanden. I programmet ingar darfér
en meteorologisk databank med ett dars vdderdata frdn ndrmaste ldmpliga
vdderstation under perioden oktober 1985 ftill september 1986. Detta gor det
méjligt att fa fram spridningen for manga olika vddersituationer.

I Dispersion finns en tidsseriemodell som arbetar med verkliga meteorologiska
data for varje eller var tredje timma. For varje berdkningstimme berdknas
totalhalten i upp till 400 punkter beroende pa hur stort det rutndt som valts ftill
berdkningsomrdde dr (berdkningsomradet kan ses i figur 10).

I enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer ska halterna métas eller berdknas
for minst ett halvar. Detta kan gsras med Dispersion. Berdkningstimmarna vil js
jamnt férdelade 6ver dygnets alla timmar fér att ge bade dag- och nattvdrden
pa luftféroreningarna.

Resultaten presenteras med olika statistiska matt som t ex halvarsmedelvérden
eller 98-percentiler, som dr jamfoérbara med Naturvdrdsverkets riktlinjer.
Resultaten av berdkningarna kan sedan presenteras i form av isolinjer pa en
underlagskarta. Man kan ocksd presentera resultaten i tabellform eller som
tidsserie i en viss berdkningspunkt.
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Figur 10: Berdkningsomrade

I manga sammanhang anvinds summan av NO och NO; (NOx) som ett matt pa hur
fororenad luftmiljén dr, det vill sdiga hoga NOx-halter innebdr oftast hoga halter
av andra luftfororeningar. Ddrfor har berdkningar endast utforts for NOx
fastdn det dr mdjligt att utfora berdkningar dven for andra typer av
luftféroreningar.

Som manga andra program presenterar Dispersion NOx-halter istdllet fér NO,-
halter. Grdnsvdrdet dr dock definierat som NOz-halter eftersom NO i sig infe
dr hdlsofarligt. NOx-halterna maste ddrfér rdknas om till NO»-halter for att en
jdmforelse med miljomal och miljokvalitetsnormer ska kunna géras.

Det finns inget enkelt samband mellan NO2 och NOx utan andelen varierar
ganska mycket fran den ena episoden till den andra. Kvdvemonoxid (NO) bildas
vid all férbranning av luft/brdnsleblandning i t.ex. bilmotorer p.g.a. att luften
innehdller kvdve. All NO omvandlas sedan till NO,. Omvandlingen till NO; dr
beroende av temperatur, tillgdng till ozon och flera andra faktorer. Vid laga
halter kvdveoxider dr andelen kvdvedioxid mycket hog, 80-90%, och minskar
sedan till 10-20% vid tillfdllen med hoga halter av kvdveoxider. I figur 11 och 12
kan man se forhdllandet mellan NOx och NO; fér fyra olika formler, framtagna
for olika delar av landet (alla halter i pg/m®). Inget samband mellan NO; och
NOx finns dock framtaget for Luled.
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A: [NO2] = 0,73*[NOx]*exp(-0,00452*[NOx]+0,003014*0,0001*[NOx]"2)

B: [NO;] = -186+0,207*[NOx]+70,2*[NOx]"0,3-3,83*[NOx]"0,7+237/[NOx]"0,5
C: [NO:] = 8,5*([NOx]"0,44-[NOx]"0,22)-3,33

D: [NO:] = 8 5*([NOx]"0,44-[NOx]"0,22)+3,33
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Figur 11: Relation NOz - och NOx-halter
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Figur 12: Andel NO: vid olika NOx-halter

For att Dispersionsmodellen ska ge ett sa riktigt resultat som méjligt krdvs bl a
foljande ingdngsvariabler:

e Rutndtet, vilket definierar berdkningsomradet i den aktuella berdkningen (se
figur 10). Antalet gridpunkter syftar pa hur stort rutndtet ska vara. Hdr
anges hur mdnga berdkningsrutor som ska finnas i nordlig respektive &stlig
riktning. Gridavstandet anger avstandet mellan berdkningspunkterna i rutorna.

o Skrovilighetsparametern, vilket d@r ett matt pa hur “skrovlig" markytan ar sett
ur atmosfdrens synvinkel. Skrovlighetsparametern kan variera mellan O och 1.
For en medelstor stad som Luled ligger den pa ungefar 0,8.

o Receptorhdjden, som avser den niva dver marken for vilken berdkningar ska
goras. I berdkningarna som finns presenterade i denna rapport dr
receptorhgjden satt till 3m. Jdmforelser kan da géras med
diffusionsprovtagningarna dédr mdtarna varit uppsatta pa ungefdr denna hsjd.

e Koordinater. Vdgkdllans start- och slutpunkt ska anges. Punkterna ska anges i
rikets raka koordinater med sju siffror, sista siffran anger pd metern ndr.
Rikets  raka ndat dr ettt  rdtvinkligt  koordinatsystem  med
referenskoordinaterna O, O. I nordlig riktning ar O ekvatorn och i 6stlig
riktning ar O lika med O-meridianen.
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e Trafikmdngd, angivet som fordon per drsmedeldygn fér de vdgstrdackor som
finns inlagda i den aktuella berdkningen. Arsmedeldygnstrafiken motsvarar
85% av vardagsmedeldygnstrafiken. Uppgifterna dr hdmtade frdn
trafikrdkningar som Tekniska forvaltningen utfért. En redovisning av
fordonsfloden som tagits fram for de olika berdkningsaren finns i bilaga 1.

e Andel tunga fordon, dvs fordon tyngre dn 3,5 ton. Uppgifterna dr hamtade
frdn trafikrdkningar som Tekniska férvaltningen utfért. Schablonvirden for
fordelningen mellan olika typer av tunga fordon finns inlagda i modellen.
Andelen tunga fordon for respektive berdkningsar finns i bilaga 2 till 5.

e Andel bilar med katalysator samt andel dieseldrivna bilar. Dessa variabler
finns redan inlagda i programmet som schablonvdrden fér hela Sverige under
olika dr. Eftersom fordonsparken dr dldre i Norrbotten samt den hdgre
andelen dieseldrivna bilar jamfért med 6vriga Sverige har mer exakta vdrden
tagits fram och lagts in i programmet.

Man kan vilja olika typer av gator beroende pa trafikens sammansdttning. De
gatutyper som framfor allt varit till anvdndning i berdkningarna over centrala
Lulea har varit Infart/genomfart respektive Centrumomrdde. Infart/genomfart
har bl a stérre andel tunga fordon @n Centrumomrdde. Beroende pd vilken
gatutyp som valts tilldelas vdgkallan sedan schablonvdrden foér medelhastighet,
andel  kallstarter, andel bilar i  acceleration/retardation  samt
fordonssammansdttning for det berdkningsdr som valts. Aven trafikintensiteten
varierar &ver dygnet beroende vald gatutyp. Dygnsvariationerna grundas pa
VTI:s (Vdg- och transportforskningsinstitutets) rekommendationer.

" Styrning - Vagkallor [ MRRK3 )

Kallnamn Siderleden Kalla  1(1) < >
Berakningsar 1998 Hy | Ta bort |
Trafikmangd 10000 r Gatutyp

[F£amd] ® Infait/genomfart

Utslappshojd [m] O Centrumomrade

) Bostadsomride
) Arbetsomrade

rValfitt amne Q Bussgata

- ) Valhi gatutyp

e QO Valhitt amne
Emissionsfaktor l:l
[g/fkm]

 ¥alfri ford attning
Trafikmangd Pb Trafikmangd Tf

r Initial sigma [m] ———

Hastighet Pb Hastighet TF

 Koordinater (m) {km/h]
Nord 1 [6495700 | [ |
Ost1 1520000
Nord 2 6495900

fist 2 1523100 oK | avbyt |

Figur 13: Fonster for styrning av vagkdllor i Dispersion
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4 Bullersituationen idag och imorgon

4.1 Presentationsmetod

Berdkningsresultaten fran berdkningarna av vdgtrafikbuller presenteras pa
separata kartor for respektive undersskningsar. Varje delstrdacka har tilldelats
en viss fdrg beroende pd den ekvivalenta ljudnivan som erhdllits vid
berdkningarna for respektive vdgavsnitt. De olika fdrgerna representerar ett
visst |judintervall. F6ljande indelning har gjorts:

56-61 dB(A) Gul [ ]
61-65 dB(A) Gron L]
65-67 dB(A) Turkos ]
67-69 dB(A) BIG 1
69-72 dB(A) Réd ]

Kartorna finns att studera pa de fyra ndstféljande sidorna.
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4.2 Trafikbullersituationen 2000, dagsldget

A3\SN

Figur 14: Trafikbullersituationen dr 2000

56-61 dB(A) Gul 61-65 dB(A) Gron  65-67 dB(A) Turkos
67-69 dB(A) Bla 69-72 dB(A) Rad

Pa samtliga mdtstdllen overskrider bullernivaerna riktvirdet for bostdder, 55
dB(A). De vdgstrdckor som dr vdrst utsatta dr Sédra Hamnleden och
Sandviksgatan, avsnittet Residensgatan-Rddstugatan som uppvisar den hégsta
bullernivan i hela Luled centrum. Andra gatustrdckor som ligger allvarligt till ur
bullersynpunkt dr Radstugatan, avshittet Storgatan-Skeppsbrogatan och
Skeppsbrogatan mellan Radstugatan och Nygatan.

For mer exakta varden kan bilaga 2 eller 6 studeras.
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4.3 Trafikbullersituationen 2001, Buss 2001

Figur 15: Trafikbullersituationen ar 2001

56-61 dB(A) 6ul 61-65 dB(A) Gron  65-67 dB(A) Turkos
67-69 dB(A) Bla 69-72 dB(A) Rad

En stdngning av Smedjegatan fér personbilstrafik medfér att ca 9 000 fordon
omdirigeras till andra gator. I detta scenario har det antagits att 20% av
Smedjegatans trafik “forsvinner”, t e x bilister som anvdinde Smedjegatan i
syfte att ta ut pengar fran Féreningssparbankens bankomater fdr séka sig andra
végar. Den resterande delen trafik antas férdelas med 40% pa Skeppsbrogatan
och Radstugatan samt 60% pd Kungsgatan. Detta medfsr att bullernivéerna pd
Smedjegatan kommer att sdnkas medan nivderna fér Skeppsbro-, Rddstu- och
Kungsgatan kommer att 6ka. Sdrskilt situationen pd Kungsgatan kan leda fill
kobildning och trafikstockningar. Inget mdtstdlle kommer dock fortfarande att
uppvisa sa ldga vdrden som riktvdrdet for bostdder féreskriver. Andra
fordndringar i och med att den tunga trafiken omdirigeras dr att Residens-,
Stor- och Stationsgatan kommer att erhdlla betydligt ldgre bullernivaer. Virst
utsatt kommer fortfarande delar av Sédra Hamnleden att vara. Radstugatan och
Skeppsbrogatan, avshittet Rddstugatan-Nygatan kommer ocksa uppvisa allvarliga
bullernivder.

For mer specifika varden kan bilaga 3 eller 6 studeras.
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4 4 Trafikbullersituationen 2006

Figur 16: Trafikbullersituationen dr 2006

56-61 dB(A) Gul 61-65 dB(A) Gron  65-67 dB(A) Turkos
67-69 dB(A) Bla 69-72 dB(A) Rad

Om ingen radikal omdirigering av trafiken sker kommer bullernivéerna vara i
stort sett samma som fér dr 2001. Den drliga bilparksskningen ger en knappt
mdrkbar skning av |judnivdn med ungefdr 0,2 dB(A) jamfort med situationen for
2001. De virst utsatta gatorna dr sdledes fortfarande Sédra Hamnleden,
Radstugatan och avsnittet Radstugatan-Nygatan pd Skeppsbrogatan.

For mer exakta varden kan bilaga 4 eller 6 studeras.
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4.5 Trafikbullersituationen 2010

AN\NV

Figur 17: Trafikbullersituationen ar 2010

56-61 dB(A) 6ul 61-65 dB(A) Gron  65-67 dB(A) Turkos
67-69 dB(A) Bla 69-72 dB(A) Rad

Om ingen radikal omdirigering av trafiken sker kommer bullernivderna vara i
stort sett samma som fér ar 2001 och 2006. Den arliga bilparksskningen ger en
knappt mdrkbar okning av ljudnivdn med ungefdr 0,2 dB(A) jdmfért med
situationen for 2006. De vdrst utsatta gatorna dr saledes fortfarande Sédra
Hamnleden, Radstugatan och avshittet Radstugatan-Nygatan pa Skeppsbrogatan.

Vart att notera dar dock att framtidens bilar med storsta sannolikhet kommer
att kunna framféras betydligt tystare vilket innebdr att bullernivderna t o m

skulle kunna vara ldgre dn de berdknade for ar 2001 och 2006.

For mer specifika varden kan bilaga 5 eller 6 studeras.
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4.6 Kommentar fill bullerresultat

Vid jamférelse av dldre undersskningar rérande trafikbullersituationen i Luled
kan det tyckas att de ekvivalenta |judnivaerna ligger nagot ldgre i denna rapport.
Detta kan frdmst hdrledas till att féregdngarna till version 8.3 av Trivectors
program Buller VAG tenderade att uppvisa hégre dB(A)-vdrden. Bland annat var
programmet utformat sd att endast den skyltade hastigheten kunde anvéndas. I
stadskdrnor dr oftast den verkliga medelhastigheten fér fordonen ldgre dn den
skyltade. Uppskattade fordonsmdngder och andel tung trafik har i mdnga dldre
dokument varit vdl tilltagna.

Det dr svdrt att férutspd bilens betydelse for framtiden. Tvdrtemot den gédngse
uppfattningen sd@ minskar inte antalet kérkortsinnehavare. Enligt VTI dr
skillnaden att inte lika manga tar kérkort i unga dr utan vdljer att ta det forst i
25-drsaldern. Ungdomars instillning till bilanvédndning tros ddremot bidra till ett
minskat antal bilar pd gatorna. Alternativa fdrdmedel som buss och cykel
konkurrerar pd ett helt annat sétt idag dn fér 20 Gr sedan. Aven om man har
tillgang till bil kan dagens unga bilister mycket vdl &vervdga ett annat
transportmedel. Mycket pekar pd att bilen, sett som det optimala
transportalternativet, dr pa vdg att férsvinna. Detta dr en av anledningarna fill
att den procentuella biltillvixten for framtida scenarion har valts ftill den
forhallandevis laga bilparksskningen som skedde under dren 1994 och 1997. Som
exempel kan 6kningen under 80-talet ndmnas da bilparken vixte med éver 2 %
per ar.

N€J TACK FAR,
VI TAR BUSSEN
[ STALLET!

[\

, « _-"‘

4
T (/;/(ff/ -
——————————————— | B—
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\\“1// \U(/’,'.v

Figur 18: Framtidens korkortsinnehavare tros omvdrdera bilen

Man bér ocksa ha i atanke att en kning av bilparken inte nédvindigtvis behsver
innebdra att fordonsflodet pd specifika gator ska 6ka. Aven om en dubblering av
fordonsantalet pa gatorna skulle ske ger det endast en &kning pa 3 dB(A) vilket
dar en knappt hérbar fordndring for det madnskliga 6rat.
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En annan aspekt gdllande framtidens biltrafik dr att den med storsta
sannolikhet, i alla fall per bil rdknat, kommer att vara betydligt tystare.
Moderna bilar utformas sd att de framfors betydligt tystare. At denna aspekt
tas dessvdrre ingen hansyn till i Buller VAG version 8.3. Likasd, buller
hdrrérande fran accelerationer och tdta inbromsningar som orsakas vid
trafiksignaler kan modellen inte ta hdnsyn fill.

4.7 Gatornas trafiktdlighet

Hur madnga fordon/dygn som kan passera ett gatuavsnitt innan riktvirdet 65
dB(A) overskrids redovisas i bilaga 7. Att krdva att riktvdrdet 55 dB(A)
utomhus for bostadsbebyggelse ska uppnds i Innerstaden genom att minska
antalet fordon dar en omgjlighet. Som exempel kan sodra delen av Kungsgatan
ndmnas. Idag dr fordonsantalet pa den strdckan ungefdr 12 500 fordon per dygn
och fér att uppnd riktvirdet maste fordonsmdngden minskas till 800 fordon. For
att sdnka trafikbullernivan till sddana nivaer krdvs mer radikala atgérder sdsom
férbud mot privatbilism. Ddrfér har trafiktdligheten berdknats fér riktvdrdet
for arbetslokaler vilket dr 65 dB(A). De vdrden som dr markerade med graa falt
representerar ett gatuavsnitt ddr fordonsantalet i dagens situation inte medfér
att grdnsvdrdet 65 dB(A) dverskrids.
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5 Atgdrder mot trafikbuller i centrala Luled

Vid nybebyggelse bsr vdgar och fastigheter beaktas noga fér att skapa en sd
tyst boendemiljo som mgjligt. Det dr dven viktigt att planlgsningen utférs pa ett
sadant sdtt att boendemiljon blir den bdsta méjliga ur bullersynpunkt genom att
sovrum och andra stérningskdnsliga rum placeras mot en tyst miljé och att
fastigheten forses med fonster, fasader och friskluftsintfag med god
ljudisolerande férmaga.

I befintlig miljo finns ett antal tdnkbara lssningar fér vdghadllaren att minska
bullerstérningarna fran vagtrafiken:

o Trafikreglering

¢ Hastighetsreducering

e Gatubeldggning

e Jordvall/ Skarm/ Vegetation
¢ Fasadisolering

e Attitydférdndringar

5.1 Trafikreglering

Genom att reglera trafiken kan fordonens mdngd, hastighet, sammansdttning,
fordelning pd gatundtet samt fordelning i tiden pdverkas. Att minska
trafikmdngderna dr vanligtvis det svaraste sdttet att minska bullret. En
halveringen av antalet fordon pa en gata minskar endast bullret med 3 dB(A)
vilket d@r en knapp hérbar skillnad. For att en sddan atgdrd ska ge en hérbar
effekt maste trafiken minskas med upp till 70%.

Battre kollektivtrafik och gang- och cykelférbindelser dr atgdrder som ger
mdjlighet till en minskning av fordonsflodet. Men dessvdrre leder inte ens en
vildigt hog okning av antalet bussresendrer till mdrkbart mindre bullernivaer.
Om man antar att hdlften av Luleds alla personbilsresendrer skulle vilja att aka
kollektivt istdllet for att anvdnda bil skulle det, som tidigare ndmnts knappt vara
en horbarbar skillnad. En sadan utveckling skulle dock fa en positiv féljd i form
av mindre trdngsel pd gatundtet och det dr inte att férringa eftersom
storningen skulle upplevas mindre.

Tdta accelerationer och inbromsningar ékar bullernivan. Darfor dr det viktigt att
skapa forhdllanden som gynnar ett jamnt flytande trafikflode. Ett satt att
underldtta en jamn kérrytm dr att skapa en sa kallad “grén vag”. Pa grund av
bilisters olika malpunkter dr det viktigt att definiera de fdardvdgar som ska ges
“gron vag" vid implementering av en sadan atgdrd. Normalt bér fdardriktningar
ddr fordonsantalet dr storst prioriteras.
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5.2 Hastighetsreducering

En hastighetssdnkning pa 20 km/h motsvarar ungefdr en bullerminskning med 2
dB(A). Storst effekt ges vid sdnkning till 50 km/h pd en 70-strdcka, ddr man kan
rdkna med en minskning pa 4 dB(A). Man bér tdnka pa att en skyltad sdnkning av
hastigheten inte nodvdndigtvis behover leda till en sdnkt verklig hastighet.
Erfarenhetsmdssigt vet man att det dr svart att motivera bilister till sdnkt
hastighet utan nagon form av fysisk atgdrd. Exempel pa hastighetsreducerande
atgdrder dr:

e Hastighetsovervakning

e Vdgbulor eller forhéjda dvergangsstillen
e Rondeller

e Avsmalnande vdgavsnitt

e Mittrefug

Hastighetsreducerande atgdrder som anvdnds i syfte att minska bullernivaer
bér planeras med forsiktighet. Aven om fordonshastigheten éver den aktuella
strackan minskar kan oférsiktig planering ge upphov till ett onddigt hogt antal
accelerationer och inbromsningar. Atgdrden kan sdledes férvirra
bullersituationen.

5.3 Gatubeldggning

Idag finns en mdngd olika védgbeldggningar ute pa marknaden. Problemet dr ofta
att de med bra bullerreducerande egenskaper fort férlorar den effekten pa
grund av att hdlrummen i asfalten tapps till.

Forskning kring utvecklandet av bullerddmpande beldggningsmaterial pagar men
avvigningen mellan bestdndighet och bulleralstring d@r svar. Man har t ex gjort
férssk med material som uppvisar 10-15 dB(A) minskning men hdllbarheten har
da varit kortare d@n en manad.

5.4 Jordvall/ Skdrm/ Vegetation

Jordvallar och/ eller skdarmar i anslutning till vagbanan kan ddmpa |judnivan med
10-15 dB(A). Dessa atgdrder ger bédst resultat vid ldg bebyggelse. For hagre
bebyggelse och fastigheter som ligger ndra vdgen dr istdllet fasaddtgdrder mer
limpliga. Atgdrden dr séledes svér att tilldimpa i centrumbebyggelse.

Plantering av trdd och buskar mellan vdgbana och bebyggelse har en vildigt liten
betydelse ur bullersynpunkt. Vid tillrdckligt stora mottagaravstdnd och tdt
vegetation kan en sadan atgdrd som bdst ge en bullerddmpning pa 1-2 dB(A).
Vegetationen bidrar emellertid till att tfrafiken doljs vilket medfor att
stérningen upplevs mindre.
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5.5 Fasadisolering

Da bullerskydd i form av vallar och skdrmar ofta dr svdra att implementera i
centrumbebyggelse kan fasaddtgdrder vara ett gott alternativ. Da kan man i alla
fall uppna en acceptabel |judniva inomhus. Normalt dr fénsterkonstruktionen och
luftventilerna de svagaste delarna av fasaden ur bullersynpunkt.

35 dB(A) trafikbullerisolering kan uppndas vid montering av extra rutor. Det
innebdr att ett extra glas monteras pa befintlig bage, alternativt byts det inre
glaset mot isolerruta.

Afg'dr'den kostar ungefdr 3000 kronor for ett fonster av storleken 1,2 x 1,4 m.

Tvaglasfénster “Vanligt” treglasfonster  “Tillsatsruta”
dampar 20-25 dB(A)  ddampar 30 dB(A) dampar 35 dB(A)

Figur 19: Fonstertypers bullerddmpande effekt

I manga fall rdacker det med att rikta om ett befintligt fénster och byta ut dess
tdtningslister fér att forbdttra bullerisoleringen. En sddan atgdrd kostar
ungefdr 400 kronor och ger en ddmpning pa 2-4 dB(A). I Luled centrum har de
flesta fastigheter treglasfonster vilket innebdr att riktvdrdet 30 dB(A) for
bostdder inomhus inte uppfylls for merparten av bostadsfastigheterna vid
matstrdckorna.

5.6 Attitydférdndringar
Att paverka mdnniskors instdllning till bilanvdndning dr, sett ur ett ldngre
perspektiv, en bra atgdrd for att minska védgtrafikbullret.

Idag fdrdas ungefdr 75% av Innerstadens bilister ensamma och skulle man
lyckas paverka 2/3 av dem till samakning, med tvd personer i varje bil, skulle
exempelvis morgontrafiken mellan kl 8.00 och 9.00 in mot centrum minska med
33% bilar, eller ca 1,6 km tatt packade bilar uppstdllda efter varandra.

Det finns en mdngd olika ftillvdgagdngssdtt fér hur paverkan il
attitydférdndring kan utfsras. Beroende pa vilken malgrupp man viljer att rikta
in sig pa krdvs olika strategier. Det gdller att skapa budskap vilka utmanar den
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negativa synen pa kollektivtrafik, gang/cykling och att undvika att skapa avstand
till bilister genom att anvanda negativa budskap om bilen. Man kan sammanfatta
ett antal typiska mdlgrupper med tillhérande budskap fér att en
attitydférdndring angdende bilanvindning ska fa genomslagskraft:

¢ Naringsliv och handel - ekonomi och cost/benefit

e Skolor och offentlig service - hdlso- och sdkerhetsargument

e Lokala foreningar - livskvalitet

e Media och journalister - intresse for mdnniskor

e Politiker - varaktiga/miljovdnliga transportmedel, allmédnna opinionen
¢ Allmdnheten - infroducera “gréna” transporter i dagligt liv

En rad olika metoder/kampanjer kan sedan anvdndas for att lyfta fram
budskapet och etablera kontakt med malgrupperna:

e Reklam i TV, tidningar, radio och Internet

e Faktablad om trafikskningen, trafikens effekter pa hdlsa och miljo
e Gdvor som delas ut vid speciella arrangemang

e Utstdllningar

e Drama- teaterpjdser och workshops i skolor

o Databaser pa arbetsplatser och offentliga inrdttningar

e Frivilliga sammanslutningar, T ex pensiondrs- och idrottsféreningar

Kampanjen kan sedan fortga i flera ar och skall i slutdndan, férhoppningsvis, ha
genererat till mindre bilar pd vigndtet. En omedelbar effekt efter en kampanj
kan vara svar att skénja men har i alla fall ndgra mdnniskor paverkats, ligger
arbetet grund for kommande generationers instdllningar.

I Lulea kan kampanjen “Folk I Rérelse” ndmnas som en av de mer
uppmdrksammade forsoken till att dndra attityder. Ddr har sdrskilt cykeln
belysts som ett alternativ till bilen.

Som tidigare ndmnts krdvs det, i alla fall teoretiskt, en ndstan 70%-ig minskning
av den motordrivna trafiken for att en horbar skillnad skall kunna detekteras.
Men dven om de faktiska bullernivderna inte minskas avsevdrt s@ skulle
upplevelsen av biltrafiken som ett stérningsmoment minska.

Framtida attityder till bilanvdndning diskuteras i kapitel 4.6.
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6 Luftsituationen idag och imorgon

6.1 Passiva provtagare

Efter att rapporten fdrdigstdllts visade det sig att provtagarna inte var
tillforlitliga. Nagra resultat av dessa mdtningar redovisas darfor inte.

Mdtresultaten fran de passiva provtagarna visar att halterna fér bensen och
toluen i takniva stammer relativt vl éverens med de mdtningar som utférs med
DOAS i takniva. Man fdr dock tdnka pa att DOAS-utrustningen mdter halter
over en mdtstrdcka, d v s medelvdrdet mellan tva punkter, medan en passiv
provtagare mdter halten i en viss punkt. De tva metoderna dr ddarfor inte direkt
jamférbara med varandra. Naturvdrdsverkets férslag till delmal for
miljokvalitetsmdl 1, “Frisk luft", ligger for bensen p& 1 ug/m3. Det innebdr att
miljokvalitetsmdlet foér bensen overskrids vid samtliga mdtpunkter. Vid
mdtpunkterna i centrum ligger bensenhalterna 4-9 ggr éver miljokvalitetsmalet.
Man maste dock tdnka pa att mdtvdrdena dr vinterhalvdrsmedelvidrden medan
miljokvalitetsmadlet dr ett arsmedelvdrde. Eftersom halterna av kolvéten dr ldgre
under sommarhalvaret sa blir det lite missvisande att jamfora ett
vinterhalvarsmedelvdrde med ett drsmedelvirde som omfattar bade sommar-
och vintervarden.

Vad gdller mdtningarna av NO; visar resultaten fran de passiva provtagarna ca 4
ggr hégre halter dn vad DOAS-mdtningarna visar. Ndgon férklaring till detta har
man dnnu inte pd OPSIS. SLB (Stockholm luft och vatten) har dock under
vintern utfért matningar med passiva provtagare fran OPSIS och VTI, samt med
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DOAS-mdtare i syfte att jamfora resultaten fran de olika metoderna.
Resultatet fran dessa mdtningar kommer VTI att presentera i en rapport som
kommer ut under augusti 2000. Rapporten visade att de passiva provtagarna inte
var tillforlitliga.

6.2 Analys av DOAS-métningar i Lulea centrum 1995-2000

En svagt nedatgdende trend av NO-halterna kan skénjas sedan 1995 i centrala
Lulea (se figur 20, 21 och 22). Det dr dock mycket svart att med sdkerhet sdga
att sd dr fallet eftersom kontinuerliga mdtningar over centrala Luled endast
utforts under fem drs tid. En jamforelse med det sd kallade URBAN-projektet
visar dock att en nedatgdende trend dven kan skonjas i andra stdder i sédra och
norra Sverige.

URBAN-projektet bygger pd ett samarbete mellan ett antal Miljo- och
hdlsoskyddskontor och IVL (Institutet for vatten- och luftvardsforskning). For
de 15 orter som deltagit i URBAN-projektet frdn starten 1986 har minskningen
av NO; berdknats till 30% fram ftill ar 1995. Trenden dr dock bara statistiskt
hdllbar fér hdlften av mdtstationerna. Minskningen kan férklaras av flera
samverkande faktorer, till exempel den 6kande andelen fordon med katalytisk
avgasrening och gynnsamma meteorologiska férhallanden.

Vad gdller flyktiga organiska féreningar (VOC) sd@ kan man dven hdr skénja en
svagt neddtgdende trend i Lule@ centrum om man ser pd de mdthingar som
Miljokontoret utfért med DOAS. Har dr dock dnnu svdrare att med sdkerhet
kunna sdga att sd dr fallet eftersom médtvdrden saknas vissa ar samt att for
olika ar finns ej samma médtstrdckor redovisade. Avsaknaden av mdtvirden vissa
dr beror pd att de halter som mdts upp ligger vildigt ndra DOAS-utrustningens
detektionsgrdns. Vad man kan se dr dock att miljokvalitetsmadlet for bensen
overskrids for samtliga ar som finns redovisade oavsett matstrdcka.

Flyktiga organiska féreningar ingar i URBAN-projektets mdtprogram sedan
1992. Institutet for Miljomedicin har féreslagit sa kallade lagrisknivder fér bl a
bensen, toluen och xylen. Resultaten visar att lagrisknivan fér bensen éverskrids,
samt att vid vissa hart belastade gator éverskrids sannolikt dven lagrisknivderna
for toluen och xylen ocksd. De senaste drens mdtningar visar en minskning av
halterna jamfort med tidigare ar.
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Figur 20: NOz-halter, métstrdacka 1, halvarsmedelvarde, vinterhalvar
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Figur 21: NOs-halter, matstrécka 1, timvérde, 98-percentil, vinterhalvar
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Figur 22: NOz-halter, mdtstracka 1, dygnsvirde, 98-percentil, vinterhalvar
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6.3 Luftsituationen 2000 berdknad med Dispersion

Berdkningarna fér ar 2000 visar att bade timvdrden och dygnsvirden for NO;
kommer att underskrida de uppsatta  miljokvalitetsnormerna  och
miljokvalitetsmalen. Vad gdller drsmedelvdrdet sa visar berdkningen att den
uppsatta miljokvalitetsnormen p& 40 ug/m® precis kommer att klaras medan
miljokvalitetsmélet pd 20 ug/m® kommer att 6verstigas.

Arsmedelvirdet kan dock vara ndgot for hogt i de aktuella berdkningarna
eftersom programmet ej tar ndgon hdnsyn till dygnsvariationer fér den inlagda
bakgrundshalten. Den angivha bakgrundshalten kan dven den vara nagot foér hég
eftersom den dr framtagen utifran jamforelser mellan de matningar som utforts
med passiva provtagare och berdkningar utforda utan bakgrundshalter. I bilaga
9 finns resultaten presenterade i kartform.

6.4 Luftsituationen 2001 berdknad med Dispersion

Den mdrkbara skillnaden jamfért med ar 2000, dvs fére Smedjegatans
avstdngning, dr att NOz-halterna har ékat nagot efter Kungsgatan. Detta var
dock vdntat eftersom trafikflodet utmed Kungsgatan antas oka med ca 30%
efter Smedjegatans avstdngning. I 6vrigt sker inga storre fordndringar jamfort
med dret innan. I bilaga 10 finns resultaten presenterade i kartform.

6.5 Luftsituationen 2006 berdknad med Dispersion

Enligt berdkningarna kommer det att bli ca 15-20% minskning av NO2-halterna i
centrala Luled jamfért med 2001. Denna minskning stdmmer vil verens med den
minskning man kunnat skénja i URBAN-projektet. I bilaga 11 finns resultaten
presenterade i kartform.

6.6 Luftsituationen 2010 berdknad med Dispersion
Jamfort med ar 2001 dr NO;-halterna drygt 25% ldgre ar 2010. T bilaga 12
finns resultaten presenterade i kartform.

6.7 Luftsituationen ar 2010 (“grén vag") berdknad med Dispersion

Den stora skillnaden jamfért med ar 2010 dr att NO2-halterna vid korsningarna
“topparna” har minskat markant. I ovrigt dr halterna i centrum ungefar
detsamma som innan “grén vag" infoérdes. I bilaga 13 finns resultaten
presenterade i kartform.
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7 Atgdrder fér bdttre luftkvalitet i centrala Luled

7.1 "6rén vag”

Inbromsningar och accelerationer ckar utsldppen av luftférorenande dmnen. Som
exempel kan ndmnas att en personbil som bromsar in fran 50 km/h fill
stillastdende och sedan svinger i en korsning sldpper ut mellan 0,1 och 0,3 g
extra NO.. For en lastbil betyder ett stopp i en korsning vid samma hastighet
ett extra utsldpp pa 4-5,5 g NO,. Vid korsningen S:a Hamnleden - Smedjegatan
innebdr det ett extra utsldpp pa ca 7 kg NO; per dygn. Rdknat pa de mest
trafikerade korsningarna i centrala Lulea blir det totala extra utsldppet ca 40
ton NO; per ar.

Det dr darfor viktigt att skapa férhdllanden som gynnar en jamn trafikrytm. Ett
sdtt att underldtta en jamn kérrytm dr att skapa en sa kallad “gron vag” eller att
byta ut korsningar med trafikljus mot rondeller ddr sa dr méjligt. Berdkningarna
som gjorts visar att halterna av luftféroreningar minskar markant i ndrheten av
korsningarna om en jdémnare kérrytm infors (se bilaga 13).

Som tidigare ndmnts gdller det att, vid implementering av “grén vag", prioritera
de fdrdvdgar ddr fordonsantalet dr storst for att skapa en sa optimal I6sning
som majligt.

7.2 Hastighetsreducering

Resultaten fran flera studier (utférda bl a av VTI) ddr registrering av
korforloppet genomforts direkt i forscksomradet, pekar entydigt pa minskade
utsldpp av NOx, HCx och CO da hastighetsgrdnsen sdnks fran 50 till 30 km/h.
Om skyltad hastighet 30 km/h verkligen efterlevs kan detta ge en battre miljo
jamfért med om samma hastighetssdnkning nas genom farthinder. Ett jamnt
korsdtt ger minskade nivaer pa avgasutsldppen medan ett ryckigt far motsatt
effekt.

7.3 Minskad trafikbelastning

Korta resor med bil mindre dn fem kilometer ger i férhdllande till resldngden en
stor miljopaverkan. Korta resor med bil kan oftast, utan att det tar ldngre tid,
genomféras pd annat sdtt, exempelvis genom att ga, cykla eller aka spark.

Om fler dker buss istdllet for bil och fler samaker i bil minskar antalet bilar i
centrum och trdngseln minskar. Att dka flera tillsammans dr energieffektivt och
det genererar betydligt mindre avgasutslapp till omgivningen.
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8 Diskussion och slutsatser

Luled centrum har idag héga bullervidrden och om ingen radikal férdndring sker
kommer de ocksa fortsdttningsvis att vara det. Ndgon mdrkbar skning under den
undersskta tiodrsperioden blir dock knappast aktuell. Det faktum att
fastigheterna ligger ndra vdgbanan och att staden korsas av genomfartstrafik
gor det svart att utféra nagon form av bullersanering. Att férhindra eller leda
over genomfartstrafiken till mindre bullerkdnsliga gator dr egentligen den enda
l6sningen for att fa bot pa bullerproblematiken i Luled centrum. Stdngningen av
Smedjegatan fér personbilstrafik dr ett steg i rdatt riktning.

Vdljer man att bosdtta sig i de centrala delarna av Luled dr man vil medveten om
att stadskdrnan korsas av stora mdngder genomfartstrafik. Som tillfdllig
besckare stoérs man sdkerligen i hogre grad av trafikbullret dn vad den
permanent boende i centrum gor. Dessa pdstdenden kan i mdanga fall vara sant
men de tusentals mdnniskor som verkligen upplever staorningar av vdgtrafikbuller
skulle med all sdkerhet férlora allt fortroende for en trafikingenjor som
resonerade med sadana argument. Ddrfér bér man som inblandad part aldrig
underskatta de problem som vdgtrafikbuller dsamkar och stdndigt ha Salon
Gahlins ord om trafikbuller i dtanke:

“Skall vi kunna bemdstra bullerproblemet sa gdller det att vakna upp medan vi
dannu kan falla i sémn”

Vad gdller luftsituationen i centrum visar mdtningar utforda av Miljokontoret i
Luled en svagt neddtgdende trend av féroreningshalterna. Aven mdtningar
utférda i andra svenska stdder inom det sa kallade URBAN-médtnatet visar en
minskning av fororeningshalterna i tdtortsluften under den senaste
tiodrsperioden. Positiva faktorer har varit bland annat katalysatorer och renare
dieselbrdnslen. Berdkningar som utférts med Dispersion visar dven pd en
fortsatt minskning under de ndrmaste tio dren. Generellt dr det svdrt att
bedéma utvecklingen ldngre framat i tiden dn ar 2010. Osdkra faktorer for
vidgtrafiken dr bl a i vilken takt som gamla bilar skrotas ut, prognoser om
trafikokning och verklig effekt av skdrpta avgaskrav.

Det dr svart att ha en uppfattning om hur tillférlitliga resultaten fran de passiva
provtagarna dr. Resultaten fran NO,-provtagarna visade sig t ex vara drygt fyra
génger hagre dn vad motsvarande matningar i taknivd@ med DOAS visar. Aven ett
av de dubbelprov som utférdes med NOz-provtagarna uppvisade en alldeles for
stor avvikelse (63,8 mot 74,2 ug/m*). Nar man jamfor mdtresultaten frdn
DOAS-utrustningen och diffusionsprovtagarna mdste man komma ihdg att DOAS
mdter halten éver en matstrdacka, d v s som ett medelvdrde mellan tva punkter,
medan en diffusionsprovtagare mdter halten i en viss punkt.
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OPSIS och VTI har under vintern gjort jdmforande mdtningar mellan bl a
OPSIS passiva provtagare och OPSIS DOAS-utrustning och resultaten fran
dessa mdtningar kommer att presenteras under augusti ar 2000. Eftersom man
idag inte kan ge nagot tillfredsstillande svar pa orsaken till denna avvikelse fran
OPSIS sida sa dr det bdttre att avvakta resultaten frdn undersékningen innan
man kan ha en asikt om mdtresultaten fran NOz-provtagarna. Rapporten visade
att de passiva provtagarna inte var tillforlitliga.

Resultaten fran BTX-provtagarna stdmmer vdl éverens med mdtvdrden som fas
med DOAS-utrustningen (jamforelsen skedde med de provtagare som placerats i
takniva). Differensen mellan dubbelproverna kinns dock dven hdr en aning fér
stor med tanke pd att provtagarnas mdtnoggrannhet dr satt till 0,1 ug/m? eller
2% av det uppmdtta vardet).

Vid de berdkningar som utfsérts med Dispersion har sa aktuella ingdngsvariabler
som mgjligt anvints. Resultaten som fas for centrala Luled idag (2000) stdmmer
ddrfor vdl éverens med de halter som finns uppmétta. Trots det sd@ mdaste man
tdnka pd att det endast dr en berdkningsmodell som anvints med de fel och
brister som en sddan kan bdra med sig. De resultat som presenteras ger dnda en
bra fingervisning om at vilken riktning var luftkvalitet kommer att férdndras i
framtiden.
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Fordonsfléden fér ar 2000, 2001, 2006 och 2010
Gata Delstrdcka Fordon- |Fordon- | Fordon- | Fordon-
2000 2001 2006 2010

Kungsgatan V Malmg-Gammelstadsv 9200( 12800{ 13300 13700
Kungsgatan Lulsundsg-Malmg 8800| 12400 12900/ 13300
Kungsgatan Lulsundsg-Magasinsg 8000| 11100/ 11500/ 11900
Kungsgatan Skeppsbrog-Magasinsg 7100/ 10600| 11000| 11400
Kungsgatan Storg-Skeppsbrog 8700[ 12300| 12800 13200
Kungsgatan Kopmang-Storgatan 8700[ 12300| 12800 13200
Kungsgatan Képmang-Stationsg 8700[ 12300| 12800 13200
Kungsgatan Stationsg-Sandviksg 6500| 10100f 10500 10800
Kungsgatan S Hamnleden-Sandviksg 12500( 16100| 16800 17300
Lulsundsgatan Kungsg-V Jdrnvdgsespl 2400 2900 3000 3100
Magasinsgatan Skomakarg-Timmerma 5900/ 6700 7000 7200
Magasinsgatan Timmermansg-Kungsg 5400 6200 6400, 6700
Magasinsgatan Kungsg-Hermelinsg 2000| 2400 2500| 2600
Prdstgatan Magasinsg-Lulsundsg 6800 7600 7900 8200
Prdstgatan Skeppsbrog-Magasinsg 6800 7800 8100 8400
Prdstgatan Storg-Stationsg 6800 7800 8100 8400
Residensgatan Skeppsbrog-Repslagarg 3900 3900 4100| 4200
Residensgatan Kopmang-Skeppsbrog 3600 3200 3400 3500
Residensgatan Sandviksg-Stationsg 4200| 4200 3400 4500
Radstugatan Storg-Skeppsbrog 12000( 14900/ 15500 16000
Radstugatan Stationsg-Képmang 12100/ 15000| 15600| 16100
Radstugatan S Hamnleden-Stationsg 12500| 15400/ 16000 16500
Sandviksgatan Bergndsbron-Residensg 17800( 17900| 18700 19300
Sandviksgatan Residensg-Rddstug 19100 19200| 20000| 20700
Sandviksgatan Skomakarg-Timmerma 5500, 7500 7900 8100
Skeppsbrogatan  |Residensg-Tullg 3100 2700 2800 2900
Skeppsbrogatan  |Tullg-Rddstugatan 3500 3500 3600| 3700
Skeppsbrogatan  |Rddstugg-Nyg 16300| 19200/ 20000 20600
Skeppsbrogatan | Timmermansg-Kungsg 3200 4200 4400 4500
Skeppsbrogatan  |[Kungsg-Hermelinsg 2800 3000 3100 3200
Skeppsbrogatan  |Hermelinsg-Prastg 3500 3700 3900 4000
Skomakargatan Magasinsg-Skeppsbrog 3700, 4700 4900 5100
Smedjegatan Skeppsbrog-Magasinsg 9200 3200 3400 3500
Smedjegatan Storg-Skeppsbrog 9200 800 800 800
Smedjegatan Kopmang-Storgatan 9200 800 800 800
Smedjegatan Stationsg-Képmang 9200 800 800 800
Smedjegatan Sandviksg-Stationsg 9500 2600 2700 2700
Smedjegatan S Hamnl-Sandviksgatan 10000 4100 4200/ 4400
Stationsgatan Trddgardsg-Tullg 1200 800 800 900
Stationsgatan Nygatan-Smedjeg 1200 800 800 900
Stationsgatan Skomakarg-Timmerma 1000 1700 1800 1800
Storgatan Tullg-Rddstugatan 2000 1500 1600 1600
Storgatan Radstug-Kyrkog 5300, 4000 4100 4300
Storgatan Hermelinsg-Prastg 3600 3600 3800 3900
Sédra Hamnleden |Radstug-Smedjeg 15600| 16000/ 16700 17200
Sodra Hamnleden |Smedjeg-Kungsg 14900( 15400| 16000 16500
Sodra Hamnleden [Kungsg-Prdstg 13500{ 13900 14400 14900

Bilaga 1



Ingangsvariabler och bullernivaer fér ar 2000 Bilaga 2
Gata Delstrdcka Fordon | Tung | Hast. |Bredd |Lutn.|Avst.| Ekv.
(antal) | trafik | (km/h) | (m) | (%e) | (m) |(dBA)
Kungsgatan V Malmg-Gammelstadsv 9200 11% 42 8 18( 16,5| 65,6
Kungsgatan Lulsundsg-Malmg 8800 11% 42 85| 23] 118 67
Kungsgatan Lulsundsg-Magasinsg 8000 7% 42 8,1 8| 112| 65,2
Kungsgatan Skeppsbrog-Magasinsg 7100 5% 42 81 32| 119 65,1
Kungsgatan Storg-Skeppsbrog 8700 5% 42 16| 19| 12,6] 65,6
Kungsgatan Kdopmang-Storgatan 8700 5% 42 15| 19| 118 65,8
Kungsgatan Kopmang-Stationsg 8700 5% 425 11 11 11.8| 65,3
Kungsgatan Stationsg-Sandviksg 6500 5% 42| 135 6| 118 639
Kungsgatan S Hamnleden-Sandviksg | 12500 5% 42 11 7| 108 67
Lulsundsgatan Kungsg-V Jdrnvagsespl 2400 7% 515 7| 15| 10,8] 62,1
Magasinsgatan Skomakarg-Timmerma 5900 6% 42 8 75 8| 67.9
Magasinsgatan Timmermansg-Kungsg 5400 5% 42 72| 14| 114] 63,2
Magasinsgatan Kungsg-Hermelinsg 2000| 10% 42 6| 40| 65| 634
Prdstgatan Magasinsg-Lulsundsg 6800| 10% 45/ 10,3] 16| 81 67,3
Prdstgatan Skeppsbrog-Magasinsg 6800| 10% 45 8,3 2| 18,6| 63,2
Prdstgatan Storg-Stationsg 6800| 10% 455/ 83| 18] 71 679
Residensgatan Skeppsbrog-Repslagarg 3900 8% 425 8 4 11| 62,4
Residensgatan Kopmang-Skeppsbrog 3600 17% 52 9 2 12| 617
Residensgatan Sandviksg-Stationsg 4200 6% 355 13,3 5 10| 625
Radstugatan Storg-Skeppsbrog 12000| 5% 42 15| 48| 108 69
Radstugatan Stationsg-Képmang 12100] 5% 48 17| 26| 12| 68,28
Radstugatan S Hamnleden-Stationsg | 12500 5% 42 19| 13| 14,2| 66,6
Sandviksgatan Bergndsbron-Residensg | 17800 7% 59 19 0] 21 691
Sandviksgatan Residensg-Radstug 19100 5%| 595 16 3] 14| 713
Sandviksgatan Skomakarg-Timmerma 5500 8% 50| 11,8 8 9,3 66,1
Skeppsbrogatan  |Residensg-Tullg 3100 15% 375 8 9 6| 64,9
Skeppsbrogatan  |Tullg-Rddstugatan 3500 9% 45 8| 35| 66| 66
Skeppsbrogatan  |Radstugg-Nyg 16300 6% 515 17 1] 131 69,3
Skeppsbrogatan  |Timmermansg-Kungsg 3200| 25% 40,5 8 15| 6,7 665
Skeppsbrogatan  |Kungsg-Hermelinsg 2800| 25% 405 8| 26| 105| 64,7
Skeppsbrogatan  |Hermelinsg-Prastg 3500( 10% 405 135 9 10| 62,8
Skomakargatan Magasinsg-Skeppsbrog 3700 4% 37 71 2 4| 641
Smedjegatan Skeppsbrog-Magasinsg 9200 4% 52 19 6| 12| 675
Smedjegatan Storg-Skeppsbrog 9200 5% 46| 182 15| 12| 66,8
Smedjegatan Kopmang-Storgatan 9200 4% 46 16 1] 12| 65,8
Smedjegatan Stationsg-Kopmang 9200 4% 46 16 11] 12| 66,2
Smedjegatan Sandviksg-Stationsg 9500 4% 46| 155| 13| 85| 68,2
Smedjegatan S Hamnl-Sandviksgatan | 10000 4% 46| 144 31| 105| 67,9
Stationsgatan Tréddgdrdsg-Tullg 1200 50%| 475 7| 16| 57| 653
Stationsgatan Nygatan-Smedjeg 1200| 30% 42 65 40| 5.8 649
Stationsgatan Skomakarg-Timmerma 1000| 30% 42 78 15 7| 619
Storgatan Tullg-Radstugatan 2000 30% 425 8,4 11| 12,2| 62,4
Storgatan Radstug-Kyrkog 5300/ 30%| 425 169 3] 116 66,9
Storgatan Hermelinsg-Prdstg 3600[ 30% 475 195 15 11] 66,9
Sédra Hamnleden |Radstug-Smedjeg 15600 6% 64,5 17 5( 247 69
S6dra Hamnleden |Smedjeg-Kungsg 14900 6% 60 17 0] 23] 68
So6dra Hamnleden |Kungsg-Prdstg 13500 6% 60 17| 20| 2355 68,3




Ingangsvariabler och bullernivaer fér ar 2000 Bilaga 2

|Ekviva|enT ljudnivd stérre dn 65 dB(A)




Ingangsvariabler och bullernivaer fér ar 2001 Bilaga 3
Gata Delstrdcka Fordon | Tung | Hast. |Bredd |Lutn.|Avst.| Ekv.
(antal) | trafik | (km/h) [ (m) | (%0) | (m) [(dBA)
Kungsgatan V Malmg-Gammelstadsv | 12800] 11% 42 8 18] 165 671
Kungsgatan Lulsundsg-Malmg 12400 11% 42 85| 23] 118| 685
Kungsgatan Lulsundsg-Magasinsg 11100 7% 42 8,1 8| 112| 66,6
Kungsgatan Skeppsbrog-Magasinsg 10600| 5% 42 81 32| 119| 66,8
Kungsgatan Storg-Skeppsbrog 12300 5% 42 16| 32| 126| 67
Kungsgatan Kdopmang-Storgatan 12300 5% 42 15| 32| 118]| 67,3
Kungsgatan Kopmang-Stationsg 12300 5% 425 11 11] 118| 66,8
Kungsgatan Stationsg-Sandviksg 10100 5% 42| 135 6| 118| 65,8
Kungsgatan S Hamnleden-Sandviksg | 16100 5% 42 11 7| 10,8| 68,1
Lulsundsgatan Kungsg-V Jdrnvagsespl 2900 7% 515 7| 15| 10,8| 62,9
Magasinsgatan Skomakarg-Timmerma 6700 6% 42 8 75 8| 68,4
Magasinsgatan Timmermansg-Kungsg 6200 5% 42 7.2 14| 11,4 639
Magasinsgatan Kungsg-Hermelinsg 2400 10% 42 6| 40| 65| 643
Prdstgatan Magasinsg-Lulsundsg 7600 8% 45/ 103] 16| 81 675
Prdstgatan Skeppsbrog-Magasinsg 7800 8% 45 8,3 2| 18,6| 635
Prdstgatan Storg-Stationsg 7800 8% 455 83| 18] 71| 682
Residensgatan Skeppsbrog-Repslagarg 3900 8% 425 8 4 11| 62,4
Residensgatan Kopmang-Skeppsbrog 3200 7% 52 9 2 12 60
Residensgatan Sandviksg-Stationsg 4200 6% 355 13,3 5 10| 625
Radstugatan Storg-Skeppsbrog 14900 5% 42 15| 48| 10,8 69,9
Radstugatan Stationsg-Képmang 15000 5% 48 17| 26| 12| 697
Radstugatan S Hamnleden-Stationsg | 15400 5% 42 19| 13| 14,2| 675
Sandviksgatan Bergndsbron-Residensg | 17900 7% 59 19 0] 21 691
Sandviksgatan Residensg-Radstug 19200 5% 595 16 3] 14| 713
Sandviksgatan Skomakarg-Timmerma 7500 8% 50| 118 8 93| 674
Skeppsbrogatan  [Residensg-Tullg 2700 3% 375 8 9 6| 617
Skeppsbrogatan | Tullg-Radstugatan 3500 8% 45 8| 35| 66| 658
Skeppsbrogatan  |Rddstugg-Nyg 19200 5% 515 17 1] 131 69,9
Skeppsbrogatan | Timmermansg-Kungsg 4200| 25% 40,5 8 15 6,7 677
Skeppsbrogatan  |Kungsg-Hermelinsg 3000] 25% 405 8| 26| 105 65
Skeppsbrogatan  |Hermelinsg-Prdstg 3700 10% 405 135 9 10| 63,1
Skomakargatan  |Magasinsg-Skeppsbrog 4700 4% 37 7,1 2 4] 652
Smedjegatan Skeppsbrog-Magasinsg 3200| 25% 52 19 6| 12| 655
Smedjegatan Storg-Skeppsbrog 800| 100% 40| 182 15| 12| 63,7
Smedjegatan Kopmang-Storgatan 800| 100% 40 16 1 12| 62,3
Smedjegatan Stationsg-Képmang 800| 100% 40 16 11 12| 631
Smedjegatan Sandviksg-Stationsg 2600| 31% 46| 155| 13| 85| 66,2
Smedjegatan S Hamnl-Sandviksgatan 4100| 20% 46| 144 31| 105| 66,8
Stationsgatan Trddgdrdsg-Tullg 800 0% 475 7| 16| 57| 57,6
Stationsgatan Nygatan-Smedjeg 800 0% 42 65| 40| 5,8 56,6
Stationsgatan Skomakarg-Timmerma 1700 0% 42 7.8 15 7| 58,7
Storgatan Tullg-Radstugatan 1500 0% 425 8,4 111 12,2 56,1
Storgatan Radstug-Kyrkog 4000 0% 425 16,9 3| 116| 60,9
Storgatan Hermelinsg-Prastg 3600 0% 475 195 15 11| 625
Sédra Hamnleden |Rddstug-Smedjeg 16000 8% 645 17 5| 247] 695
S6dra Hamnleden |Smedjeg-Kungsg 15400| 8% 60 17 0] 23] 684
So6dra Hamnleden |Kungsg-Prastg 13900 8% 60 17| 20| 23,5| 68,8




Ingangsvariabler och bullernivaer fér ar 2001 Bilaga 3

|Ekviva|enT ljudnivd stérre dn 65 dB(A)




Ingdngsvariabler och bullernivaer fér ar 2006 Bilaga 4
Gata Delstrdcka Fordon | Tung | Hast. |Bredd |Lutn. [Avst. | Ekv.

(antal) | trafik | (km/h) [ (m) | (%e) | (m) |(dBA)
Kungsgatan V Malmg-Gammelstadsv | 13300[ 11% 42 8| 18| 165 67,2
Kungsgatan Lulsundsg-Malmg 12900 11% 42 8,5| 23,2| 11,8| 68,7
Kungsgatan Lulsundsg-Magasinsg 11500 7% 42 8,1 8| 112| 66,8
Kungsgatan Skeppsbrog-Magasinsg 11000 5% 42 81 32| 119] 67
Kungsgatan Storg-Skeppsbrog 12800| 5% 42 16| 19| 12,6| 67,2
Kungsgatan Kdopmang-Storgatan 12800| 5% 42 15| 19| 118| 675
Kungsgatan Kopmang-Stationsg 12800| 5% 425 11] 10,6/ 11,8/ 66,9
Kungsgatan Stationsg-Sandviksg 10500 5% 42| 135| 61 118| 659
Kungsgatan S Hamnleden-Sandviksg | 16800 5% 42 11 7| 10,8| 683
Lulsundsgatan Kungsg-V Jarnvagsespl 3000 7% 515 7| 15,4| 10,8 63,1
Magasinsgatan Skomakarg-Timmerma 7000 6% 42 8 75 8| 68,6
Magasinsgatan Timmermansg-Kungsg 6400 5% 42 7,2 14| 114 64
Magasinsgatan Kungsg-Hermelinsg 2500 10% 42 6] 40| 65| 644
Prdstgatan Magasinsg-Lulsundsg 7900 8% 45/ 10,3| 16| 81| 67,6
Prdastgatan Skeppsbrog-Magasinsg 8100 8% 45 8,3 2| 18,6] 637
Prdstgatan Storg-Stationsg 8100 8% 455 83| 175 71 684
Residensgatan Skeppsbrog-Repslagarg 4100 8% 425 8 4 11| 62,6
Residensgatan Kopmang-Skeppsbrog 3400 7% 52 9 1,71 12| 60,1
Residensgatan Sandviksg-Stationsg 3400 6% 355 13,3| 541 10| 62,7
Radstugatan Storg-Skeppsbrog 15500 5% 42 15| 48| 10,8/ 70,1
Radstugatan Stationsg-Képmang 15600 5% 48 17| 26,4| 12| 69,9
Radstugatan S Hamnleden-Stationsg | 16000 5% 42 19| 13| 14,2| 67,7
Sandviksgatan Bergndsbron-Residensg | 18700 7% 59 19 0] 21] 693
Sandviksgatan Residensg-Rddstug 20000 5% 59,5 16| 3,33 14| 715
Sandviksgatan Skomakarg-Timmerma 7900 8% 50 11,8 8 93| 67,6
Skeppsbrogatan  [Residensg-Tullg 2800 3% 375 8| 8,75 6| 619
Skeppsbrogatan | Tullg-Radstugatan 3600 8% 45 8/ 35| 66| 659
Skeppsbrogatan  |Rddstugg-Nyg 20000 5% 515 17| 0,82| 131 70
Skeppsbrogatan | Timmermansg-Kungsg 4400| 25% 40,5 8| 15 6,7 679
Skeppsbrogatan  |Kungsg-Hermelinsg 3100] 25% 40,5 8| 26| 105| 65,2
Skeppsbrogatan |Hermelinsg-Prdstg 3900 10% 405 13,5 8,53 10| 63,3
Skomakargatan  |Magasinsg-Skeppsbrog 4900 4% 37 7,1 2 4] 653
Smedjegatan Skeppsbrog-Magasinsg 3400| 25% 52 19 6| 12| 657
Smedjegatan Storg-Skeppsbrog 800| 100% 40| 18,2| 145 12| 63,7
Smedjegatan Kopmang-Storgatan 800| 100% 40 16 1 12| 62,3
Smedjegatan Stationsg-Képmang 800| 100% 40 16 11 12| 631
Smedjegatan Sandviksg-Stationsg 2700] 31% 46| 155| 13| 85| 664
Smedjegatan S Hamnl-Sandviksgatan 4200 20% 46| 144| 31 105 67
Stationsgatan Trddgdrdsg-Tullg 800 0% 475 7| 16| 57| 57,8
Stationsgatan Nygatan-Smedjeg 800 0% 42 65| 404 5,8 56,8
Stationsgatan Skomakarg-Timmerma 1800 0% 42 7.8 15 7| 58,9
Storgatan Tullg-Radstugatan 1600 0% 425 8,4 11| 12,2| 56,3
Storgatan Radstug-Kyrkog 4100 0% 425 169 27| 116| 611
Storgatan Hermelinsg-Prastg 3800 0% 475 195| 145 11| 62,7
Sédra Hamnleden |Rddstug-Smedjeg 16700 8% 64,5 17| 5,14] 24,7 69,6
S6dra Hamnleden |Smedjeg-Kungsg 16000 8% 60 17| 0,44 23| 68,6
So6dra Hamnleden |Kungsg-Prastg 14400| 8% 60 17| 20| 235 69




Ingdngsvariabler och bullernivaer fér ar 2006 Bilaga 4

|Ekviva|enT ljudnivd stérre dn 65 dB(A)




Ingangsvariabler och bullernivaer fér ar 2010 Bilaga 5
Gata Delstrdcka Fordon | Tung | Hast. [Bredd |Lutn.|Avst.| Ekv.
(antal) | trafik | (km/h) | (m) | (%0) | (m) |(dBA)
Kungsgatan V Malmg-Gammelstadsv | 13700 11% 42 8/ 18| 165 674
Kungsgatan Lulsundsg-Malmg 13300] 11% 42| 85| 23| 118| 688
Kungsgatan Lulsundsg-Magasinsg 11900 7% 42 8,1 8| 112| 669
Kungsgatan Skeppsbrog-Magasinsg 11400 5% 42 81 32| 119 671
Kungsgatan Storg-Skeppsbrog 13200 5% 42 16| 19| 126| 67,3
Kungsgatan Kdopmang-Storgatan 13200 5% 42 15| 19| 118]| 67,6
Kungsgatan Kopmang-Stationsg 13200 5% 425 11 11] 118| 67,1
Kungsgatan Stationsg-Sandviksg 10800 5% 42| 135 6| 11,8| 66,1
Kungsgatan S Hamnleden-Sandviksg | 17300 5% 42 11 7| 108 684
Lulsundsgatan Kungsg-V Jdrnvagsespl 3100 7% 515 7| 15| 10,8| 63,3
Magasinsgatan Skomakarg-Timmerma 7200 6% 42 8 75 8| 687
Magasinsgatan Timmermansg-Kungsg 6700 5% 42| 7.2 14| 114| 64,2
Magasinsgatan Kungsg-Hermelinsg 2600 10% 42 6] 40| 65| 64,6
Prdstgatan Magasinsg-Lulsundsg 8200 8% 45| 10,3 16| 8,1 67,8
Prdastgatan Skeppsbrog-Magasinsg 8400 8% 45 8,3 2| 18,6] 63,8
Prdstgatan Storg-Stationsg 8400 8% 455 8.3 18| 7,1 685
Residensgatan Skeppsbrog-Repslagarg 4200 8% 425 8 4 11| 62,7
Residensgatan Kopmang-Skeppsbrog 3500 7% 52 9 2 12| 60,3
Residensgatan Sandviksg-Stationsg 4500 6% 355 133 5 10 63
Radstugatan Storg-Skeppsbrog 16000 5% 42 15| 48| 10,8| 70,3
Radstugatan Stationsg-Képmang 16100] 5% 48 17] 26| 12| 701
Radstugatan S Hamnleden-Stationsg | 16500 5% 42 19 13| 14,2| 67,8
Sandviksgatan Bergndsbron-Residensg | 19300 7% 59 19 0 21 694
Sandviksgatan Residensg-Radstug 20700| 5%| 595 16 3] 14| 716
Sandviksgatan Skomakarg-Timmerma 8100 8% 50| 11,8 8 9,3 67,8
Skeppsbrogatan  [Residensg-Tullg 2900 3% 375 8 9 6 62
Skeppsbrogatan | Tullg-Radstugatan 3700 8% 45 8/ 35| 66| 661
Skeppsbrogatan  |Rddstugg-Nyg 20600 5% 515 17 1] 131 70,2
Skeppsbrogatan | Timmermansg-Kungsg 4500 25% 40,5 8| 15| 6,7 68
Skeppsbrogatan  |Kungsg-Hermelinsg 3200| 25% 40,5 8| 26|/ 105/ 654
Skeppsbrogatan |Hermelinsg-Prdstg 4000 10% 405 135 9 10| 63,4
Skomakargatan  |Magasinsg-Skeppsbrog 5100 4% 37 7,1 2 4] 655
Smedjegatan Skeppsbrog-Magasinsg 3500| 25% 52 19 6| 12| 65,8
Smedjegatan Storg-Skeppsbrog 800| 100% 40| 18,2 15 12| 63,7
Smedjegatan Kopmang-Storgatan 800| 100% 40 16 1 12| 62,3
Smedjegatan Stationsg-Képmang 800| 100% 40 16 11 12| 631
Smedjegatan Sandviksg-Stationsg 2700| 31% 46| 155| 13| 85| 665
Smedjegatan S Hamnl-Sandviksgatan 4400 20% 46| 144 31| 105| 67,1
Stationsgatan Trddgdrdsg-Tullg 900| 0%| 475 7| 16| 57/ 58
Stationsgatan Nygatan-Smedjeg 900 0% 42 65 40| 58| 56,9
Stationsgatan Skomakarg-Timmerma 1800 0% 42| 7.8 15 7 59
Storgatan Tullg-Radstugatan 1600 0% 425 8,4 11| 12,2| 56,4
Storgatan Radstug-Kyrkog 4300 0% 425 16,9 3| 116| 612
Storgatan Hermelinsg-Prastg 3900 0% 475 195 15 11| 62,8
Sédra Hamnleden |Rddstug-Smedjeg 17200 8% 64,5 17 5| 24,7| 698
S6dra Hamnleden |Smedjeg-Kungsg 16500 8% 60 17 0| 23| 687
So6dra Hamnleden |Kungsg-Prastg 14900 8% 60 17| 20| 235| 691




Ingangsvariabler och bullernivaer fér ar 2010 Bilaga 5

|Ekviva|enT ljudnivd stérre dn 65 dB(A)




Bullernivaer fér ar 2000, 2001, 2006 och 2010 Bilaga 6
Gata Delstrdcka Ekv. (dBA) | Ekv. (dBA) |Ekv. (dBA)|Ekv. (dBA)
2000 2001 2006 2010
Kungsgatan V Malmg-Gammelstadsv 65,6 67,1 67,2 67,4
Kungsgatan Lulsundsg-Malmg 67 685 68,7 68,8
Kungsgatan Lulsundsg-Magasinsg 65,2 66,6 66,8 66,9
Kungsgatan Skeppsbrog-Magasinsg 65,1 66,8 67 67,1
Kungsgatan Storg-Skeppsbrog 65,6 67 67,2 67,3
Kungsgatan Kopmang-Storgatan 65,8 67,3 67,5 67,6
Kungsgatan Kopmang-Stationsg 65,3 66,8 66,9 67,1
Kungsgatan Stationsg-Sandviksg 63,9 65,8 65,9 66,1
Kungsgatan S Hamnleden-Sandviksg 67 68,1 68,3 68,4
Lulsundsgatan Kungsg-V Jdrnvagsespl 62,1 62,9 63,1 63,3
Magasinsgatan Skomakarg-Timmerma 67,9 68,4 68,6 68,7
Magasinsgatan Timmermansg-Kungsg 63,2 63,9 64 64,2
Magasinsgatan Kungsg-Hermelinsg 63,4 64,3 64,4 64,6
Prdstgatan Magasinsg-Lulsundsg 67,3 67,5 67,6 67,8
Prdstgatan Skeppsbrog-Magasinsg 63,2 635 63,7 63,8
Prdstgatan Storg-Stationsg 67,9 68,2 68,4 68,5
Residensgatan Skeppsbrog-Repslagarg 62,4 62,4 62,6 62,7
Residensgatan Kopmang-Skeppsbrog 61,7 60 60,1 60,3
Residensgatan Sandviksg-Stationsg 625 625 62,7 63
Radstugatan Storg-Skeppsbrog 69 69,9 70,1 70,3
Radstugatan Stationsg-Képmang 68,8 69,7 69,9 70,1
Radstugatan S Hamnleden-Stationsg 66,6 675 67,7 67,8
Sandviksgatan Bergndsbron-Residensg 69,1 69,1 69,3 69,4
Sandviksgatan Residensg-Radstug 713 713 715 716
Sandviksgatan Skomakarg- Timmerma 66,1 67,4 67,6 67,8
Skeppsbrogatan  [Residensg-Tullg 649 61,7 619 62
Skeppsbrogatan | Tullg-Radstugatan 66 65,8 65,9 66,1
Skeppsbrogatan  |Radstugg-Nyg 69,3 69,9 70 70,2
Skeppsbrogatan | Timmermansg-Kungsg 66,5 67,7 67,9 68
Skeppsbrogatan  |Kungsg-Hermelinsg 64,7 65 65,2 65,4
Skeppsbrogatan  |Hermelinsg-Prdstg 62,8 63,1 63,3 634
Skomakargatan Magasinsg-Skeppsbrog 64,1 65,2 65,3 655
Smedjegatan Skeppsbrog-Magasinsg 67,5 65,5 65,7 65,8
Smedjegatan Storg-Skeppsbrog 66,8 63,7 63,7 63,7
Smedjegatan Kopmang-Storgatan 65,8 62,3 62,3 62,3
Smedjegatan Stationsg-Képmang 66,2 63,1 63,1 63,1
Smedjegatan Sandviksg-Stationsg 68,2 66,2 66,4 66,5
Smedjegatan S Hamnl-Sandviksgatan 67,9 66,8 67 67,1
Stationsgatan Trddgdrdsg-Tullg 65,3 57,6 57,8 58
Stationsgatan Nygatan-Smedjeg 64,9 56,6 56,8 56,9
Stationsgatan Skomakarg-Timmerma 61,9 58,7 58,9 59
Storgatan Tullg-Radstugatan 62,4 56,1 56,3 56,4
Storgatan Radstug-Kyrkog 66,9 60,9 61,1 61,2
Storgatan Hermelinsg-Prastg 66,9 625 62,7 62,8
Sodra Hamnleden |Radstug-Smedjeg 69 69,5 69,6 69,8
Sodra Hamnleden |Smedjeg-Kungsg 68 68,4 68,6 68,7
Sodra Hamnleden |Kungsg-Prdstg 68,3 68,8 69 69,1




Bullernivaer fér ar 2000, 2001, 2006 och 2010 Bilaga 6

|Ekvivalent Ijudnivé stérre dn 65 dBA




Gatornas fordonstalighet vid 65 dB(A) fér ar 2000 Bilaga 7
Gata Delstrdcka Fordon ar 2000 |Fordonstdlighet vid | Skillnad
(antal) 65 dBA (antal) | (antal)
Kungsgatan V Malmg-Gammelstadsv 9200 8000 1200
Kungsgatan Lulsundsg-Malmg 8800 5500, 3300
Kungsgatan Lulsundsg-Magasinsg 8000 7500 500
Kungsgatan Skeppsbrog-Magasinsg 7100 7000 100
Kungsgatan Storg-Skeppsbrog 8700 7600 1100
Kungsgatan Kopmang-Storgatan 8700 7200 1500
Kungsgatan Kopmang-Stationsg 8700 8200 500
Kungsgatan Stationsg-Sandviksg 6500 8400 1900
Kungsgatan S Hamnleden-Sandviksg 12500 7800( 4700
Lulsundsgatan Kungsg-V Jdrnvagsespl! 2400 4700 2300
Magasinsgatan Skomakarg-Timmerma 5900 3000/ 2900
Magasinsgatan Timmermansg-Kungsg 5400 8000|] 2600
Magasinsgatan Kungsg-Hermelinsg 2000 2900 900
Prdstgatan Magasinsg-Lulsundsg 6800 4000| 2800
Prdstgatan Skeppsbrog-Magasinsg 6800 10200( 3400
Prdstgatan Storg-Stationsg 6800 3400| 3400
Residensgatan Skeppsbrog-Repslagarg 3900 7100] 3200
Residensgatan Kopmang-Skeppsbrog 3600 7800| 4200
Residensgatan Sandviksg-Stationsg 4200 7300 3100
Radstugatan Storg-Skeppsbrog 12000 4800 7200
Radstugatan Stationsg-Képmang 12100 5000 7100
Radstugatan S Hamnleden-Stationsg 12500 8500/ 4000
Sandviksgatan Bergndsbron-Residensg 17800 7000{ 10800
Sandviksgatan Residensg-Rddstug 19100 4500| 14600
Sandviksgatan Skomakarg-Timmerma 5500 4300 1200
Skeppsbrogatan |Residensg-Tullg 3100 3200 100
Skeppsbrogatan  |Tullg-Rddstugatan 3500 2800 700
Skeppsbrogatan  [Radstugg-Nyg 16300 6000| 10300
Skeppsbrogatan | Timmermansg-Kungsg 3200 2300 900
Skeppsbrogatan  |[Kungsg-Hermelinsg 2800 3000 200
Skeppsbrogatan  [Hermelinsg-Prdstg 3500 5700 2200
Skomakargatan Magasinsg-Skeppsbrog 3700 4500 800
Smedjegatan Skeppsbrog-Magasinsg 9200 5200| 4000
Smedjegatan Storg-Skeppsbrog 9200 6000( 3200
Smedjegatan Kopmang-Storgatan 9200 7700 1500
Smedjegatan Stationsg-Képmang 9200 7000 2200
Smedjegatan Sandviksg-Stationsg 9500 4500| 5000
Smedjegatan S Hamnl-Sandviksgatan 10000 5200, 4800
Stationsgatan Trddgardsg-Tullg 1200 1100 100
Stationsgatan Nygatan-Smedjeg 1200 1300 100
Stationsgatan Skomakarg-Timmerma 1000 2100 1100
Storgatan Tullg-Rddstugatan 2000 3600| 1600
Storgatan Radstug-Kyrkog 5300 3400 1900
Storgatan Hermelinsg-Prastg 3600 2300 1300
Sédra Hamnleden |Radstug-Smedjeg 15600 6200[ 9400
Sodra Hamnleden |Smedjeg-Kungsg 14900 7500( 7400
Sodra Hamnleden |Kungsg-Prdstg 13500 6300 7200

|GaTor' som klarar mer fordon &n idag for att uppnd grdnsen 65 dB(A)




Gatornas fordonstalighet vid 65 dB(A) fér ar 2000 Bilaga 7



Fakta om luftfororeningar

Bilaga 8 (1/6)

Amne

Effekter

Kdlla

Bly

Bly paverkar bildningen av
roda blodkroppar och
inverkar pd nervsystemet.
Bly bryts aldrig ned utan
kan istdllet anrikas till
hdga koncentrationer och
orsaka hjdrnskador.

Tidigare var blyad bensin
en stor kdlla till
blyutslapp. Genom att
oblyad bensin sedan mars
1995 dr den enda tillatna
pd den svenska
marknaden, minskar
blyutsldppen kraftigt.
Marken i vara tdtorter
kommer emellertid att
vara férorenad under lang
tid framéver som en faljd
av tidigare utsldpp.

Koldioxid (CO.)
Koldioxid dr en lukt- och
fdrglos gas.

Koldioxid i atmosfdren
tar upp en del av den
vidrme som strdlar ut frén
jorden. Vdrmen hdlls kvar
och jordytan blir
varmare, man far en
vaxthuseffekt.

Koldioxid bildas vid all
forbrdnning av organiskt
material som olja, kol,
gas, torv och ved.

Koldioxid gar inte att
rena bort da syftet med
rening dar att omvandla
fororeningar till just
koldioxid och vatten. For
att minska
koldioxidutsldppen mdste
ddrfor t ex trafiken
minska.




Bilaga 8 (2/6)

Amne

Effekter

Kdlla

Kolmonoxid (CO)
Kolmonoxid dr en lukt-
och fdrglés gas.

Kolmonoxid minskar
blodets syreupptagande
férmdga. Den paverkar
dven det centrala
nervsystemet samt hjdrt-
och kdrlsystemet och kan
orsaka trotthet och
huvudvdrk samt férvdrrar
situationen f6r manniskor
som lider av kdrlkramp.
Effekterna férsvinner
dock ndr halterna sjunker
under en kritisk niva.

Idag dr halterna av
kolmonoxid i gaturummen
mycket sallan
hdlsovadliga.

Kolmonoxid bildas vid
forbrdnning nar
tillférseln av luft dr
otillrdcklig. I tdatortsmiljo
kommer 95% av all
kolmonoxid fran trafiken.
Hdga halter kan
forekomma ldangs gator
med hdog trafikbelastning
med trogt flytande trafik
och ddlig ventilation. Med
forbattrad avgasrening
(katalysator) minskar
problemen.

Kolvdaten (HCx)

Kolvdten kallas en grupp
gasformiga dmnen som
mest bestdr av kol- och
viteatomer. Beroende pd
sammansdttningen har de
olika bendgenhet att
reagera med andra dmnen
och utgor ddrmed olika
stor miljo- och hdlsorisk.

Kolvéten kan vara bade
lattflyktiga (VOC) som till
exempel eten och bensen
eller bundna ftill partiklar
som exempelvis vissa
polyaromatiska kolvdten
(PAH).

Vissa kolvdten har kraftig
lukt. Mdnga kolvéten dr
fettlosliga och kan darfor
paverka nervsystemet.
Ndgra dr kdnda for att ge
allergiska reaktioner. En
del kolviten kan paverka
arvsanlagen (genotoxiska
effekter) och i vissa fall
dven ge upphov till cancer.
Bensen som bl a finns i
bensin kan ge leukemi.

Den hegativa paverkan pa
hdlsa och miljo férvdrras
om flera olika kolvdten
samverkar.

VOC bidrar till bildandet
av markndra ozon.

Utsldppen sker framst
frdn trafiken (avgaser
samt avdunsthing frdn
bensin) och vedeldning,
men dven industrin ladmnar
ett betydande bidrag.
Det storsta problemet dr
sotande dieselmotorer.
Vagtrafiken bidrar med
ca 28% av
kolvdteutsldppen i landet.

Ndr det gdller kolvdten dr
kunskaperna mycket
bristfalliga. Ur
avgasroret kommer minst
ett tusental olika
kolvdten.




Bilaga 8 (3/6)

Amne

Effekter

Kdlla

Kvdveoxider (NOx)
Kvdveoxider kan delas in i
kvdavemonoxid (NO) och
kvdvedioxid (NO>).

Kvdvemonoxid dr en
fdrglos, luktfri gas.
Kvavedioxid dr guldbrun
och har en irriterande
lukt.

Det d@r framfor allt
kvdvedioxid som ar
hdlsofarlig. Vid hogre
halter kan den ge
retningar i luftvdgarna.
Genom att kvdvedioxid
kan spridas via blodet
paverkas dven andra
organ i kroppen.
Kvdvedioxid minskar dven
motstandskraften mot t
ex infektionssjukdomar.
Kvdveoxider anses dven
medverka till att
cancerframkallande
nitrosaminer bildas.

Hdlsoproblem kan uppsta
vid halter under gdllande
grdnsvdrden. En grov
uppskattning tyder pd att
200 000 till 300 000
mdnniskor i Sverige, bdde
boende och pa
arbetsplatser, utsdtts
for kvdvedioxider som
overstiger gdllande
grdansvdrden.

Jdmte svaveldioxid dr
kvdveoxidutsldppen den
storsta orsaken till
forsurningen.

Vid ndstan all form av
forbrdnning bildas
kvdvemonoxid, dels ur
luftens syre och kvave
och dels frdn
kvdveinnehdllet i branslet.
I luften reagerar
kvdvemonoxid med mer
syre och bildar
kvdvedioxid.

Den overvdgande delen av
kvdveoxiderna i luften
kommer frén trafiken,
men dven vdrmepannor
och vissa industrier
bidrar. En stor del av det
kvdve som faller ner 6ver
oss kommer ifran
utlandet. Vara
kvdveutsldpp paverkar i
sin tur andra ldander.

Genom inforandet av
katalytisk avgasrening for
personbilar har
kvdvedioxidhalterna
minskat i de flesta
tdtorter. Minskningen ar
dock inte sd stor som man
kunde vantat sig. Det kan
finnas flera skal till det.
Idag bidrar vagtrafiken
med ca 40% av
kvdveoxidutsldppen i
landet. Ungefdr 67% av
bilparken i Sverige (56% i
Norrbotten) dar
katalysatorférsedd (ar
2000).
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Amne

Effekter

Kdlla

Ozon (03)

Ozon dr ett starkt
oxiderande dmne som
finns naturligt i
stratosfdren (10-50 km
ovan markytan) dar det
skyddar oss mot skadlig
ultraviolett stradlning.

Troposfdriskt ozon finns
fran marknivan och upp
till 10 km och kallas
ddrfor markndra. Det ar
pa lag hajd, i var
omgivning, som ozon dr en
luftférorening.

Ozon dr skadligt i hoga
halter for biologisk
vavnad, framfor allt hos
vdxter. Men ozonet dr
ocksa ett hdlsoproblem,
med nedsatt lungfunktion
och okad infektionsrisk
som faljd.

Det férekommer pa flera
platser i Sverige varje dr
att riktvardena for
markndra ozon
overskrids. Man
uppskattar att detta
resulterar i skador
enbart pd
jordbruksgrddor som
ligger i storleksordningen
en miljard kronor drligen.
Aven skogen skadas av
det markndra ozonet.

Ozon dr en naturligt
forekommande gas, som
bildas genom att luftens
syre oxideras i ndrvaro av
kolvdaten, kvdveoxider och
solljus. Trafikens utsldpp
bidrar till 6kade mdngder
markndra ozon. Det mesta
kommer fran kontinenten.

Trots att ozon dr vdldigt
reaktivt kan det
transporteras ldnga
strdckor i hoga
koncentrationer. Av den
anledningen dr
ozonhalterna i Norrland
faktiskt bara obetydligt
lagre dn i sédra Sverige.
Sdrskilt pa sommaren da
det dr soligt och varmt
forekommer vad man
brukar kalla
ozonepisoder, da
"ozonmoln" kommer
drivande.
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Amne Effekter Kdlla
Partiklar Sot och partiklar i héga |Kadllor till partiklar dr
Partiklar kan bestd av sot |halter kan 6ka framfor allt

och andra
forbrdnningsrester,
gummipartiklar fran
ddckslitage,
astbetsdamm,
vattendroppar med losta
dmnen (t ex svavelsyra)
mm.

De minsta partiklarna,
med en diameter under
10um, ar farligast
eftersom de trdnger ner
langre i lungorna dn
storre partiklar och
dessutom hdller sig
svdvande i luften ldangre.
De minsta partiklarna
innehdller dessutom
storst koncentration av
potentiellt hdlsoskadliga
dmnen som metaller och
tyngre organiska dmnen.

luftvdgsbesvdr och ge
nedsatt andningsfunkftion.
Cancerframkallande
dmnen i avgaserna fastnar
ocksa pa sot och
partiklar.

Damm fran vdagtrafiken dr
ocksa en hdlsorisk. Vi vet
att detta damm bade
innehdller skadliga
polyaromatiska kolvdten
och silikater, dvs samma
forening som vid hog
exponering ger upphov fill
stendammlunga. Pd en
kraftigt trafikerad vdg
(ca 15 000 fordon/dygn)
produceras i runda tal
170 kg inandningsbart,
giftigt damm/km och ar.

Stora studier i USA visar
att halten av den
inandningsbara
partikelfraktionen, PM10,
dar tydligt kopplad fill
okad daglig dodlighet. Det
innebdr att ndr halten av
PM10 dr hog, dor folk i
storre utstrdckning av
sina "vanliga" sjukdomar,
som astma eller
lunginflammation. I de
amerikanska studierna
har man inte kunnat finna
nagon troskelniva under
vilken riskerna skulle vara
mindre.

dieselavgaser och
vedeldning. En viss del
bestar ocksa av uppvirvlat
stoft. Ndr det gdller
cancerframkallande
partiklar dr dieselavgaser
den klart dominerande
kdllan. Vagtrafiken bidrar
med ca 20% av
partikelutsldppen i
Sverige.

Aven sothalterna har, i
likhet med
svaveldioxidhalterna,
minskat kraftigt sedan
1960-talet. Den snabba
minskningen har dock
under de senaste dren
borjat stanna av.
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Svaveldioxid (SO32)
Svaveldioxid dr en farglos
gas med stickande lukt
vid hoga halter.

Hoga halter av
svaveldioxid kan ge
problem for astmatiker
och mdnniskor med
kronisk bronkit.

Svaveldioxiden bildar
svavelsyra tillsammans
med vatten och syre i
atmosfdren, vilket
orsakar det sura regn
som forsurar mark och
vatten. Svaveldioxid och
svavelsyra ger direkta
skador pa skogar och
vdxter, korrosion av
metaller och andra
material.

Ménga fossila brdnslen
som kol, olja och naturgas
innehdller svavel. Vid
forbrdnning omvandlas
svavlet till svaveldioxid.
Den 6vervdgande andelen
av svaveldioxiden i
atmosfdren kommer fran
vdrmepannor och
kraftverk, ddr man eldar
med fossila brdnslen,
trafiken (dieselbilar och
fartyg) samt industrin.

En stor del av de
svavelfdroreningar som
faller ner over oss
kommer ifran utlandet.
Vara svavelutsldpp
paverkar i sin

tur grannldnderna.
Halterna av SO; har
glddjande nog minskat
stadigt sedan 70-taleft.




Resultat fran luftféroreningsberdkningar ér 2000
Bilaga 9 (1/3)

Ar 2000, timvéirde, 98-percentil, vinterhalvar (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO2): 90 ug/m?
o Miljokvalitetsmdl (NO): 100 ug/m*

Varken miljokvalitetsnormen eller miljomdlet for NO, 6verskrids ndgonstans
inom berdkningsomrdadet. De hégsta timvdrdena fas vid de stora viagkorsningarna.
NOx-halterna ligger ddr pé drygt 200 ug/m* vilket motsvarar NO,-halter péd
ungefdr 60 - 65 ug/m?.
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Ar 2000, dygnsvirde, 98-percentil, vinterhalvdr (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO): 60 ug/m?
e Miljskvalitetsmal (NO.): -

Miljokvalitetsnormen  fér  NO.  6verskrids inte  ndgonstans  inom
berdkningsomrddet. De hdgsta vdrdena fds vid de stora vdgkorsningarna. Det
hogsta dygnsvdrdet for NOx inom omrddet ligger p& drygt 150 ug/m® vilket
motsvarar en NO,-halt p& ca 50 ug/m>.
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Ar 2000, halvérsmedel, vinterhalvér (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO): 40 ug/m?
e Miljokvalitetsmdl (NOz): 20 ug/m?

Det hégsta halvdrsmedelvirdet for NOx inom berdkningsomradet ligger pa
omkring 100 pg/m*® och det motsvarar en NO.-halt pd ca 40 ug/m*. Detta
innebdr att miljokvalitetsnormen precis kommer att klaras medan
mil jokvalitetsmalet kommer att éverskridas inom hela omrddet. En anledning ftill
att sd hoga halter fds for halvarsmedelvdrdet dr att berdkningsmodellen ej tar
hdnsyn till dygnsvariationer for den inlagda bakgrundshalten. Darfor dr
antagligen det berdknade timvdrdet och dygnsvdrdet mer rdttvisande dn
halvarsmedelvirdet.



Resultat fran luftféroreningsberdkningar ar 2001
Bilaga 10 (1/3)
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2001, timvarde, 98-percentil, vinterhalvdar (NOx-halter)

e Miljokvalitetsnorm (NO2): 90 ug/m?
o Miljokvalitetsmdl (NO,): 100 ug/m*

Varken miljokvalitetsnormen eller miljomdlet for NO, 6verskrids ndgonstans
inom berdkningsomradet. De hégsta timvdrdena fas vid de stora védgkorsningarna.
NOx-halterna ligger ddr pé drygt 200 ug/m* vilket motsvarar NO,-halter péd
ungefdr 60 - 65 ug/m?>.

Den enda skillnaden jamfért med ar 2000, dvs fére Smedjegatans avstingning,
dr att halterna har okat nagot efter Kungsgatan. Detta var ganska vdntat
eftersom trafikflodet utmed Kungsgatan antas 6ka med ca 30% p.g.a.
Smedjegatans avstdngning.
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Ar 2001, dygnsvirde, 98-percentil, vinterhalvér (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO): 60 ug/m?
e Miljskvalitetsmal (NO.): -

Miljokvalitetsnormen  fér  NO.  6verskrids inte  ndgonstans  inom
berdkningsomrddet. De hdgsta vdrdena fds vid de stora vdgkorsningarna. Det
hogsta dygnsvdrdet for NOx inom omrddet ligger p& drygt 150 ug/m® vilket
motsvarar en NO-halt pé ca 50 ug/m3,

Den enda skillnaden jamfért med ar 2000, dvs fére Smedjegatans avstingning,
dr att halterna har okat nagot efter Kungsgatan. Detta var ganska vidntat
eftersom trafikflodet utmed Kungsgatan antas 6ka med ca 30% p.g.a.
Smedjegatans avstdngning.
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Ar 2001, halvérsmedel, vinter (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO): 40 ug/m?
e Miljokvalitetsmdl (NOz): 20 ug/m?

Det hégsta halvdrsmedelvirdet for NOx inom berdkningsomradet ligger pa
omkring 100 pg/m*® och det motsvarar en NO.-halt pd ca 40 ug/m*. Detta
innebdr att miljokvalitetsnormen precis kommer att klaras medan
mil jokvalitetsmalet kommer att éverskridas inom hela omrddet. En anledning ftill
att sd hoga halter fds for halvarsmedelvdrdet dr att berdkningsmodellen ej tar
hdnsyn till dygnsvariationer for den inlagda bakgrundshalten. Darfor dr
antagligen det berdknade timvdrdet och dygnsvdrdet mer rdttvisande dn
halvarsmedelvirdet.

Den enda skillnaden jamfért med ar 2000, dvs fére Smedjegatans avstdngning,
dr att halterna har okat nagot efter Kungsgatan. Detta var ganska vdntat
eftersom trafikflodet utmed Kungsgatan antas 6ka med ca 30% p.g.a.
Smedjegatans avstdngning.



Resultat fran luftféroreningsberdkningar ar 2006
Bilaga 11 (1/3)

Ar 2006, timviirde, 98-percentil, vinterhalvar (NOx-halter)

e Miljokvalitetsnorm (NO2): 90 ug/m?
o Miljokvalitetsmdl (NO,): 100 ug/m*

Varken miljokvalitetsnormen eller miljomdlet for NO, 6verskrids ndgonstans
inom berdkningsomradet. De hégsta timvdrdena fas vid de stora védgkorsningarna.
NOx-halterna ligger ddr pd drygt 150 ug/m* vilket motsvarar NO.-halter pé
ungefdr 50 - 55 ug/m?.

Det betyder att jamfért med ar 2001 kommer det att bli ca 20% ldgre NOx-
halter och det motsvarar 15-20% ldgre av NO;-halter. Denna minskning stdmmer
vil dverens med den sdnkning av NOz-halter man kunnat skonja i URBAN-
projektet.
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Ar 2006, dygnsvirde, 98-percentil, vinterhalvdr (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO2): 60 ug/m?
e Miljskvalitetsmal (NO.): -

Miljokvalitetsnormen  fér  NO.  6verskrids inte  ndgonstans  inom
berdkningsomrddet. De hdgsta vdrdena fds vid de stora vdgkorsningarna. Det
hogsta dygnsvdrdet for NOx inom omrddet ligger p& drygt 110 pg/m’ vilket
motsvarar en NO-halt pé ca 45 ug/m3,

Det betyder att jamfért med ar 2001 kommer det att bli ca 20% ldgre NOx-
halter och det motsvarar 15-20% ldgre av NO2-halter. Denna minskning stammer
vdl 6verens med den sdnkning av NOz-halter man kunnat skonja i URBAN-
projektet.
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Ar 2006, halvérsmedel, vinter (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO): 40 ug/m?
e Miljokvalitetsmdl (NOz): 20 ug/m?

Det hdgsta halvdrsmedelvidrdet fér NOx inom berdkningsomradet ligger pa
omkring 75 ug/m3 och det motsvarar en NO,-halt pé ca 35 ug/m>. Detta innebadr
att miljokvalitetsnormen kommer att klaras medan miljskvalitetsmalet kommer
att overskridas inom hela omradet.

En anledning ftill att sa héga halter fds fér halvarsmedelvirdet dr att
berdkningsmodellen ej tar hdnsyn ftill dygnsvariationer for den inlagda
bakgrundshalten. Darfor dr antagligen det berdknade timvdrdet och dygnsvardet
mer rdttvisande dn halvarsmedelvirdet.



Resultat fran luftféroreningsberdkningar ér 2010
Bilaga 12 (1/3)
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Ar 2010, timvirde, 98-percentil, vinterhalvar (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO2): 90 ug/m?
o Miljokvalitetsmdl (NO,): 100 ug/m*

Varken miljokvalitetsnormen eller miljomalet fér NO. 6verskrids ndgonstans
inom berdkningsomrddet. De hégsta timvdrdena fdas vid de stora vigkorsningarna.
NOx-halterna ligger ddr pé drygt 135 pg/m* vilket motsvarar NO-halter pd
ungefdr 50 ug/m3.

Det betyder att jamfort med ar 2001 kommer det att bli drygt 30% ldgre NOx-
halter och det motsvarar ca 25% ldgre NO2-halter. Denna minskning stammer vl
overens med den sdnkning av NOz-halter man kunnat skonja i URBAN-projektet.
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Ar 2010, dygnsvirde, 98-percentil, vinterhalvér (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO2): 60 ug/m?
e Miljskvalitetsmal (NO.): -

Miljokvalitetsnormen  fér  NO.  6verskrids inte  ndgonstans  inom
berdkningsomrddet. De hdgsta vdrdena fds vid de stora vdgkorsningarna. Det
hogsta dygnsvirdet for NOx inom omrddet ligger p& drygt 90 ug/m* vilket
motsvarar en NO2-halt pd ca 35-40 ug/m3,

Det betyder att jamfort med ar 2001 kommer det att bli drygt 30% ldgre NOx-
halter och det motsvarar ca 25% ldgre NO2-halter. Denna minskning stammer vl
overens med den sdnkning av NOz-halter man kunnat skonja i URBAN-projektet.
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Ar 2010, halvérsmedel, vinter (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO): 40 ug/m?
e Miljokvalitetsmdl (NOz): 20 ug/m?

Det hogsta halvarsmedelvirdet for NOx inom berdkningsomradet ligger pa drygt
60 ug/m® och det motsvarar en NO,-halt pd ca 30 ug/m3 Detta innebdr att
miljokvalitetsnormen kommer att klaras medan miljokvalitetsmalet kommer att
overskridas inom hela omradet.

En anledning ftill att sa héga halter fds fér halvarsmedelvirdet dr att
berdkningsmodellen ej tar hdnsyn ftill dygnsvariationer for den inlagda
bakgrundshalten. Darfor dr antagligen det berdknade timvdrdet och dygnsvardet
mer rdttvisande dn halvarsmedelvirdet.



Resultat fran luftféroreningsberdkningar ar 2010 (“grén vag")
Bilaga 13 (1/3)

Ar 2010, gron vdg, timvirde, 98-percentil, vinterhalvdr (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO2): 90 ug/m?
o Miljokvalitetsmdl (NO,): 100 ug/m*

Varken miljokvalitetsnormen eller miljomalet fér NO. 6verskrids ndgonstans
inom berdkningsomrddet. De hégsta timvdrdena fdas vid de stora vigkorsningarna.
NOx-halterna ligger ddr pé drygt 100 pg/m* vilket motsvarar NO-halter pd
ungefdr 40 ug/m3.

Den stora skillnaden jamfért med ar 2010 d@r att halterna vid vdgkorsningarna
“topparna” har minskat markant. I ovrigt dar halterna i centrum ungefar
detsamma som innan "grén vag” infordes.
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Ar 2010, gron vdg, dygnsvirde, 98-percentil, vinterhalvdr (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO): 60 ug/m?
e Miljskvalitetsmal (NO.): -

Miljokvalitetsnormen  fér  NO.  6verskrids inte  ndgonstans  inom
berdkningsomrddet. De hdgsta vdrdena fds vid de stora vdgkorsningarna. Det
hogsta dygnsvirdet for NOx inom omrddet ligger p& drygt 75 ug/m® vilket
motsvarar en NO-halt pé ca 35 pg/m3,

Den stora skillnaden jamfért med ar 2010 dr att halterna vid vdgkorsningarna
“topparna” har minskat markant. I ovrigt dar halterna i centrum ungefar
detsamma som innan "grén vag” inférdes.



Ar 2010, gron vdg, halvérsmedel, vinter (NOx-halter)

o Miljokvalitetsnorm (NO): 40 ug/m?
e Miljokvalitetsmdl (NOz): 20 ug/m?

Det hogsta halvarsmedelvirdet for NOx inom berdkningsomradet ligger pa drygt
55 ug/m> och det motsvarar en NO,-halt pd knappt 30 ug/m>. Detta innebdr att
miljokvalitetsnormen kommer att klaras medan miljokvalitetsmalet kommer att
overskridas inom hela omradet.

Den stora skillnaden jamfért med ar 2010 d@r att halterna vid vdgkorsningarna
“topparna” har minskat markant. I ovrigt dr halterna i centrum ungefar
detsamma som innan "grén vag” infordes.

En anledning ftill att sa héga halter fds fér halvarsmedelvirdet dr att
berdkningsmodellen ej tar hdnsyn ftill dygnsvariationer for den inlagda
bakgrundshalten. Darfor dr antagligen det berdknade timvdrdet och dygnsvardet
mer rdttvisande dn halvarsmedelvirdet.



