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Sammanfattning

Miljokontoret mater regelbundet luftkvaliteten i Luled. Detta gors i tva fasta matstationer och
genom olika inventeringsprojekt. Under inledningen av 2010 méatte miljokontoret kvavedioxid
(NOy) och flyktiga organiska @amnen (VOC) pa fyra gator i centrala delarna av staden.
Matningarna genomfdrdes med diffusionsprovtagare. Resultatet visade att Sandviksgatan
hade hogsta fororeningshalten f6ljt av Radstugatan, Kungsgatan och Smedjegatan. | rapporten
jamfordes aven resultaten av luftféroreningsméatningar mot dem som genomforts i Bodens
kommun under samma period.

Inledning

Enligt nu gallande regler &r alla svenska kommuner skyldiga att kontrollera
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft. I Lulea kommun har miljokontoret ansvaret for att
undersoka och inventera luftsituationen vilket miljokontoret ocksa har gjort under atskilliga
ar.

| denna rapport redovisas resultat fran matningar som genomforts vid fyra centralt belagna
gator i Lulea. Matningarna genomfordes under sex veckor vintern 2010. Syftet med de gjorda
luftmé&tningarna ar bland annat att kontrollera och inventera vissa luftféroreningar i centrala
Luled. Som underlag for valet av matplatserna har berdakningsprogrammet SIMAIR anvands.

De luftféroreningar som har métts &r kvavedioxid (NO,) och flyktiga organiska amnen
(VOC). Kvavedioxid mattes pa fyra gator medan VOC endast mattes vid miljokontorets
maétstation vid vagkorsningen Smedjegatan - Képmangatan. Den matutrustning som anvéandes
var diffusionsprovtagare. For att kontrollera diffusionsprovtagarens resultat har dessa jamforts
mot resultatet fran kontorets fasta matstation. Resultatet visar att matstationens resultat ar
nagot hogre.

Bakgrund

Luftféroreningar paverkar bade manniskan och naturen pa flera satt. Luftféroreningar kan for
maéanniskan bland annat innebéra besvar med luftvagarna och det kan &ven leda till cancer.
Antalet cancerfall i Sverige som uppkommit av luftféroreningar i tatort berdknas upp mot 200
fall per ar (Statens folkhalsoinstitut, 2010). Luftféroreningarna har olika ursprung men
trafiken, energiforsorjning, uppvarmning och industrier ar nagra av de storre utslappskallorna.
| stadsmiljo ar trafiken den allra storsta kéllan.

Luftféroreningar paverkas av flera olika omstandigheter. Storleken och koncentrationen &r
nagot som paverkar, men aven metrologiska forlopp som temperatur, nederbérd och vind.
Vindarna kan forflytta luftféroreningar 1anga strackor. Aven vindriktningen och vindstyrkan
har betydelse for hur féroreningarna sprids.

Vindstyrkan tillsammans med turbulensen kan dven blanda och spé ut féroreningarna.

| stddernas gaturum kan komplexa virvelbildningar bildas eftersom bebyggelse och andra
ojamnheter vid markytan paverkar. Detta kan leda till att det kan bli mycket hdga halter av
luftféroreningar pé ena sidan av vagen och lagre pa andra sidan vagen. Aven vat- och
torrdeposition och atmosfarskemiska omvandlingar i luften paverkar spridningen av
luftfororeningar.

Kvavedioxid bildas vid all typ forbranning. | de flesta av Sveriges tatorter sa ar biltrafiken den
storsta utslappskallan. Hoga halter av kvavedioxid skadar bade manniskan och naturen. For
naturen sa kan nedfallet av kvavedioxid skapa 6vergddning och forsurning. Kvéavedioxid har
stor verkan pa andningsorganen, sa personer med problem med lungorna eller astmatiker ar
extra kansliga. Kvavedioxid kan spridas via blodet och kan darfor aven paverka andra organ i
kroppen. Kvavedioxid forsvagar immunforsvaret mot bland annat infektionssjukdomar.



Klimatet i Norrbotten ar forhallandevis kallt, vilket gor att stillastaende luftmassor med stabila
luftskikt, sa kallade inversioner bildas lattare vintertid. Det ger forutséttningar for
koncentrering av luftféroreningar. Luleas narhet till Kolahalvon gor dven att regionen kan
vara utsatt for langdistanstransport av fororeningar fran nordost.

De flyktiga organiska amnena finns 6verallt men kommer framst fran smaskalig
uppvarmning, hushallens kemikalieanvandning samt fran trafiken. En del av de flyktiga
organiska &mnena ar skadliga for halsan, daribland bensen och formaldehyd som &r
cancerframkallande.

Metod
Matningarna genomfdrdes veckovis under sex veckor, och de startade den forsta februari.

Matningarna utfordes pa fyra centralt belagna gator i Lulea med diffusionsprovtagare.
Diffusionsprovtagning &r en passiv matmetod. Metoden dr inte beroende av elektricitet utan ar
uppbyggd sa att fororeningar diffunderar in i en provhallare med impregnerade filter i botten.
Maétningarna paborjas sa fort locket lyfts bort och avslutas nér locket satts pa. Nar provet
transporteras sa ar det forslutet. Matningarna av VOC skedde med diffusionsprovtagare fran
IVL i Goteborg. Diffusionsprovtagaren bestar av ett rostfritt stalror som ar fyllt med en
absorbent.

Aven matningarna av kvavedioxid skedde med IVL:s diffusionsprovtagare.
Provtagningsprincipen grundas pa molekylar termisk diffusion. Drivkraften ar
koncentrationsskillnaden mellan luften ndrmast absorbenten och den omgivande luften.
Proverna skickades sedan till IVL som dven utforde alla analyser.

De platser som har matts ar Sandviksgatan, Radstugatan, Smedjegatan och Kungsgatan i
centrala Lulea. Dessa fyra gator ar idag hart trafikerade. Naturvardsverkets matforeskrifter har
utgjort grunden for placeringen av matutrustningen. Mer exakt placering av matstationerna
visar bild 1.
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Bild 1. Matplatserna i Luleé

Luled kommun och miljokontoret har dven en fast matstation som bland annat mater
kvéavedioxid kontinuerligt. Denna métstation ar placerad vid vagkorsningen Smedjegatan —
Kopmangatan. Denna métstation utgor grunden for Lulea kommuns luftféroreningsmatningar,
eftersom resultatet fran denna station anvands for att bevaka miljokvalitetsnormerna for NO,.
Matutrustningen som anvands i denna station &r en kvaveoxidmonitor, av modell EcoTech
Sernius 400. Denna matmetod ger hdg noggrannhet och &r godkénd som referensmetod. Den
diffusionsprovtagare som sattes upp vid Smedjegatan placerades ett par decimeter fran
kvéaveoxidmonitorns luftintag.

Boden kommun har métt kvavedioxid
under samma period som Lulea. Boden
hade sin matstation i stadshuset pa
Kungsgatan. De luftféroreningar som
undersoktes var kvavedioxid och flyktiga
organiska amnen. Eftersom bade Lulea
kommun och Bodens kommun har matt
samma amnen har de olika resultaten
jamforts.

Den matutrustningen Boden kommun har
anvant vid sina méatningar av kvéavedioxid
ar en halvautomatisk dygnsprovtagare
Bodens métningar av flyktiga organiska
amnen gjordes dven det med
diffusionsprovtagare, precis som i Lulea.

Resultat

Matresultaten for bade kvavedioxid och
for flyktiga organiska &mnen redovisas i
form av olika diagram och texter.
Samtliga resultat som visas i diagrammen
ar veckomedelvarden.

Bild 2. Matstation pd Kungsgatan i Luled



Kvéavedioxid

Kvavedioxidmatningarna visar att halterna ar storst pa Sandviksgatan, foljt av Radstugatan,
Kungsgatan och Smedjegatan. Matningarna foljer varandra nagot. Né&r det ar hoga halter vid
en station ar det hdga halter vid alla stationer och vice versa. De tva hogsta halterna av
kvavedioxid uppmattes vecka fem och vecka sju. L&gsta luftféroreningshalterna uppmaéttes
under vecka nio. Diagram 1 och 2 nedanfor visar resultaten av matningarna fran kvavedioxid.
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Diagram 1. Diagrammet ovan visar kvaveoxidhalterna méatt med diffusionsprovtagare pa samtliga
uppmatta gator under matperiodens sex veckor. Veckomedelvardena redovisas stationsvis.
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Diagram 2. Diagrammet visar kvavedioxidhalterna mellan de olika métstationerna fordelat éver
matperioden.



Diagram 3 nedanfor visar resultatet fran miljokontorets fasta méatstation vid vagkorsningen
Smedjegatan - Képmangatan jamfort med resultaten fran diffusionsprovtagaren som mattes pa
samma stalle. Resultatet visar att veckomedelvéardena uppmatta med diffusionsprovtagaren ar
lagre an de som uppmattes med kvaveoxidmonitorn. Trots att matningen har skett pa samma
stalle sa skiljer sig resultaten fran varandra
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Diagram 3. Diagrammet visar skillnaderna mellan den fasta matstationen och diffusionsprovtagaren.
Halterna fran den fasta matstationen har raknats om fran timmedelvarden till veckovarden for att kunna
jamfdéras med diffusionsprovtagarens varden.

Flyktiga organiska @mnen

Flyktiga organiska @mnen mattes under sex veckor. Métplatsen fér VOC var vid
miljokontorets matstation vid vagkorsningen Smedjegatan - Kdpmangatan. | miljokontorets
maétningar av VOC mattes bensen, toluen, n-oktan, butyacetat, etylbensen, m+p-xylen, o-
xylen och nonan.

Resultaten fran vecka 8 bor tas med viss forsiktighet da provtagaren inte riktigt var helt
forsluten under dess transport ner till IVVL:s laboratorium i Géteborg. Resultaten visar &ven att
halterna ar klart hogre under vecka 5. Vidare kan man utlasa att halterna fran vecka 9 ar nagot
lagre an dvriga veckor. De som &r mest intressant &r att notera bensenhalterna. Av de flyktiga
organiska &mnena som analyserats ar det endast for bensen som det finns en miljokvalitets-
norm for utomhusluft. Resultaten fran matningarna ar relativt jamna med undantag for vecka
5 och vecka 9.
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Diagram 4. Diagrammet visar de olika flyktiga organiska &mnena 6ver hela méatperioden. * Provtagaren
var inte riktigt forsluten.
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Diagram 5. Diagrammet visar flyktiga organiska &mnen och dess variation uppdelat amnesvis dver hela
matperioden. * Provtagaren var inte riktigt forsluten.




Diagram 6 och 7 redovisar veckomedelvardena av bensen och kvéavedioxid i Lulea och i
Boden. Under de veckor da kommunerna méatte samtidigt sa kan man i resultatet se att Luleas
bensen och kvavedioxidvarden ar nagot hogre. Bodens kvéaveoxidhalter raknades om till
veckomedelvarden for att kunna jamforas mot Luleas.
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Diagram 6. Diagrammet visar bensenhalterna uppmatta i Lulea och Boden.
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Diagram 7. Diagrammet visar kvavedioxidhalterna uppmatta vid Smedjegatan i Luled och Kungsgatan i
Boden.



Slutsats/diskussion

Ett av syftena med dessa undersékningar och den hér rapporten var att inventera och kartlagga
luftkvaliteten pa de gator i centrala Luled som har de hogsta luftféroreningshalterna. Gatorna
valdes efter tidigare genomforda berakningar med berédkningsprogrammet SIMAIR. Resultatet
for matningarna visar att féroreningshalterna ar allra hogst pa Sandviksgatan féljt av
Radstugatan, Kungsgatan och slutligen Smedjegatan.

Matningarna som genomfordes skedde med diffusionsprovtagare. Att mata med
diffusionsprovtagare ger en bra och 6verskadlig bild 6ver hur situationen ser ut. Matningar
med diffusionsprovtagare ar ocksa bra att anvanda som komplement till en annan matmetod.
Diffusionsmétningar kan ocksa anvandas vid en inledande bedémning av
luftféroreningssituationen i en kommun. | vilket fall bor diffusionsprovtagaren kontrolleras
mot en aktiv referensmetod, till exempel den som miljokontoret anvander sig av i
maétstationen vid Smedjegatan.

Resultaten visade att diffusionsprovtagarnas halter var nagot lagre an de méatta med den
stationdara matstationen. Skellefted kommun har tidigare utfort tredygnsmétningar med
diffusionsprovtagare samtidigt som kommunen métte med en fast métstation. Deras matningar
visade att resultaten fran diffusionsprovtagaren var 30 % lagre an resultaten fran den vanliga
maétningen. Opsis har gjort undersdkningar och menar att om avvikelsen &r storre &n 25 %
fran referensmetoden sa ar resultaten osakra. Skillnaderna mellan Luleas stationara métstation
och diffusionsprovtagare varierar och ar vissa veckor véldigt stora. Darfor ska resultaten
betraktas med viss forsiktighet. Nar det galler felkéllor sa har alltid diffusionsprovtagare en
viss felmarginal.

Vid jamforelse mellan bensenmétningarna i Luled och Boden, sa kan man se att Luleas halter
ar hogre fem av de sex métta veckorna. Nar man jamfor kvavedioxidhalterna mellan
kommunerna sa visar det att halterna ar hogre i Luled an i Boden. | detta ssmmanhang ar det
viktigt att komma ihag att vaderforhallandena vid samma tidpunkt kan vara helt olika i Lulea
och Boden vilket paverkar resultaten.

Sammanfattningsvis kan ségas att den hér studien ger en bra bild éver hur
luftféroreningssituationen &r i Luled centrum. Trots att halterna av kvavedioxid skiljer sig
mellan diffusionsprovtagarna och Luleés fasta matstation varierar kan man se hur
luftféroreningshalterna varierar i Lulea centrums olika gaturum.
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Bilaga 1

De trafikméangder som anges &r passerade fordon per dag i snitt, uppmétt mandag-fredag
under en vecka. Trafiksiffrorna ar en indikation pa maximal trafik under aret. Statistiken med
trafikmangderna bygger pa trafikrakningar gjorda av VVagverket Trafikdata och Tekniska
forvaltningen.

Matstation 1. Sandviksgatan

Hojden fran utrustningen till marken: 3.20 m
Avstand till narmaste fasad: 90 cm

Avstand till mitten av narmaste korfalt: 4.40 m
Trafikméangd: 18 900, uppmatt ar 2007

Vecka 5:

Uppsattning: den 1 februari 2010, 11.34
Vecka 6:

Nedtagning: den 8 februari 2010, 08.48
Uppséttning: den 8 februari 2010, 08.49
Vecka 7:

Nedtagning: den 15 februari 2010, 11.00
Uppsattning: den 15 februari 2010, 11.04
Vecka 8:

Nedtagning: den 22 februari 2010, 08.38
Uppséttning: den 22 februari 2010, 08.40
Vecka 9:

Nedtagning: den 1 mars 2010, 11:19
Uppsattning: den 1 mars 2010, 11:20
Vecka 10:

Nedtagning: den 8 mars 2010, 08:48
Uppséttning: den 8 mars 2010, 09:05
Vecka 11:

Nedtagning: den 15 mars 2010, 08:36



Matstation 2. Radstugatan

Haojden fran utrustningen till marken: 3.25
Avstand till narmaste fasad: 60 cm

Avstand till mitten av narmaste korfalt: 5.7 m
Trafikméangd: 10 700, uppmatt ar 2009

Vecka 5:

Uppséttning: den 1 februari 2010, 11.50
Vecka 6:

Nedtagning: den 8 februari 2010, 09.03
Uppséttning: den 8 februari 2010, 09.05
Vecka 7:

Nedtagning: den 15 februari 2010, 11.16
Uppséttning: den 15 februari 2010, 11.20
Vecka 8:

Nedtagning: den 22 februari 2010, 08.57
Uppséttning: den 22 februari 2010, 08.59
Vecka 9:

Nedtagning: den 1 mars 2010, 10:54
Uppséttning: den 1 mars 2010, 10:55
Vecka 10:

Nedtagning: den 8 mars 2010, 08:34
Uppséttning: den 8 mars 2010, 08:34
Vecka 11:

Nedtagning: den 15 mars 2010, 08:22



Maétstation 3. Smedjegatan

Hojden fran utrustningen till marken: 3.15 m
Avstand till narmaste fasad: 3.10 m
Trafikmangd: 10 300, uppmatt ar 2009

Vecka 5:

Uppséttning, den 1 februari 2010, 12.09
Vecka 6:

Nedtagning, den 8 februari 2010, 09.21
Uppséttning, den 8 februari 2010, 09.22
Vecka 7:

Nedtagning: den 15 februari 2010, 13.22 *
Uppséttning: den 15 februari 2010, 13.24 *
Vecka 8:

Nedtagning: den 22 februari 2010, 09.10
Uppséttning: den 22 februari 2010, 09.11
Vecka 9:

Nedtagning: den 1 mars 2010, 11.34
Uppséttning: den 1 mars 2010, 11.35
Vecka 10:

Nedtagning: den 8 mars 2010, 09.01
Uppséttning: den 8 mars 2010, 09.02
Vecka 11:

Nedtagning: den 15 mars 2010, 08.50

* Blev senare eftersom containern var igensndad.



Matstation 4. Kungsgatan

Haojden fran utrustningen till marken: 3.30 m
Avstand till narmaste fasad: 5.50 m

Avstand till mitten av narmaste korfalt: 4.70 m
Trafikméangd: 6 800, uppmatt ar 2009

Vecka 5:

Uppséttning, den 1 februari 2010, 12.28
Vecka 6:

Nedtagning, den 8 februari 2010, 09.52
Uppséttning, den 8 februari 2010, 09.55
Vecka 7:

Nedtagning: den 15 februari 2010, 11.42
Uppséttning: den 15 februari 2010, 11.43
Vecka 8:

Nedtagning: den 22 februari 2010, 09.27
Uppséttning: den 22 februari 2010, 09.29
Vecka 9:

Nedtagning: den 1 mars 2010, 11.45
Uppséttning: den 1 mars 2010, 11.46
Vecka 10:

Nedtagning: den 8 mars 2010, 09.15
Uppséttning: den 8 mars 2010, 09.15
Vecka 11:

Nedtagning: den 15 mars 2010, 08.59



Matstation VOC

Hojden fran utrustningen till marken: 3.15 m
Avstand till narmaste fasad: 3.10 m
Trafikmangd: 10 300, uppmatt ar 2009

Vecka 5:

Uppséttning, den 1 februari 2010, klockslag: 12.10
Vecka 6:

Nedtagning, den 8 februari 2010, klockslag: 09.27
Uppséttning, den 8 februari 2010 klockslag: 09.29
Vecka 7:

Nedtagning: den 15 februari 2010, 13.26 *
Uppséttning: den 15 februari 2010, 13.27 *
Uppséttning: den 15 februari 2010, 13.27 * (faltblank)
Vecka 8:

Nedtagning: den 22 februari 2010, 09.12
Nedtagning: den 22 februari 2010, 09.12 (faltblank)
Uppséttning: den 22 februari 2010, 09.14

Vecka 9:

Nedtagning: den 1 mars 2010, 11.34

Uppséttning: den 1 mars 2010, 11.35

Vecka 10:

Nedtagning: den 8 mars 2010, 09.01

Uppséttning: den 8 mars 2010, 09.02

Vecka 11:

Nedtagning: den 15 mars 2010, 08.50

* Blev senare eftersom containern var igensndad.



