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Sammanfattning

Genom ett samarbete mellan miljokontoret, tekniska forvaltningen och stadsbyggnadskontoret
har berdknings- och simuleringsprogrammet SIMAIR hyrts under ett halvar. Detta for att fa
en bittre bild pa hur luftsituationen ser ut i Luled innerstad. Utifran gjorda
luftféroreningsmétningar har det uppdagats att det finns hoga halter av kviavedioxid (NO,)
och partiklar (PM10) vid Smedjegatan. Med anledning av detta finns det misstankar att
halterna ar hoga dven pa andra platser i Luled centrum. Berdkningarna med SIMAIR har visat
att sa dr fallet. Vid berdkningar av kvévedioxid visade sig resultatet att miljokvalitetsnormen
knappt overtraddes vid ett par platser. For andra luftfororeningar som partiklar (PM10) och
bensen ér halterna nagot ldgre 1 forhallande till miljokvalitetsnormerna. Vid berdkningar av
partikelhalterna visade resultatet att den ovre utvarderingstroskeln dvertraddes och halterna
for bensen overtrdddes den nedre utvérderingstroskeln.

For att sdkerstilla de berdknade resultaten behover de berdknade vardena jaimforas med
uppméitta virden. For att gora dessa berdkningar och simuleringar har SIMAIR varit ett enkelt
och bra program. Det dr dven grunden till forslaget om att fortsdtta hyra programmet.

Omrédet som valts att undersokas samt resultatet fran berdkningarna av kviavedioxidhalterna
visas 1 nedanstaende bild. De roda gatorna visar att miljokvalitetsnormen dvertrads. De
orangea visar att den ovre utvirderingstroskeln dvertrdds och de gula visar att den undre
utvirderingstroskeln dvertrads.

Bild 1 visar omrddet som valt att undersokas och resultatet av de
dygnsmedelvirdesberdkningar for kvivedioxid (98 percentil) som gjorts.
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1. Inledning

1.1  Bakgrund

Luftféroreningsmétningar vid Smedjegatan inne i Luled centrum har tidigare ar visat pa hoga
luftféroreningshalter. Darfor har Luled kommun genom miljokontoret, stadsbyggnadskontoret
och tekniska forvaltningen beslutat att komplettera mitningarna med ett berdknings- och
simuleringsprogram. Detta for att kartligga luftfororeningshalterna samt att programmet ar till
stor hjélp 1 samhallsplanering. Det program som anvénts vid dessa berdkningar heter SIMAIR
och ér framtaget utav SMHI. Programmet véntas ge en bittre stadsplanering, bittre koll pa
hur trafikokningar paverkar luftkvaliteten och en béttre bild av hur luftféroreningssituationen
ser ut och har sett ut de senaste aren.

1.2 Syfte och mal

Syftet med detta projekt och denna rapport &r att testa SIMAIR och att undersoka
anvindningsomraden samt berdkna halterna av kvivedioxid (NO,), partiklar (PM10) och
bensen i Luled centrum. Malet ar att pd sikt fa tillrdckligt underlag for att kunna minska
luftféroreningarna i centrumomradet, men dven fa en battre forstaelse for vilka parametrar
som ger en Okad luftfororeningshalt.



2. Begreppsforklaringar

2.1 Percentilmatten

Percentil &r ett sétt att statistiskt beskriva medelvirdet av timmar och dygn. Det finns
miljokvalitetsnormer att folja for 98 samt 90 percentil av tim- eller dygnsmedelvérden. Detta
betyder att resultatet av métningarna visar att det antingen ér 98 % eller 90 % av vdrdena som
ligger under ett visst virde for det &mnet.

Med 98 percentil av timmedelvarden menas att 175 timmedelvarden far 6verskrida
miljokvalitetsnormen. Det finns 8760 timmar under ett ar och darur fas att 2 % av 8760 ar
175, pa samma vis (2 % av 365 dagar) for att fa fram 7 dygnsvéarden for dygnsmedelvirdet.
For 90 percentil giller att det 4r medelvérdet av det 36:e och 37:e hogsta virdet (10 % av 365)
som far dverskrida miljokvalitetsnormen.

2.2 Kviavedioxid, NO2

Kvévedioxid &r irriterande for luftvigarna och kan orsaka siankt lungfunktion. Det dr framst
astmatiker som drabbas, men troligen dven de med annan luftvigssjukdom. Kvivedioxiden
uppkommer vid en reaktion mellan kvivemonoxid och syre. Denna reaktion hirstammar fran
all forbranning, dels dr det kvavet 1 luften men ocksa kvavet i1 branslet som reagerar med syre.
Storsta delen av utsldppen kommer fran fordonstrafiken, men ocksé fran oljeeldning och olika
industriprocesser.

2.3  Partiklar, PM10

Partiklar mits vanligen som PM10 vilket d4r massan av partiklar med diameter mindre &n
10pum. Dessa dr extra farliga da kroppen har svart att skydda sig mot dem. Beroende pa
storleken och vattenldsligheten pé partiklarna deponeras de 1 olika delar av kroppen. De
grovre fastnar i 6vre delen av luftvigen medan de mindre kan ta sig dnda ner till alveolerna.
Det ar alltsa mer hélsoskadligt om partiklarna tar sig ldngre ner i luftvigarna eftersom de
mindre partiklarna da kan fara ut i blodet fran alveolerna. Partiklarna kan uppkomma fran
slitage av t ex vdgbanor och bromsskivor.

2.4 Bensen

Avgaser frdn bensindrivna fordon orsakar huvuddelen av den exponering av bensen som vi
utsitts for. Nir bensin framstills tillats den innehélla en viss del bensen. Det dr inte bara den
bensenen som vi utsitts for utan dven bildas det bensen vid forbranning av bensin. Bensen ér
ett cancerframkallande &mne som kan t ex ge leukemi om det inandas och har &ven den hogsta
riskklassen bland de cancerframkallande &mnena.



3. Forutsittningar

3.1 Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar

Miljokvalitetsnormerna dr framtagna for att skydda ménniskors hélsa och miljon. Hoga
luftféroreningarna drabbar hardast de som har nedsatt lungkapacitet, astma och astma
liknande besvér. Det dr kommunerna som har ansvaret att kontrollera att
miljokvalitetsnormerna inte overtrads. Nagra av de luftfororeningar som ska kontrolleras ar
kvévedioxid, svaveldioxid, bly, bensen och partiklar (PM10).

Det finns tva utvirderingstrdsklar, den nedre och dvre. Overtrids den dvre
utvirderingstroskeln ska kommunen kontinuerligt méta luftfororeningar, samt anvianda
berdknings och simuleringsmetoder for att undersdka om det finns risk i andra omraden.
Overtrids den undre utvirderingstroskeln ricker det med att méta under den period da
luftfororeningarna forvintas vara hogst.

Overtrids miljokvalitetsnormen maste kommunen rapportera detta till linsstyrelsen och
naturvardsverket samt att ett atgdrdsprogram maste arbetas fram for att bekdmpa
luftfororeningarna. Detta dr en stor, invecklad och kostsam process som involverar fler olika
aktorer. Virt att nimna &r att det inte dr tillatet att fororena upp till miljokvalitetsnormen.
Detta innebdr att bl a att vid planering, planldggning, och olika provningar ska dnnu ldgre
halter 4n miljokvalitetsnormen efterstrivas. Kommunerna ska darfor standigt jobba mot att
forsoka halla luftfororeningarna nere och underlitta mojligheterna for att uppfylla
miljokvalitetsnormen.

Tabell 1 visar grinserna for miljokvalitetsnormen och utvirderingstrésklarna for de olika
luftfororeningarna som valts att undersoka.
Kvivedioxid, NO; (ug/m?)

Mitmetod 98 percentil 98 percentil Arsmedelvirde

dygnsmedelvirde timmedelvirde

Miljokvalitetsnorm
Ovre

utvirderingstroskel
Nedre
utvirderingstroskel

Partiklar, PM10 (ug/m?) |
Miitmetod 90 percentil 98 percentil Arsmedelvirde
dygnsmedelviarde dygnsmedelvirde
Miljokvalitetsnorm [0 - 40
Ovre - 30 14
utvirderingstroskel
Nedre - 20 10
utvirderingstroskel




Bensen (ug/m?)
Miitmetod 98 percentil 98 percentil Arsmedelvirde
dygnsmedelvirde timmedelvirde
Miljokvalitetsnorm [§ - 5
Ovre - - 4
utviarderingstroskel
Nedre - - 2
utvirderingstroskel

3.2  Omrédesbeskrivning

Det omrade som undersokts dr ett begransat omrade dar hoga luftféroreningshalter forvéntats.
Berdkningar har utforts pa de gatorna med hogst trafikbelastning. Det dr dven dessa gator som
manga personer vistas vid och didrmed riskerar att utsitts for hdga halter av luftfororeningar.
Det begriansade omradet gér att se i bild 2 dér de berdknade gatorna ar gronmarkerade.

100 m*

Bild 2 visar omradet som valt att undersokas.



4. Metod

SIMAIR bestér av emissionsdatabaser for olika &r. Dessa emissionsdatabaser innehéller en
mingd olika data vilket ligger till grund for de berdkningar och simuleringar som ska goras.
Négra exempel pé data som emissionsdatabasen innehaller dr uppgifter om bakgrundshalter,
meteorologin, védg- och trafikdata.

Den databas som har anvints vid dessa berdkningar ar fran ar 2005. Det var dven tankt att
utfora samma berdkningar pa databaser fran ar 2006 och 2007. Eftersom dessa databaser inte
har levererats dnnu har inte dessa berdkningar kunnat genomforas.

For att finjustera och anpassa dataprogrammet utifran Luleds forhillanden har databasen
kompletterats med vég-, trafik- och omgivningsdata. Viss vdg- och trafikdata kommer fran
tekniska forvaltningen och dessa uppgifter ér trafikméngd, andel tung trafik och
vighastigheter. Vidare har databasen kompletterats med uppgifter som hushéjder, vigbredder,
gaturumsbredder och antalet korfalt. Dessa uppgifter har tagits fram med hjélp av
datorprogrammet Pictrometry. Pictrometry &r ett program med hogupplosta flygfoton dér det
gér méita de uppgifter om hdjder och langder som behdvs.



5. Resultat

For att redovisa de olika luftfororeningsberékningarna pa ett Overskéadligt sitt redovisas de
avskilt fran varandra. De olika berdkningarna visar fororeningssituationen utifrn gillande
miljokvalitetsnormer och de bada utvarderingstrosklarna. Olika farger anvéands for att
illustrera fororeningshalterna.

Det finns flera miljokvalitetsnormer for de olika luftféroreningarna. Fér exempelvis
kvévedioxid finns miljokvalitetsnormer for tim-, dygns- och arsmedelvirde medan det for
bensen endast finns en miljokvalitetsnorm for arsmedelvérde. Berdkningar har utforts utifrén
samtliga miljokvalitetsnormer, men de berdkningar som visar den vérsta situationen redovisas
1 denna rapport. Berdkningarna utfors ocksd per automatik pd bdda sidorna av vigarna och
detta framgar av de olika tabellerna.

5.1 Kbvivedioxid, NO,

Vid berékning pé kvivedioxidhalterna i Luled visade det sig att miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvirden (98 percentil) dvertrads pa tre platser. Det finns dven ett flertal platser dar
de berdknade halterna ér sa hoga att miljokvalitetsnormen néstan dvertrdds. Bild 3 nedan visar
omrédet diar dygnsmedelvarde (98 percentil) berdknats. De gula vdgarna visar att
fororeningshalterna dvertrdder den nedre utvirderingstroskeln (NUT). Orangea visar att
halterna dvertrider den dvre utvirderingstroskeln (OUT) och de rdda visar att
miljokvalitetsnormen Overtrdds. I tabell 2 redovisas de berdknade halterna for kvavedioxid.

100 m*

Bild 3, visar utsldppshalterna for kvivedioxid mdtt i 98 percentil dygnsmedelvdrde.
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Tabell 2 visar de berdknade virdena fran de tio rodmarkerade gaturum som visas i bild 3.

Kvavedioxid (dygnsmedelvarde 98 percentil) [ug/m’]

Nummer |Berakningspunkt 1  Berakningspunkt 2  Miljpkvalitetsnorm  OUT NUT

1 61,8 61,6 60| 48 36
2 62 61,2 60| 48 36
3 62 61,8 60| 48 36
4 66,4 65,4 60| 48 36
5 62,8 62,8 60| 48 36
6 62,6 60,3 60| 48 36
7 62,7 61,6 60| 48 36
8 63,6 63,6 60| 48 36
9 63,3 64,7 60| 48 36
10 62,7 60,2 60| 48 36

5.2  Partiklar, PM10

Nir partikelhalterna berdknats fram visade det sig att ingen miljokvalitetsnorm overtraddes.
Det var inte heller ndgot gaturum som var néra en overtridelse av miljokvalitetsnormen. I bild
4 redovisas berdkningar av dygnsmedelvérdeshalterna (98 percentil). De rdda och orangea
vagarna visar att den dvre utvarderingstroskeln overtriads. Det visade sig dven vara rejila
overtrddelser och detta syns i tabell 3.

100m "

Bild 4 visar utslippshalterna for PM10 mdtt i 98 percentil dygnsmedelvirde.



Tabell 3 visar de berdknade virdena pd de nio gaturum som dr rodmarkerade i bild 4.
Partiklar, PM10 (dygnsmedelvarde 98 percentil) [ug/m’]

Nummer Berakningspunkt 1 Berakningspunkt 2 Miljdkvalitetsnorm  OUT NUT

1 53,6 36,8 - 30 20
2 57,6 56,6 - 30 20
3 58,2 49 - 30 20
4 54,9 51,2 - 30 20
5 48,7 51,1 - 30 20
6 54,7 52,2 - 30 20
7 53,4 53,3 - 30 20
8 52,3 45,9 - 30 20
9 46 55,5 - 30 20

5.3 Bensen

Vid berdkningar av bensenhalterna framkom att miljokvalitetsnormen inte overtrdds. Det ar
endast den nedre utvirderingstroskeln som overtrdds. Bild 5 visar arsmedelviardet for bensen
och den nedre utvérderingstroskeln overtrads pa de platser dir vigen dr gulmarkerad.
Bensenhalterna var dverlag jaimnhdga i de numrerade gaturummen. Darfor har tio gaturum
som motsvarar de platser dér partikel- och kvévedioxidhalterna var som hogst, valts att
redovisas 1 tabell 4.

100 m *

Bild 5 visar utslippshalterna for bensen mditt i arsmedelvirde.




Tabell 4 visar arsmedelvdrdeshalter av bensen pa tio valda gaturum som visas i bild 5.
Bensen (arsmedelvarde) [ug/m°]

Nummer HBerékningspunkH Berakningspunkt 2 Miljokvalitetsnorm  OUT NUT

1 3,0 29 5 4 2
2 3,1 2,3 5 4 2
3 2,7 2,8 5 4 2
4 24 23 5 4 2
5 2,5 24 5 4 2
6 2,5 2,2 5 4 2
7 25 23 5 4 2
8 2,7 2,6 5 4 2
9 2,5 2,7 5 4 2
10 2,8 24 5 4 2




6. Diskussion

Resultatet fran berdkningarna och simuleringarna visar att flertalet av de platser som
undersokts har s hoga kvivedioxidhalter att miljokvalitetsnormen overtrads. De dvriga
luftféroreningarna, bensen och partiklar (PM10) overtrader inte miljokvalitetsnormen och &r
egentligen inte i ndrheten att gora det. Det aterstar att se med fler berdkningar pd andra ars
emissionsdatabaser om halterna &ven da ar 6ver miljokvalitetsnormen. Dessa berdkningar kan
da faststilla om det dr en tillfallighet f6r &r 2005 eller inte. Det dterstir dven att se om
framtida berdkningar kommer att stimma overens med de av kommunen uppmétta
luftfororeningshalterna i gaturummet.

Hoga kvdvedioxidhalter forekommer dven i1 andra kommuner. Det édr ocksa vanligt att
kommunerna har problem med for hdga halter av partiklar. Det visade sig inte vara fallet for
Luled. I dagsldget dr det dock ingen risk att miljokvalitetsnormen skulle dvertrddas, men
eftersom den ovre utvarderingstroskeln overtrdds maste partiklar fortsittningsvis métas
kontinuerligt och dvervakas med berdkningsprogram.

Av de luftfororeningar som berdknats dr bensen den luftférorening som é&r langst ifran att
overtrdda miljokvalitetsnormen. Eftersom bensenhalten dr sd pass 14g och att det endast finns
en miljokvalitetsnorm for arsmedelvirde, ar det lampligt att folja utvecklingen bara med hjélp
av berdkningar istéllet for att kontinuerligt méita.

6.1 Slutsatser

Utifrén dessa berdkningar dr det svért att dra ndgra konkreta slutsatser. Vid liknande
berdkningar finns det alltid felkdllor och for att kunna sdkerstilla berdkningarna maste de
jdmforas med uppmatta halter frdn gaturumsstationen vid Smedjegatan. Det gar dock att
konstatera att luftfororeningshalterna adr hdga for bade partiklar (PM10) och kvavedioxid
langs vissa gator. Orsaken till de hoga halterna &r att gatorna har mycket trafik, hoga
hushojder samt trdnga och slutna gaturum. Det dr ocksé dessa forutsittningar som ger upphov
till hoga luftfororeningshalter.

SIMAIR kommer férmodligen vara ett vildigt anvindbart verktyg i flera sammanhang. Det
gér att testa hur olika typer av projekt skulle paverka luftkvaliteten i Luled innerstad. Tekniska
forvaltningen kan undersdka om nya vigar kan underlitta for trafiken inne i centrum,
tillrackligt mycket for att projektet skulle vara vért att genomforas. Det gar dven att undersoka
om omdirigering av trafik skulle forflytta luftféroreningsproblemen eller inte.
Stadsbyggnadskontoret kan berdkna om nya planer och ombyggnationer kan medfora att
miljokvalitetsnormen Overtrads. Det gar dven att undersoka om dessa planer och
ombyggnationer skulle generera sa pass mycket mer trafik att det blir for hoga halter av
luftféroreningar 1 kdnsliga omraden. Miljokontoret far ett verktyg som underléttar
bevakningen av luftfororeningarna och det ar ett bra komplement till de méatningar som gors.
Det blir ocksa léttare att sprida kunskap och erfarenhet till andra forvaltningar i kommunen.
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6.2 Felkillor och fortsatt arbete

Vid simuleringar och berékningar av luftféroreningar finns det alltid osékerheter och
felkéllor. Dessa felkillor kan bestd av allt fran avrundningsfel till direkta inldggningsfel i
emissionsdatabasen. I SIMAIR gér det inte att sitta in decimaler och virdena méaste darfor
avrundas till heltal. Beroende pa hur noggrant hojderna mits i Pictrometry kan vissa fel
forekomma. Dessa felkéllor orsaker i regel bara mindre fel i resultatet. Efter nagra tester
visade det sig att ett mojligt uppskattat fel pa t ex hushdjden endast innebéar sma skillnader.
Berdkningarna indikerar pa hoga halter och trots eventuella fel bor atgérder for att minska
luftfororeningarna vidtas.

I fortséttningen bor emissionsdatabasen till SIMAIR uppdateras varje ar och gatorna som

undersokts i den hér rapporten bor undersdkas dven i framtiden. Finns inte resurserna att
undersoka alla gator bor gatorna som redan nu ligger i riskzonen kontrolleras.
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