maj 2010

projekt

RAPPORT MILIOKONTORET

Luftmatningar i Luled
2009

Per Andersson

Adress: Miljdkontoret, Rddstugatan 11,971 85 Luled Besdk oss: Radstugatan 11
Telefon: 0920-45 30 00 E-post: miljokontoret@lulea.se Hemsida: www.lulea.se/miljokontoret/







Sammanfattning

Sedan vintern 2007 har olika luftféroreningar matts i Lulea centrum. Luftféroreningarna har
matts i en matstation som ar placerad i vagkorsningen Smedjegatan och Képmangatan. De
luftféroreningar som har matts ar kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10).

Resultatet fran partikelmdtningarna visar att miljokvalitetsnormerna klaras men den 6vre
utvarderingstroskeln for bade arsmedelvardet och dygnsmedelvardet har 6vertratts. Den
ovre utvarderingstroskeln for dygnsmedelvarde har 6verskridits 34 ganger av tilldtna sju.

Vidare visar resultatet att miljokvalitetsnormerna dven klaras for kvavedioxid. Det dr dock
ndra att miljokvalitetsnormen ska overtrdadas eftersom att den dverskrids sex ganger av
tilldtna sju. Den 6vre utvarderingstroskeln for dygnsmedelvardet 6vertrads dock.
Overtrédelsen sker bland annat genom att troskelvirdet har 6verskridits 14 ganger av
tillatna sju. Vidare 6verskrids kvavedioxiddelmalet for miljokvalitetsmalet frisk luft.
Overskridandet av delmalet giller fér bade timmedelvérdet och drsmedelvardet.
Timmedelvardet och arsmedelvardet ska enligt delmalet i huvudsak underskridas ar 2010.
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1. Inledning

I Lulea har luftféroreningar kontrollerats av miljokontoret under ett flertal ar. Sedan nagra ar
tillbaka mats partiklar PM 10 och kvavedioxid i gaturummet. Anledningen till att luften
kontrolleras i gaturummet &r for att kontrollera Luleas luftkvalitet och jamfora resultatet mot
gdllande miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar.

Luftféroreningar paverkar manniskors hélsa och miljon pa flera olika sdtt. Enligt svenska
studier bedoms luftféroreningar som te x partiklar orsaka mellan 3000 och 5000 fortida
dodsfall per ar i Sverige. Detta motsvarar en forkortad medellivslangd pa ca 6 — 12 manader.
Vidare bidrar luftféroreningar i form av kvavedioxid till 6vergddning och forsurning av var
natur.

I denna rapport redovisas resultaten fran de matningar som genomforts vid Smedjegatan i
centrala Luled under ar 2009. Rapporten ger dven en kortare presentation over de regelverk
som géller inom omradet samt vilka effekter som luftféroreningar har pa manniskor och
miljo.

2. Forutsattningar

Luftféroreningar

Luftféroreningar dr gaser och partiklar i luften som har en negativ paverkan pa manniskan
och miljon. De ger @ven upphov till skador pa konstruktioner och byggnader. Effekter av
luftféroreningar kostar samhallet stora summor pengar varje ar i form av bland annat
reparation av korrosion pa byggnader, minskad avkastning av grodor och
sjukvardskostnader.

Kvivedioxid, NO2

Kvéavedioxid ar irriterande for luftvdgarna och kan orsaka sankt lungfunktion. Det ar framst
astmatiker som drabbas, men troligen dven de med annan luftvagssjukdom. Kvavedioxiden
uppkommer vid kemisk reaktion mellan kvavemonoxid, syre och ozon. Denna reaktion
harstammar fran all forbranning. Dels ar det kvave i luften men ocksa kvéave i bransle som
reagerar med syre och ozon. Storsta delen av utslappen kommer fran fordonstrafiken, men
oljeeldning och olika industriprocesser orsakar ocksa utslapp.

Partiklar, PM10

Partiklar mats vanligen som PM10, vilket &r massan av partiklar med diameter mindre dn
10um. Dessa ar extra farliga da kroppen har svart att skydda sig mot dem. Beroende pa
storleken och vattenlosligheten pa partiklarna deponeras de i olika delar av kroppen. De
grovre fastnar i 0vre delen av luftvigen medan de mindre kan ta sig dnda ner till alveolerna.
Det dr alltsd mer halsoskadligt om partiklarna tar sig langre ner i luftvidgarna eftersom de
mindre partiklarna da kan fara ut i blodet fran alveolerna. Partiklarna kan komma fran
slitage av t ex vagbanor och bromsskivor.



Faktorer som paverkar luftféroreningar

Luftféroreningar paverkas av flera olika faktorer och processer i atmosfaren. Det ar inte bara
utslappens storlek och koncentration som avgor hur héga fororeningshalterna blir. Vissa
meteorologiska processer som till exempel vindriktning, vindstyrka, nederbord och
temperatur ar ocksa avgorande.

Vindar kan transportera luftféroreningar mycket langa strackor och turbulensen tillsammans
med vindstyrkan blandar och spader fororeningarna. Vindstyrkan och vindriktningen har
aven betydelse for hur fororeningar sprids och hur vissa omraden paverkas av
fororeningarna. Spridningen av luftféroreningar paverkas daven av lokala vindsystem som
sjo- och landbris och omlandsvind. I stader och i gaturum uppkommer manga ganger
komplexa virvelbildningar. Anledningen till detta ar bland annat all bebyggelse och andra
ojamnheter vid markytan. I vissa gaturum kan darfér mycket hoga halter luftfororeningar
uppmatas pa ena sidan vagen medan luftféroreningshalterna pa den motsatta sidan ar
mycket laga.

Andra faktorer som inverkar pa spridningen av luftféroreningar ar vat- och torrdeposition
samt vilka atmosfarkemiska omvandlingar som sker i luften. De kemiska omvandlingar och
reaktioner som fororeningarna kan genomga i atmosfaren kan ta lang tid men de kan ocksa
ske mycket snabbt. En del av dmnena reagerar sa langsamt i atmosfaren att de hinner spridas
over kontinenter innan de omvandlas kemiskt. Nar det galler vatdeposition eller
nederbordsuttvattning ar det frekvensen och intensiteten vid nederbordstillfallena som &r
avgorande for halten fororeningar i luften. Torr deposition sker genom att fororeningarna
fastnar direkt pa olika ytor i miljon.

Skillnaden i lufttemperatur pa olika hojder har stor betydelse for fororeningarnas majlighet
att blandas i luften. Luftomblandningen blir god om temperaturen avtar med stigande hojd.
Om forhallandent ar motsatt, det vill siga att temperaturen kar med stigande hojd,
forsamras mojligheten till omblandning. Da detta sker har en extremt stabil skiktning bildats
som kallas for inversion. Vid inversion har ett luftskikt med relativt varmare luft bildat som
ett lock 6ver en kallare luftmassa narmast marken. Fororeningar som slapps ut stannar
under detta lock och halterna blir hogre och hogre med tiden. Inversioner forekommer
vanligen under vinterhalvaret vilket gar att se i bilden nedan.



Bild 1 visar hur ett inversionsskikt kan se ut.

Miljokvalitetsnorm och utvarderingstrosklar

I férordningen om miljokvalitetsnormer preciseras krav pa hogsta tillatna fororeningsnivaer
for ett antal olika luftfororeningar. Dessa fororeningsnivaer kallas for miljokvalitetsnormer
och de ska spegla den lagsta godtagbara miljokvaliteten som ménniskor och milj6 tal utifran
befintlig vetenskaplig kunskap. I dagsldget finns det miljokvalitetsnormer for bland annat
kvavedioxid, svaveldioxid och partiklar PM10 samt for ndgra amnen till. En
miljokvalitetsnorm anses vara overtradd om ett eller flera av normens vérden ar
overskridna. I tabell 1 aterfinns féroreningsnivaerna for partiklar och kvavedioxid.

Tabell 1. Tabellen redogér for ndgra av de géllande miljokvalitetsnormerna samt hur manga ganger de far 6verskridas utan att
de anses vara dvertrddda.

Amnen Medelvirdestid | Miljokvalitetsnorm | Fortydligande
Partiklar, PM10 Dygnsmedelvarde 50 pg/m3 Far overskridas 35
ggr/ar (90-percentil).
Arsmedelvirde 40 pg/m3 Far ej Overskridas.
Kvivedioxid, NO: | Timmedelvdrde 90 ng/m3 Far overskridas 175
ggr/ar (98-percentil).
Dygnsmedelvarde 60 pg/m? Far overskridas 7
ggr/ar (98-percentil).
Arsmedelvirde 40 pg/m3 Far ej Overskridas.

Ansvaret for att kontrollera miljokvalitetsnormer dr kommunernas och kontrollen ska ske
genom matningar, berdkningar eller objektiva uppskattningar. For manga av
miljokvalitetsnormerna finns det d&ven angivet olika utvarderingstrosklar. Dessa



utvarderingstrosklar anger hur kontrollen av luftmatningarna ska ske. Nar halterna kan
antas Overskrida den ovre utvarderingstroskeln ska kontinuerliga matningar ske. Om
fororeningshalten understiger den Ovre utvarderingstroskeln men overstiger den nedre
utvarderingstroskeln ska kontrollen ske genom en kombination av matningar och
berdkningar. Understiger fororeningshalten den nedre utvarderingstroskeln far kontrollen
ske genom enbart berdkning eller objektiv uppskattning.

Kommunerna tillsammans med andra myndigheter dr dven ansvariga for att se till att
miljokvalitetsnormerna inte overtrads. Detta ska ske genom tillsyn och handlaggning av
anmadlningsdrenden men dven genom planering och planldggning. Enligt miljobalken far
tillstdnd, godkdnnande eller dispens inte meddelas f6r en ny verksamhet som medverkar till
att en miljokvalitetsnorm 6vertrdds. Miljokvalitetsnormerna ska dven tillampas vid beslut
om Oversiktplan, detaljplan och omradesbestammelser.

Miljokvalitetsmalet frisk luft

Riksdagen har under arens lopp antagit 16 olika miljokvalitetsmal med tillhorande delmal.
Ett av dessa miljokvalitetsmal heter frisk luft. Miljokvalitetsmalet for frisk luft sager att
luften ska vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, véaxter och kulturvarden inte skadas.
Intentionen ar att detta ska vara uppnatt inom en generation. De olika delméalen redogor for
vilket artal halterna for svaveldioxid, kvavedioxid, markndra ozon, flyktiga organiska amnen
(VOCQ), partiklar (PM10 och PM2,5) samt benso[a]pyren ska underskrida en viss niva.
Artalen varierar men ar 2010 ska halterna for kvivedioxid och partiklar i huvudsak
underskridas. Det dr dock viktigt att veta att miljokvalitetsméalet med dess delmal utgor en
riktning i nationens stravan efter att na vissa satta kvalitetsramar under en viss tid.
Miljokvalitetsmalet i sig ar inte rattsligt bindande men det ar viagledande inom det svenska
miljoarbetet.

3. Metod

Naturvardverkets matforeskrifter stiller hoga krav pa luftmatningarna. Bland annat regleras
ndr matningar maste ske, var utrustningen ska placeras samt vilka matmetoder som ar
godkdnda. Matforeskrifterna utgor grunden for de luftféroreningsmatningar som sker i
Lulea.

I gatustationen maéts kvavedioxid med en ML 9841 kvaveoxidmonitor. Denna matmetod ger
en hog noggrannhet och inga matematiska korrektioner behover goras. Denna matmedoden
ar dven godkadnd som referensanalysmetod. For att 6vervaka instrumentet har dven ett
automatiskt system for noll och spankontroll installerats. Under det gangna mataret har dock
vissa problem forekommit med detta system. Vidare mats partiklar PM10 med ett SM200 -
stralinstrument. Denna méatmetod ar ocksa mycket noggrann.

Gaturummet déar gatustationen &ar placerad dr ca 25 meter bred och byggnaderna pa var sida
om vagen dr cirka 12 till 15 meter hoga. Pa Smedjegatan fardas under ett vardagsmedeldygn
cirka 10 200 fordon. Andelen tung trafik ar cirka 8 %. Matvagnen ar placerad 12,4 meter fran
mitten av ndrmaste korfalt och luftintagen ar placerade 3,2 meter ovan mark. Avstandet



mellan luftintagen och ndrmaste fasad ar 3,5 meter och avstandet mellan luftintagen och
trottoarkanten ar 9,6 meter.

Bild 2 visar Smedjegatan med maétstationen i bakrndenl.



4. Resultat

Matresultatet f6r bade partikel- PM10 och kvavedioxidmétningarna redovisas nedan i bade
tabeller och diagram. Tabellerna visar de i Luled uppmatta halterna samt de olika
miljokvalitetsnormerna och utvarderingstrosklarna. Diagrammen visar hur de olika
fororeningshalterna varierar under aret.

Partiklar, PM10

Vid partikelmatningarna har miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde overskridits 17
ganger av tillatna 35. Under matperioden har dven den 6vre utvarderingstroskeln for
dygnsmedelvarde overskridits 34 ganger av tillatna sju. Detta medfor att den ovre
utvarderingstroskeln for dygnsmedelvardet har overtritts. I tabell 2 redovisas resultatet av
partikelméatningarna i Luled samt de olika miljokvalitetsnormerna och
utvarderingstrosklarna. I diagram 1 redovisas alla dygnsmedelvérden fordelat over mataret.
Datafédngsten for méatningarna uppgar till 97%.

Tabell 2. Tabellen visar halten av partiklar PM10 métt i gatuniva och hur de férhaller sig mot bland annat de olika
miljokvalitetsnormerna och utvarderingstrosklarna. Av tabellen framgar bland annat att arsmedelvérdet och dygnsmedelvardet
(98-percentil) fér den dvre utvarderingstroskeln dvertréads.

Arsmedelvirde | Dygnsmedelvirde 90- | Dygnsmedelvirde

percentil 98-percentil

Halter av partiklar 16,8 ng/m3 29,6 pg/m? 85,0 pg/m?

PM10 i Lulea

Miljokvalitetsnorm 40 pg/m3 50 pg/m3 -

Ovre 14 pg/m3 - 30 pg/m3

utvdrderingstroskeln

Nedre 10 pg/m? - 20 pg/m3

utvarderingstroskeln

Miljokvalitetsmalet 20 pg/m3 35 ug/m? -

frisk luft, delmal

PM10
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Diagram 1. Diagrammet redogor for de dygnsmedelvarden som uppmiaitts i gatuniva for partiklar PM10 under ar
2009. Under métperioden har den 6vre utvarderingstroskeln dverskridits sa pass manga ganger att den har 6vertratts.

Kvavedioxid, NO,

Vid métningarna av kvavedioxid i gaturummet har miljokvalitetsnorm for timmedelvarde
overskridits 62 ganger av tillatna 175. Den nedre utvarderingstroskeln for timmedelvarde
har overskridits 359 ganger av tillatna 175 och detta medfor att den nedre
utvarderingstroskeln har overtratts.

Under mataret har miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde overskridits sex ganger av
tillatna sju. Den 6vre utvarderingstroskeln for dygnsmedelviarde har 6verskridits 14 ganger
av tillatna sju. Detta medfor att den 6vre utvarderingstroskeln for dygnsmedelvardet har
overtratts. I tabell 3 redovisas resultaten fran matningarna samt de olika
miljokvalitetsnormerna och utvarderingstrosklarna. Diagram 2 och 3 redovisar alla
timmedelvdrden och dygnsmedelvarden fordelat under matéret. Datafangsten for
matningen uppgar till 99%.



Tabell 3. Tabellen visar halten av kvavedioxid métt i gatuniva och hur de férhaller sig mot de olika miljokvalitetsnormerna och
utvarderingstrosklarna. Av tabellen framgar dven att arsmedelvardet och timmedelvéardet (98-percentil) f6r miljokvalitetsmalet
for frisk lufts delmal, 6vertrads. Dessa varden ska enligt delmalet i huvudsak underskridas ar 2010. Vidare framgar att

dygnsmedelvérdet (98-percentil) f6r den dvre utvarderingstroskeln dvertréads.

Arsmedelvirde | Dygnsmedelvirde 98- | Timmedelvirde 98-
percentil percentil
Halter av NO:1i Lulea 20,8 pg/m? 58,8 pug/m? 66,1 pg/m?
Miljokvalitetsnorm 40 pg/m3 60 pg/m3 90 ng/m3
Ovre 32 ng/m3 48 ng/m? 72 pg/m?d
utvdrderingstroskeln
Nedre 26 pg/m? 36 pg/m? 54 pg/m?
utvarderingstroskeln
Miljokvalitetsmalet 20 pg/m3 - 60 pg/m3
frisk luft, delmal
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Diagram 2. Diagrammet redogor for de timmedelvarden som uppmiaitts i gatuniva for kvavedioxid under ar 2009.
Under métperioden har nedre utvarderingstroskeln dverskridits sa manga ganger att den dvertratts.
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Diagram 3. Diagrammet redogdr for de dygnsmedelvarden som uppmiitts i gatuniva for kvavedioxid under ar 2009.
Under métperioden har den dvre utvarderingstroskeln overskridit sa pass manga ganger att den har dvertrétts.

5. Diskussion

Sedan nagra ar tillbaka mats luftfororeningar i form av partiklar PM10 och kvavedioxid i
gatuniva. Resultatet av de matningar som skett under mataret 2009 visar att ingen
miljokvalitetsnorm Overtratts.

Matresultatet fran kvavedioxidmatningarna visar dock att den 6vre utvarderingstroskeln for
dygnsmedelvarde har 6vertrétts. Av tillatna sju ganger per ar har utvarderingstroskeln
overskridits 14 ganger. Detta resultat visar att det inte dr en tillfallighet med hoga
kvavedioxidhalter i Lulea centrums utomhusluft. Diagrammen 2 visar dven att halterna av
kvavedioxid dr som storst under den kalla vintersdsongen. Detta beror pa att vi har flest
inversionsepisoder under denna period samt att kylan medfor att utslappen fran bland annat
fordon och varmepannor ar som storst. Vidare visar métresultatet att delmalet for
kvavedioxid som ingar i miljokvalitetsmalet for frisk luft 6verskrids. I delmalet anges ett
arsmedelvarde och ett timmedelvéarde och bada dessa 6verskrids. Delmalet om kvavedioxid
ska i huvudsak underskridas ar 2010.

Resultatet av partikelméatningen visar aven att den dvre utvarderingstroskeln som
arsmedelvarde och dygnsmedelvarde 6vertrétts. Det som dar anmarkningsvart ar att den 6vre
utvarderingstroskeln for dygnsmedelvardet har overskridits 34 ganger av tillatna sju. Detta
visar att vi aterkommande har hoga partikelhalter i utomhusluften. Halterna av partiklar ar
som ar hogst under varen nar vagarna har tinat fram och da de har torkat upp. Torra och
osopade vagbanor under varen medfor ofta hog halter av partiklar i utomhusluften.



Med anledning av att den 6vre utvarderingstroskeln overtratts bade for partiklar PM10 och
kvavedioxid ska framtida kontroll av luftfroreningar ske genom kontinuerliga matningar.
Luften i Luled maste fortsattningsvis dven kontrolleras och bevakas genom olika tillfalliga
korttidsmatningar och berakningar. Att delmalet for kvavedioxid overskrids, fortydligar
bara att luften fortsattningsvis maste matas och bevakas samt att vissa atgarder behover
vidtas for att bekampa luftféroreningarna.
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