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Forord

Under arbetet med detta examensarbete har jag kommit i kontakt med olika personer
och vill ddrmed tacka alla de som hjilpt mig slutféra detta examensarbete. Ake
Israelsson pa miljokontoret som hjalpt mig med bilder och Hanna Ahnlund fran
tekniska forvaltningen for att jag fick bilden over trafikméangder i Lulea. Vidare vill
jag tacka Karin Persson fran IVL i Goteborg samt SMHI for vind- och
temperaturinformation. Jag vill aven tacka Gun Séderberg pa Lulea Lokaltrafik for
busstatistik och alla fastighetsdgare som gett mig tillatelse att fista mina provtagare
vid deras fasader. Sist men inte minst ett speciellt tack till min handledare Per
Andersson pa miljokontoret i Luled kommun f6r alla goda rad och synpunkter.

Marika Torma
Luled, december 2011



Sammanfattning

Under vintrarna ar 2010 och 2011 har kvavedioxid (NO,) matts i Luled centrum.
Maitningarna ar gjorda med diffusionsprovtagare och det 4r under manaderna
februari till mars som de utfordes. Diffusionsprovtagare mater halter veckovis och
syftet med méatningarna ar att forsoka kartlagga veckomedelvardet av kvavedioxid i
Luled centrum. Vidare har resultatet fran diffusionsprovtagarna jamforts mot Luleé
kommuns fasta méatstation dar kvavedioxid mats kontinuerligt. Miljokontoret i Lulea
kommun ansvarar 6ver kontrollen av luftkvaliteten i Lulea och detta arbete ar
grundat pa luftmatningar som gjorts via miljokontoret.

Resultatet frin méatningarna visar att Sandviksgatan hade hogst halter &r 2010 men
2011 hade Skeppsbrogatan hogst halter av kvavedioxid. Overlag var det hogre
kvavedioxidhalter under ar 2010 jamfort med 2011.

Jamforelsen med de mer palitliga fasta matstationerna visar att diffusionsprovtagare
béde kan underskatta och overskatta kvavedioxidhalterna. Dessa variationer kan bero
pé vindriktning, inversionsskikt och temperaturskillnader som paverkar resultatet,
vilket marks tydligt da halterna veckovis varierar kraftigt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Kvavedioxid har den kemiska benamningen NO- och bildas nar kvavemonoxid (NO)
reagerar med syre (O). Kviavedioxid ar en farlig luftfororening och personer som har
astma samt andra kansliga personer med luftvagssjukdomar ar kansligast eftersom
kvavedioxid paverkar luftvidgarna (Institutet for miljomedicin, 2009). Skulle
kvavedioxidhalten i Sveriges tatorter oka med 10ug/ms3 skulle detta innebéara att ca
3000 personer skulle do i fortid varje ar (Naturvardsverket, 2011).

Forutom skadan pa manniskor orsakar kviavedioxid dven forsurning och 6vergodning
i naturen (Miljomalsportalen, 2011). Det ar inte bara Sveriges utslapp av kvavedioxid
som paverkar Sveriges miljo. Enligt Miljomalsportalen kan kvavedioxid transporteras
ldnga strackor med luften och darmed péaverkas Sveriges miljo av nedfall av
kvavedioxid dven fran andra lander. Vara utslapp i Sverige paverkar i sin tur andra
lander.

Idag kommer utslappen av kviavedioxid fran olika typer av forbranning, framst fran
trafiken men en del kommer aven fran industrier samt fran uppvarmning av hus.
Kuststader paverkas dven av utslappen fran sjotrafiken (Miljomalsportalen, 2011).
Andra faktorer som paverkar kviavedioxidhalten kan vara om gaturummet ar trangt
eller 6ppet men dven trafikmiangden, vindforhéllanden, temperatur och inversion har
stor betydelse. Ett inversionsskikt bildas oftast nar det ar kallt och vindstilla och
luften langre upp ar varmare an luften narmast marken. Inversionsskiktet hindrar
avgaser och andra luftfororeningar fran att stiga uppat och det blir en koncentration
av luftfororeningar narmare marken eftersom skiktet fungerar som ett lock
(Andersson, 2010).

Luftkvaliteten maste kontrolleras i Sverige for att kartlagga hur hoga halter av
luftféroreningar det finns. Luftfoéroreningsreglerna har sitt ursprung i direktiv fran
EU och dessa regler har implementerats i den svenska lagstiftningen genom
miljobalken. Det &r kommunerna som har ansvaret att kontrollera halterna av olika
luftfororeningar (Luftkvalitetsforordningen 2010:477 § 26) och for att reglera hur
kommunerna skall skota sin kontroll av luftkvaliteten har sa kallade
utvarderingstrosklar inrattats. Dessa utvarderingstrosklar anger hur kommunen ska
kontrollera luften, det vill siga med hjalp utav matningar och berakningar. I
luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges granserna, det vill saga
miljokvalitetsnormerna for hur mycket kviavedioxid som far forekomma i
utomhusluften. Genom sin foreskrift (NFS 2010:8) har Naturvardsverket fortydligat
och beskrivit mer detaljerat hur kontrollen av luftkvaliteten skall ga till. Blir halterna
for hoga ar kommunerna skyldiga att underriatta Naturvardsverket om detta samt att
en fortsatt bevakning maste ske (Luftkvalitetsforordningen 2010:477 § 30).
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Tabell 1. Grédnsvdrden for NO,
Timmedelviirde | Dygnsmedelviird | Arsmedelviirde
98-percentil e 98-percentil
Miljokvalitetsno ooug/ms3” 60ug/ms3 ™" 40ug/ms3™*
rm
Ovre 72ug/ms” 48ug/ms3 ™ 32pg/ms™
utvarderingstro
skel
Nedre 54ug/ms3” 36ug/m3™ 26p1g/m3"™"
utvarderingstro
skel
Miljokvalitetsm 60ug/ms3 20ug/ms3
al, NO-

Percentil = Anger hur mdanga procent av antalet mdtvdrden som understiger en viss halt.
Till exempel betyder 98-percentilen att 98 procent av antalet mdtvdrden dr ldgre dn det

haltvdrde som anges.

*Far inte overskridas mer dn 175 ganger/kalenderar.
**Far inte overskridas mer dn 7 gdnger/kalenderar.

***Far inte overskridas.

1.2 Syfte

Med detta examensarbete har syftet varit att inventera och forsoka kartlagga
kvavedioxidhalten i Luled centrum med hjilp av diffusionsprovtagare. Kunskapen om
hur halterna varierar i centrum ar mycket viktig vid samhallsplanering,

trafikplanering och utformning av gaturum.

Examensarbete version 3.5
2011-12-30




Inventering av kviavedioxidhalten i Lulea centrum
Marika Toérma

1.3 Metod

For att mata kvavedioxidhalten i
detta examensarbete anvindes
sa kallade diffusionsprovtagare
som bestilldes fran Svenska
Miljoinstitutet, IVL. Provtagarna
anliande i forslutna plastror och
exponeringen startar sa snart
burken 6ppnats. Dessa prover \
kraver med andra ord ingen = - .
strom for att fungera och detta Bild 1. Diffusionsprovtagare for kvdvedioxid (NO.)
gor dem vildigt anvandarvanliga.

Diffusionsprovtagarna for kvavedioxid dr sma roda runda provtagare som ar 25
millimeter i diameter och 12 millimeter héga. De absorberar kviavedioxid via det gra
stalnatet och pa sa vis mats halten kviavedioxid. Den roda provtagaren fasts i en
armatur bestaende av ett regnskydd med gripklor och en metallskena som placeras
pa lampligt stille. I regnskyddets undersida finns gripklor att fasta provtagaren i,
som syns pa bild 2 nedan. Provtagarna fasts med det graa stalnitet nedét. Vidare
sitter regnskyddet fast i en 9o grader vinklad
metallskena(se bild 3) som sedan fasts vid
lamplig fasad, lyktstolpe eller liknande. Nar
proverna placeras ut for provtagning sitter de
uppe konstant i en vecka och tas sedan ned
och forsluts igen innan de skickas till IVL:s
laboratorium for analys i Goteborg. Vid detta
examensarbete har kvavedioxidhalten matts
under sex veckor, det vill siga mellan vecka 5
och 10 ar 2011.

Bild 2. Regnskyddad provtagshallare

Nar matplatserna valdes togs hansyn till vilka
platser som tidigare maétts vid den studie som
genomfordes ar 2010 (Haupt, 2010). Vidare
togs stor hansyn till trafikmangden men
framfor allt att det ar platser dar méanniskor
vistas. Matplatserna valdes sa att de uppfyller
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvalitet enligt bilaga 4 i Naturvardsverkets
forfattningssamling (Naturvardsverket,
2010). Under urvalsprocessen undersoktes de
olika platserna narmare for att kunna avgora
var armaturen skulle kunna fastas. Sedan
kontaktades de berorda fastighetsdgarna for att faststilla att de inte var emot att
armaturen monterades upp vid eller pa deras fastighet. Efter att alla matt

Bild 3. Armaturen 1 sin helhet med
metallskena
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kontrollerats sattes armatur med provtagare upp. Tid, datum och matplats
dokumenterades. Forutom armaturerna och provtagarna behovdes en stege,
mattband, silvertejp samt papper och penna. Eftersom Sandviksgatan redan var
intressant for miljokontoret sedan tidigare med sin hoga trafikbelastning var den ett
bra val for att se hur det forhaller sig dar ar 2011. De fyra matplatserna som valdes ut
vid 2011 ars matningar var Smedjegatan, Sandviksgatan, Sodra hamnleden och
Skeppsbrogatan (se bild 4).

Efter att alla prover var inskickade drojde det drygt en manad innan resultatet
sammanstallts av laboratoriet. For att sedan kunna jamfora
diffusionsprovtagningarnas veckomedelvirde med de fasta matstationernas viarden
kravdes en del utrakningar eftersom de fasta matstationerna mater mer noggrant och
presenterar ett varde flera ginger i timmen. For att detta skulle bli jamforbart blev de
fasta matstationernas minutvarden forst omraknade till timmedelvarde, sen till
dygnsmedelvirde och sist till ett veckomedelvarde. Den fasta matstationen mater
kvavedioxid enligt den sa kallade referensmetoden och ar av fabrikatet Ecotech
Sernius 4o0.

Information om vindriktning och temperatur under matperioden har inhamtats fran
SMHI. Vidare har information om trafikmiangden vid métplatserna inhdmtats fran
tekniska forvaltningen samt busstatistik har inhamtats fran Lulea lokaltrafik. All data
om kvavedioxidhalter fran diffusionsprovtagningen ar 2010 (matta mellan vecka 5
och 10) samt fran de fasta matstationerna kommer fran miljokontoret i Lulea
kommun.

’ .-Kung"égétan 2010

+ Skeppsbrogatan 20 ELe

 ',- Radstugatan - L =g RS 5
= 1) Smed_J_,\egatal}QOm‘ .

. SmeAdjegatvan.ZOH‘ =

¢ Wk =\ 5 - )

+S6dra hamnledéh.
«Sandviksgatan S\ 2 -
L0 2010,2011

Bild 4. Karta over Luled centrum med mdtplatserna fran ar 2010 och 2011 utmdrkta
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2 Resultat
2.1 Alla matplatser
ug/m NOZ 2011
35
30

25

20

15

10

Medelvdrdet av de 6 matveckorna

B Smedjegatan & Sandviksgatan  m Sodra Hamnleden M Skeppsbrogatan

Diagram 1. Sammanlagt 6 veckors medelvdrde av kvdvedioxid berdknat fran resultatet
som uppmaditts vid de olika mdtplatserna i Luled centrum ar 2011

I diagram 1 redovisas kviavedioxidhalten i ug/m3 for de fyra olika méatplatserna.
Diagrammet visar det sammanlagda medelvardet fran alla de 6 matveckorna som
uppmattes med diffusionsprovtagarna ar 2011. Skeppsbrogatan hade hogst
medelviarde med 29,3 ug/ms, tatt foljt av Sandviksgatan med 29,0 ug/ms. Sedan
kommer Smedjegatan med 23,5 pug/m3 och sist Sodra Hamnleden med 21,3 pug/mas.
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g/ m3 NO, 2011

W Smedjegatan 8 Sandviksgatan W Sodra Hamnleden  # Skeppsbrogatan

Diagram 2. Veckomedelvdrdena av kvavedioxid for de olika mdtplatserna ar 2011

Som diagram 2 visar uppmattes de hogsta halterna av kviavedioxid under vecka 6 och
vecka 7 ar 2011. Det var under vecka 6 och 7 det var nagra riktigt kalla dagar och fler
Luledbor tog bussen istillet for att ta bilen. Enligt Luled Lokaltrafik (LLT) okade
bussresenirena under de kalla veckorna med ca 10 000 stycken/vecka pa grund av
den tillfalliga kylan i Luled. Temperaturen var -31,1 °C som lagst enligt uppgifter fran
SMHI (2011).

Den lagsta halten av kvavedioxid uppmattes vid Sodra Hamnleden vecka 9.
Kvavedioxidhalten var da endast 9,7ug/ms3. Hogsta uppmatta halten hade
Smedjegatan under vecka 2 med 38,8ug/ms3.
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ug/m3 NO, 2010 - 2011

35

30

25 Smedjegatan 2010

/ % Sandviksgatan 2010
S — / Radstugatan 2010
/ & Kungsgatan 2010
- / B Smedjegatan 2011

/ H Sandviksgatan 2011
e / SédraHamnleden 2011
5 % B Skeppsbrogatan 2011
L

Medelvardet av kvavedioxidhalten under matperioden for varje méatplats
bade ar 2010 och 2011, vecka 5-11

Diagram 3. Totalt 6 veckors medelvdrde av kvdvedioxid som uppmditts med
diffusionsprovtagare dren 2010 och 2011

Diagram 3 visar det totala medelvardet av kviavedioxid som uppmaéttes med
diffusionsprovtagare under veckorna 5-11, daren 2010 och 2011. Enligt diagram 3
skiljer sig inte Smedjegatans medelvirden mycket mellan ar 2010 och 2011. Nar det
galler Sandviksgatans medelvarden for de bada aren har kvavedioxidhalten minskat
néagot 2011 jamfort med 2010. De 6vriga gatorna ar endast uppmatta vid ett tillfalle
och kan inte jamforas mellan olika ar.

Tabell 1 redovisar Tekniska forvaltningens uppmatta trafikmangder. Siffrorna visar
antal fordon som passerar en vanlig arbetsvecka (mandag till fredag).

Tabell 2. Trafikmdangder

Miitplats Trafikmingd Trafikmiitningen ir gjord ar:
Skeppsbrogatan ca 16 400 2010
Sandviksgatan, &r 2010 och 2011 ca 18 900 2007
Smedjegatan, ar 2010 ca 8 200 2010
Smedjegatan, ar 2011 ca 6 500 2010
S6dra Hamnleden ca 15 400 2007
Kungsgatan ca 6 900 2010
Radstugatan ca 10 700 2010

En bildoversikt 6ver gatorna i Lulea centrum finns i bilaga 1.
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2.2 Luftfororeningsjamforelse vid Sandviksgatan

Den fasta
matstationen pa
Sandviksgatan
startades samma
vecka som
diffusions-
matningarna, det vill
saga vecka 5 ar 2011.
De béada diffusions-
provtagarna fran ar
2010 och 2011 ar
exponerade pa exakt
samma stille da
armaturen fran ar
2010 suttit kvar. Den
fasta matstationen
diaremot ar placerad
ett tiotal meter

pg/m

35

Sandviksgatan NO,

30

25

20 ———

15 ——

Medelvarde

Fast matstation 2011 W Diffusionsprovtagare 2011 M Diffusionsprovtagare 2010

Diagram 4. Sammanlagt 6 veckors medelvdrde av
kvdvedioxidhalter uppmdtta vid Sandviksgatan dren 2010 och
2011

langre Osterut efter Sandviksgatan. Vidare ligger den fasta métstationen mellan tva
byggnader med fritt luftrum runt sig medan armaturen for diffusionsprovtagarna
sitter fast i en fasad i ett trangre utrymme samt narmare narmsta korfalt. Viktigt att
notera i diagram 4 ar att diffusionsprovtagarnas medelviarden ar hogre dn den fasta
matstationens medelvirden.

Av diagram 5
framgar att halterna
av kviavedioxid langs
Sandviksgatan skiljer
sig, inte bara genom
aren 2010 och 2011,
utan dven mellan
diffusionsprovtagare
och den fasta
matstationen. Vidare
skiljer sig halterna
mycket mellan de
olika veckorna som
matningarna har
skett.

Sandviksgatan NO,

ug/m

Vecka 10

Vecka 5 Vecka b Vecka 7 Vecka 8 Vecka 9

Fast mdtstation 2011 W Diffusionsprovtagare 2011 W Diffusionsprovtagare 2010

Diagram 5. Sandviksgatans uppmditta halter av kvdvedioxid
veckovis under mdtperioden Gr 2010 och 2011, vecka 5-11
Examensarbete version 3.5
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2.3 Luftfororeningsjamforelse vid Smedjegatan

Négonting som maste
poangteras ar att de
matningarna som ar
gjorda ar 2010 med
diffusionsprovtagare
och fast matstation
ar matta pa samma
stille. Matningen
med
diffusionsprovtagare
fran ar 2011 ar gjord
langre soderut efter
Smedjegatan,
narmare bestamt
utanfor Hagstrom
musik.

Det som syns tydligt i
diagram 7 ar att
diffusionsprovtagarna
oftast uppmatt lagre
halter av kvavedioxid
an den fasta
matstationen. Den
mer palitliga fasta
matstationens resultat
visar pa mycket hogre
halter de flesta veckor
an diffusions-
provtagarnas halter av
kvavedioxid.

ug/m Smedjegatan NO2

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

Medelvirde

m Diffusionsprovtagare 2011 ® Diffusionsprovtagare 2010 © Fast matstation 2010

Diagram 6. Sammanlagt 6 veckors medelvdrde av
kvdavedioxidhalter uppmdtta vid Smedjegatan aren 2010 och 2011

ug/m Smedjegatan NO2

il

Vecka 5 Vecka 6 Vecka 7 Vecka 8 Vecka 9 Vecka 10

60

50

40

30

20

10

W Diffusionsprovtagare 2011 M Diffusionsprovtagare 2010 = Fast matstation 2010

Diagram 7. Smedjegatan uppmdtta halter av kvdvedioxid veckouvis
under mdtperioden Gr 2010 och 2011, vecka 5-11
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2.4 Temperatur- och vindforhallanden

Medeltemperaturen i Luled centrum under méatveckorna aren 2010 och 2011 har varit
stabila enligt tabell 3.

Tabell 3. Medeltemperaturer under mdtveckorna ar 2010 och 2011

Ar 2010 Ar 2011
Vecka 5 -11°C Vecka 5 -11°C
Vecka 6 -11°C Vecka 6 -11°C
Vecka 7 -11°C Vecka 7 -11°C
Vecka 8 -11°C Vecka 8 -11°C
Vecka 9 -6°C Vecka 9 -6°C
Vecka 10 -6°C Vecka 10 -6°C

Vindriktningen 6ver Lulea centrum under dessa 6 matveckor ar 2011 har mestadels
varit sydlig till sydvastlig. Detta innebar att matplatserna pa Skeppsbrogatan och
Sandviksgatan varit i 14 storsta delen av matperioden medan S6dra Hamnleden och
Smedjegatan utsatts for mer vindaktivitet.

Vindriktning
S/SV

W

q).

A DX 100 : _—+Skeppsbrogatan 20.'1;1,?.,.

- WRadstugatanes || L= gl
o T ssedas 010

T

. Smedjegaféﬂ.ZOli -

e Y " e -5 - =5

<Sodra hamnledéﬁ
g AT .U 204-h\

sSandviksgatan s\ 2 -
\02010;2011

Bild 5. Karta 6ver Luled centrum med den dominerande vindriktningen under mdtperioden
ar 2011
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3 Slutsats/Diskussion

Eftersom diffusionsprovtagare ger ett veckomedelvarde ar denna typ av provtagning
inte en metod man kan jamfora tim- och dygnsmedelvarden med. Det gar inte att
rakna bakéat, diremot kan man fa en bra 6versiktsbild 6ver halterna pa dessa stillen
och se om det finns risk for hoga halter i omradet. Finns det indikatorer pa hoga
halter kan man med hjalp av andra mer noggrannare metoder ta reda de exakta
halterna. Det gar alltsa inte att jamfora resultatet av diffusionsprovtagningen till
gallande miljokvalitetsmal, miljokvalitetsnormer och utviarderingstrosklar.

Det som var mest ovantat med resultatet ar att kvavedioxidhalterna vid
Skeppsbrogatan totalt har hogsta medelvardet av alla méatplatser. Eftersom
Skeppsbrogatan inte ar belaget vid ett trangt gaturum med hoga hus pa vardera sidan
av vagen var forvantningen att den skulle fa lagre varden pa grund av vinden.
Skeppsbrogatan ar dock valdigt trafikerad vilket resulterar i att den matplatsen fick
hoga varden anda. Vidare har det visat sig att vinden varit mest sydlig till sydvastlig
vilket medfor att Skeppsbrogatan hamnar i 14. Detta kan ha orsakat kastvindar och
turbulens som bidragit till att koncentrationen av kvavedioxid okat just vid
Skeppsbrogatans matplats.

Sodra Hamnleden har fatt det sasmmanlagt lagsta medelvardet av kvavedioxid av alla
matplatserna. En enda vecka har det varit hogre halter paA Sodra Hamnleden an pa
Smedjegatan. Den ldga halten av kviavedioxid kan ha olika orsaker. Bland annat kan
vindforhallandena men aven placeringen av sjalva armaturen vara orsaken till
resultatet. Armaturen och provtagarna som sattes upp pa Sodra Hamnleden var de
enda som inte sattes upp vid en fasad, utan vid en lyktstolpe. Dessutom ar Sodra
Hamnleden ett mera luftigt omréde som ligger niara sodra hamn, mellan tva
korsningar. Vagen ar valdigt trafikerad men det ar inte lika tatt mellan husen vilket
gor att kvavedioxidhalten inte blir lika hog och koncentrerad. Vidare har det varit
mer vindaktivitet langs Sodra Hamnleden pa grund av de dominerande sydliga-
sydvastliga vindarna.

Enligt senaste trafikuppgifterna ar den delen av Smedjegatan som anviandes som
matplats for diffusionsprovtagare ar 2011 mindre trafikerad dn den langre norrut
langs Smedjegatan vid bussarna som anviandes som maétplats ar 2010. Daremot var
det intressant att ta reda pa hur kviavedioxidhalten var soderut da den valda
matplatsen ar 2011 1ag narmare den mycket trafikerade korsningen mot Sodra
Hamnleden. Vidare kan métplatsen ar 2011 varit mer utsatt for vind 4n matplatsen
fran 2010. And4 verkar det vara relativt jamnt mellan diffusionsprovtagarna, vecka 6
var det till och med hogre kvavedioxidhalter soderut an norrut. Dock ar sifforna fran
tva helt olika ar, vilket kan gora att det bara ar en tillfallighet. Det som marks tydligt i
diagram 7 ir att den fasta matstationen langs Smedjegatan ar mycket kansligare och
mater noggrannare an diffusionsprovtagarna som underskattar halten av
kvavedioxid.
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Det som var lite 6verraskande med 2011 ars matningar var att Sandviksgatan inte
hade hogst halter av kvavedioxid. Sandviksgatan ar en av de mest trafikerade gatorna
i Lulea centrum och flera av de som bor langs Sandviksgatan har klagat till
miljokontoret just pa den tunga trafiken och de konsekvenser den medfor.
Sandviksgatan har fortfarande hoga halter av kvavedioxid och medelvardet ligger inte
langt efter Skeppsbrogatan vilket gor att det fortfarande dr nodvandigt att fortsatta
matningarna efter Sandviksgatan. Kommunen har valt att placera sin nya fasta
matstation efter just Sandviksgatan och kommer kontinuerligt mata halterna av
bland annat kvavedioxid.

Nar det galler ssmmanstallningen av alla gator fran 2010 och 2011 uppmatta med
diffusionsprovtagare kan det konstateras att det var generellt hogre varden ar 2010.
Vid méatningen ar 2010 hade Radstugatan hogre varden dn vad Sandviksgatan hade
ar 2011. Det borde vara av intresse att i framtiden folja upp hur halterna utvecklar sig
langs Radstugatan eftersom det dagligen vistas valdigt mycket manniskor dar.

Négonting som ocksa har markts tydligt av resultatet fran de matplatser dar man
kunnat jamfora med vardena fran de fasta matstationerna ar att diffusionsprovtagare
kan bade under- och overskatta halten av kvdvedioxid. Detta ar ett bevis pa att
diffusionsprovtagning endast bor anvandas for att fa en fingervisning i hur halterna
kan se ut pa vissa omraden. For att kunna inventera pélitliga data bor mer noggrann
utrustning anviandas.

Vinden och gaturummets utformning ar ocksa en
faktor som kan paverka matningar av kviavedioxid. /\
Ar det ett trangt gaturum med hoga byggnader pa

béda sidor ar det mycket dalig ventilation nere vid
gatan som bild 6 till hoger visar. Smedjegatan,

Kungsgatan och Radstugatan har vissa liknelser med Q
detta exempel pa sina stillen langs gatorna.

Eftersom vindriktningen varit sydlig till sydvastlig

(Se bild 5 pﬁ. Sida 10) haI' det Varit mYCket Bild 6 Mycket smala gator-
vindaktivitet 1angs dessa gator ar 2011 och vinden Vinden kan dela upp sig 1 tvd
har blast mestadels ladngs gatornas riktning, inte virvlar om byggnaderna dr

tvars over. Detta antagande kan dock endast kopplas g?ebcl;elt sd hoga som gatan ar

till Smedjegatans halter ar 2011, da vinduppgifterna
endast giller for ar 2011.
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Sandviksgatan och Sodra
hamnleden stimmer mer in pa bild
7 dar gatan ar ungefar lika bred
som byggnaderna ar hoga. Om
man kopplar aven detta exempel
till vinduppgifterna fran ar 2011
kan bilden stamma valdigt bra
eftersom dessa gator haft 14 eller
delvis 1a under matperioden och
vinden blast in 6ver gatorna tvars
over hustaken.

Marika Torma

AN

Bild 7 Smala gator. En stor virvel bildas ndr vinden
blaser in i ett gaturum ddr gatan dr lika bred som
byggnaderna dr hoga

Sedan har vi Skeppsbrogatan som bara har byggnader pa ena sidan gatan just vid
matplatsen och vatten pa andra sidan gatan. Dar passar bild 8 battre in som en
beskrivning pa hur vinden kan betett sig under matperioden ar 2011. Vinden har
mestadels blast tvars over hustaken for att sedan blasa vidare ut mot vattnet utan att

virvlar bildats.

A

Bild 8 Breda gator. Vinden passerar i en bage ndr gatan dr dubbelt sa
bred som byggnaderna dr hoga
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