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Metaller och fisk i Persofjarden

Vattnetibl.a.Luled innerfjédrdar och
Persofjdrden var under sommaren 2004
ovanligt klart och doéda fiskar observerades.
Vad beroddedetpa?

Under sommaren 2003 hade Luleas innerfjar-
dar betydligt klarare vatten an normalt och det
visade sig att det berodde pa laga pH-vdrden
och héga metallhalter.

Under sommaren 2004 var det sura vattnet och
de hoga metallhalterna annu mer tydliga och
varade under en ldngre tid 4n under 2003. Ar
2004 var det inte endast i Luleds innerfjardar
som detta marktes, utan dven i Persofjarden
och Furufjardens vattensystem som ligger tva
mil norr om Lule3, se kartbild.

Ar 2004 rapporterade allménheten, férutom
om klart vatten i Persofjarden och Furufjarden,
aven om forekomst av dod fisk, samre fisk-
fangster och farre sjofaglar.

Oroliga kommunmedborgare och boende runt
Persofjarden och Furufjarden hérde av sig till
Miljokontoret i Luled med fragor som:

-Vad har hant?
-Varfor dor fisken?

- Gar fisken att ata?
-Varfor ar vattnet sa klart?

Med anledning av detta beslutade Miljo-
kontoret och Lansstyrelsen i samarbete med
Luled tekniska universitet att utféra en under-
sokning i form av ett examensarbete. Nedan
foljer en sammanfattning av resultaten fran
examensarbetet "Metaller och fisk i
Persofjarden”.

Undersékningar pd fisk och vatten

Med anledning av de féréandringar som obser-
verats i Persofjarden och Furufjarden har olika
undersokningar genomforts for att forsdka reda
utvad som har hanti vattnet och hur det even-
tuellt paverkar fisken, se figuren nedan.

Metallanalys i muskel

Metallanalys i lever

Galanalys
Abborre Analyser i vatten: Braxen
Metaller
pH

Figuren visar vilka undersékningar som har utforts pa fisk och i vatten.

Metallhalter har undersokts i fiskkdtt pa fem
stycken abborrar fran Persofjarden och dven pa
tva fiskar fran Furufjarden.Detta for att kunna
avgora om fisken gdr att dta. Metallhalter har
aven undersokts i lever pa abborre och braxen
samt har en undersékning pa fiskens galar ut-
forts.
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Detta for att kunna se om fisken har tagit skada
av vattnet.

En undersdkning av bland annat metallhalter
och pH i vattnet fran Persofjarden och Furu-
fjarden har genomforts. Detta for att kunna av-
gora om det innehaller sa héga halter av metal-
ler och sa lagt pH att skador kan uppkomma pa
fiskeniPersofjarden. Alla undersdkningar ar
jamforda med Naturvardsverkets bedomnings-
grunder for miljokvalitet eller Riksinvente-
ringen 2000.

Fragestdliningar som har studerats

1. Gar fisken fran Persofjarden att dta?

De fem abborrarna fran Persofjarden och de tva
fiskarna fran Furufjarden hade vasentligt lagre
metallhalter i fiskkott an Livsmedelsverkets
gransvarden for fisk och livsmedel. Den begran-
sade undersékningen pekar pa att abborre fran
Persofjarden gar att ata utan risk for halsan.
Dock géller alltid Livsmedelsverkets kostrad for
insjofisk.

2. Har fisken nagra skador orsakad av lagt
pH och hoga metallhalter?

Fiskarnas galar visade pa tidigare skador men
som var lakta. Det gar inte att saga vad som or-
sakat dessa skador.En mojlig forklaring kan vara
det sura vattnet i kombination med de hoga
metallhalterna som uppmattes i Persofjarden
och Furufjarden sommaren 2004.

3. Har fisken fran Persofjarden hogre
metallhalter i lever &n normalt?

Ja, fiskarna fran Persofjarden hade hogre halter
av kadmium och krom i levern an normalt en-
ligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
miljokvalitet.

Riksinventering 2000
Riksinventering 2000 &r en studie av bland annat
metaller och forsurning i svenska sjoar och
vattendrag. | Riksinventeringen 2000 finns en
sammanstdllning av insamlat material fran
matstationer i hela Sverige.

Forsurning och pH
Forsurning ar en kemisk forandring av den yttre miljon
och innebér att vatejoner H' (protoner) tillférs ett system
i hogre takt an de bortfors eller neutraliseras. Vatejoner
Okar systemets surhet, vilket medfor att pH-vardet
sjunker. Vatten ar neutralt vid pH-vardet 7,0 och ett lagre
pH innebar att vattnet ar surare.

Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet ar ett underlag for att bedoma hur
bland annat vattenkvaliteten i en sjo forhaller sig till
vad som kan anses som ett normalt tillstand.

Detta ar dock inte farligt for manniskan efter-
som fisklever normalt inte ats. Det ar svart att
saga utifran metallhalter i lever nar fisken tar
skada eftersom de kan justeraintaget av manga
metaller.Bedomningar utgadr darfor oftast fran
metallhalter i vatten.

4.Vad visade undersokningen av vatten-
kvaliteten fran Persofjarden och Furu-
fjarden sommaren 2004 och hur paverkades
fisken?

Surtvatten

Vattneti Persofjarden och Furufjarden visade pa
mycket surt vatten och det lagsta pH-vardet lag
pa 4,3.Ett sd lagt pH gor att fisken far svart att
fordka sig och det ar mort och fiskyngel som ar
kansligast. Ett surt vatten gor dven att manga
metaller 6kar i vattnet och ett samband mellan
ldga pH-varden och héga aluminiumhalter vi-
sas i figuren pa nasta sida.

Jamforelser med tidigare pH-varde fran
Persofjarden visade att 2004 var ett ovanligt
surt ar med laga pH-varden. Av de prov-
tagningar som gjorts var det endast 1974 och
1977 som visade pa mycket laga pH-varden
(3,9 respektive 4,7).

Héga metallhalter

Metallerna kadmium och zink visade pa hoga
halter,medan arsenik, koppar och nickel visade
pa lite hdgre halter @n normalt enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
miljokvalitet. Kadmium och zink ger 6kad risk
for skador pé fisk i vattnet. Aven arsenik, koppar
och nickel kan ge skador.

| jdmforelse med Riksinventeringen fran Norr-
botten 2000 visade metallerna aluminium, ko-
bolt,jarn och mangan pa extremt hoga halter.

Dessa metaller kan ge skador framst pa fiskens
galar vilket kan kvava fisken. De h6ga metall-
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pH och aluminiumhalti Perséfjirdens vattensystem
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Diagrammet visar ett medelvdrde fér pH och aluminium under juni, augusti och september 2004. Hér kan dven ett samband ses
mellan pH och aluminiumhalt. Vid ett lagt pH 6kar aluminiumhalten i vattnet. Exempelvis i Vibbyn var pH4,5, dvs. ett mycket
surtvatten, santidigt som aluminiumhalten var extremt hég (2400 mg/l). 1 Ornabben var vattnet ndstan neutralt (pH 6,8) och dér

var aluminiumhalten lag (240 mg/l).

halterna kan daven padverka fortplantning och
skada fiskyngel.

Klartvatten

Vid lagt pH binder bland annat aluminium till
naringsamnet fosfor som da sjunker till botten.
Det laga pH gor dven att de dmnen som fargar
vattnet faller till botten. Detta gor att vattnet
blir klarare och siktdjupet langre. Brist pa foda
(fosfor) medfor dven att produktionen av plank-
ton minskar vilket ocksa gor vattnet klarare.

5. Har det forekommit mer dod fisk i
Persofjarden och Furufjarden @n normalt
och vad beror det pa?

En 6verdodlighet av fisk har troligtvis skett. Det
som styrker detta ar att flera sag dod fisk under
varen och férsommaren 2004. Det var bland
annat dod abborre, braxen och id som patraffa-
des pa botten vid Furufjardens inlopp. De troli-
gaste orsakerna till fiskdéden ar bade surt vat-
ten och h6ga metallhalter.

6.Vad beror det sura vattnet och de héga
metallhalterna pa?

Markerna runt Persofjarden bestar till storsta
delen av jordarten sulfidlera dven kallad svart-
mocka. Svartmockan innehaller naturligt bland
annat metaller och sulfider som vid kontakt
med syre i luften omvandlas till forsurande am-
nen som paverkar sjons vatten. Detta forlopp ar
naturligtioch med landh&jning och sankning
av grundvattennivan.

Pa grund av ldga nederbérdsmangder mins-
kade grundvattennivan med 1 meter fran 2001
till 2004, se diagrammet pa nasta sida. Detta
har med stor sannolikhet torrlagt svartmocka i
omradet kring Persofjarden och det har troligt-
vis medfort laga pH-varden och héga metall-
halter i vattnet. Mycket tyder pa att detta feno-
men dven féorekommit under tidigare ari omra-
det kring Persofjarden samt i Luleas innerfjar-
dar.

Denna naturliga process kommer att fortsatta
attintraffa i framtiden under perioder med ldga
grundvattennivaer.Denna process kan dven
forstarkas genom mansklig paverkan i form av

INFORMATION FRAN MIL)OKONTORET



Grundvattennivaer i Lulea 1969-2004
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Diagrammet visar grundvattennivder i LuleG mellan dren 1969 och 2004. Medelviirdet fér dessa dr gdr vid noll (0) millimeter.

till exempel utdikning. Detta har inte gran-
skats ndrmare i denna rapport.

Slutord

De vattenkvalitetsférandringar och den fisk-
dod som observerats under 2003 och 2004
har med stor sannolikhet naturliga orsaker.
Lagt grundvatten ger upphov till tillflode av
surt vatten och metaller fran omgivande
sulfidleror.Undersékningen pekar pa att fis-
ken fran Persofjarden och Furufjarden gar att
ata utan risk for halsan.

For att langsiktligt folja upp vattenkvaliteten
kan det kontrollprogram som pagar for Luleds
innerfjardar tjana som en uppfoljning av de
storskaliga skeenden som dven paverkar
Persofjardens vattensystem. Miljokontoret
och Lansstyrelsen har dven kontakt med Luled
tekniska universitet for eventuellt fortsatta
undersékningar i Persofjarden och Furu-
fjarden.
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