KOMMUNERNA HAR EN NYCKELROLL

Sverige byter referenssystem
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Ett enhetligt referenssystem forenklar anvandningen av lagesbunden informa-
tion. Det sdkrar dven utbytbarheten av data fran olika aktorer i samhallet. En
overgang till SWEREF 99/RH 2000 mojliggor en effektiv anvandning av olika
organisationers data, reducerar risken for felaktig lagesinformation i krissitua-
tioner och underlattar dessutom anvandningen av modern matteknik.

Lagesbunden information

En betydande del av vért lands ekonomiska utveckling och dess sociala och
miljomissiga vilbefinnande - det hallbara samhillet - 4r starkt beroende av
lagesrelaterade aktiviteter. Som exempel kan ndmnas transporter, samhillspla-
nering, byggande, miljé6vervakning, totalférsvar, turism, jord- och skogsbruk.

Mycket av vad vi behover géra inom dessa omréden kan endast dstadkommas
genom tillgdng till information om svil geografin som de minskliga aktiviteter
som utdvas i den. Informationen maéste dven vara litt tillgénglig for samhillet i
stort, sdvil inom offentlig och privat sektor som fér enskilda medborgare.

I framtiden kommer flertalet samhillssektorer att kunna dra nytta av geografisk
information for ligesbestimda tillimpningar inom ramen for ett geodetiskt re-
ferenssystem (kombinationen av en ellipsoid som modell f6r jordens storlek och
form, och koordinater f6r lingd och breddgrader). Med hjilp av satellitteknik
eller mobiltelefoni kommer dven privatpersoner i stor utstrickning att kunna
bestimma sitt ldge. Det betyder att dvrig information ocksé bor finnas liges-
bestimd i samma system. Historiskt har ménga kommuner, sirskilt stider, valt
att definiera sitt eget system oberoende av andra, p& samma sitt som enskilda
lander har definierat sitt eget system utan hiansyn till omvirlden. Det 4r inte
héllbart lingre.

En enhetlig nationell geodetisk infrastruktur medfér pa sikt minskade kost-
nader for sdvil stat och kommun som 6vriga producenter och konsumenter av
lagesbestimd information.



Dagens referenssystem

I Sverige har de nationella kartverken och databaserna med geografisk infor-
mation redovisats i det nationella referenssystemet RT 90 och de kommunala
kartverken och databaserna har redovisats i en blandning av lokala referenssys-
tem och ildre nationella system.

For héjdredovisning har praktiskt taget alla kommuner ett eller flera lokala
system, ofta med en mycket svag koppling till de dldre nationella systemen
RH 00 och RH 70.

Teknikutveckling

Med GPS-teknik kan idag ligesrelationer bestimmas med mycket hég nog-
grannhet, ndgon centimeter, 6ver mycket ldnga avstdnd, tusentals kilometer.
Denna utveckling har 6ppnat helt nya méjligheter f6r tillimpad mitning.

Inom ramen f6r det internationella samarbetet inom geodesiomradet har ett
globalt anpassat tredimensionellt referenssystem med hég noggrannhet, ETRS
89, etablerats dver Europa. Den svenska realiseringen av detta system, SWEREF
99, ar godkind enligt det europeiska regelverket och har en noggrannhet dver
Sverige pé centimeterniva, vilket ger en god grund for praktiska tillimpningar.
Overensstimmelsen relativt grannlindernas realiseringar ligger pa nagon eller
négra centimeter. SWEREF 99 anvinds idag av savil luftfart som sjofart, vilka
inom sina internationella organisationer redan fattat beslut om och dvergétt till
det nya globala referenssystemet for navigation, trafikledning m m.

Med nitverks-RTK eller "virtuella referensstationer” kan liaget, savil i horison-
tell som vertikal led, bestimmas med centimeternoggrannhet.

Vad gor Lantmateriet?

SWEREF 99 har sedan maj 2001 anvints fér all GPS-mitning i Sverige. Lantmi-
teriet fattade i december 2003 beslut om att inféra nya kartprojektioner. Dels
en nationell, SWEREF 99 TM, tickande hela landet, dels tolv zoner, SWEREF
99 dd mm for lokala (kommunala) tillimpningar. I maj 2005 togs beslut om nytt
indexsystem och principer fér nya bladindelningar, allt med sikte pa att genom-
fora ett byte till SWEREF 99 vid &rsskiftet 2006/2007.

I och med slutférandet av den tredje precisionsavvigningen har ocksa ett nytt
héjdsystem, RH 2000, introducerats. Detta system ir till stora delar gemensamt
med véra nordiska grannars och vil anslutet till det gemensamma europeiska
systemet EVRF 2000. Tillsammans med hdjdsystemet har ocksd en s k geoid-
modell, SWEN 05LR lanserats, vilket gor det mojligt att med nétverks-RTK
bestdmma héjder i RH 2000 med en noggranhet av cirka 3 cm utan anslutning
till ndgon fixpunkt.



Omvarldens val

Vara nordiska grannlinder har gjort motsvarande stillningstaganden betrif-
fande referenssystem och kartprojektioner. De har alla infort sina realiseringar
av referenssystemet ETRS 89. Valet av kartprojektion varierar beroende pa olika
forutsiattningar. Aven nya hojdsystem har inforts eller kommer att inféras i
dessa linder.

I sdvil Danmark som Norge pagar dven pd kommunal nivé en dvergang till nytt
referenssystem.

EU-kommissionen har ocksa antagit ETRS 89 som sitt referenssystem fér liges-
bunden information. En expertgrupp har dven diskuterat frigan om kartprojek-
tion och givit kommissionen rekommendationer. Bland annat férordas UTM-
projektionen fér vissa tillimpningar.

Manga lokala system

Hittills har kommunala stomnit (referenssystem) etablerats fér kommunens
egna verksamhet inom respektive kommun. De kommunala systemen har, i
avsaknad av ett titt riksnit, utgjort en visentlig del av landets geodetiska infra-
struktur och har ocksé anvints av andra aktérer vid storskaliga tillimpningar.

Négra av landets kommuner har redan nu konstaterat att det befintliga kom-
munala systemet inte svarar mot den nya teknikens krav. Antingen har systemet
en for liten yttickning, eller ocksé ar den geometriska kvaliteten for 13g. I en del
fall finns bada bristerna samtidigt.

Vid den pégéende uppbyggnaden av nationell digital registerkarta (NDRK)
madste samband etableras mellan dagens nationella system, RT 90, och nirmare
2 300 lokala (kommunala) system. I fastighetsregistret fanns vid inventering
cirka 700 koordinatsystem, varav soo har identifierats. Mangfalden av lokala
system utgor ett allvarligt hinder for en rationell anvindning av befintlig infor-
mation.

Varfor byta?

Idag sker samverkan i stor utstrickning bade 6ver grinser och mellan flera
aktorer. Det byts geografisk information, kartor och ritningar i méngd och det
uppstér problem nir olika referenssystem anvinds.

Mojligheten att himta information fran olika databaser via Internet och sedan
gbra egna analyser kan bade ge ny kunskap och utgéra ett underlag i planerings-
sammanhang. For att dessa analyser ska kunna genomféras dr det nédvindigt att
alla uppgifter ir redovisade i samma referenssystem. I annat fall krivs dessutom
att varje anvindare sjilv ritt transformerar koordinatuppgifterna till ett gemen-
samt referenssystem.



Fordelar

Overgéng till enhetliga referenssystem forenklar all framtida insamling och
anvindning av ligesbunden information. Den sdkrar utbytbarheten mellan data
fran olika aktorer pa lokal, regional, nationell och dven global niva.

Inférandet av SWEREF 99/RH 2000 medfér bland annat att:

® anvindning av GPS-teknik underléttas

® behovet av transformationer minimeras

o effektiv anvindning av olika organisationers data méjliggérs

® behovet av dubbellagrade data minskas

o risken for felaktig ligesinformation i krissituationer reduceras

I framtiden kommer matning i stor utstrickning att ske relativt fasta refe-
rensstationer, fristdende eller sammanknutna i nitverk, dvs utan négra lokala
stomnit. Kostnaden for underhall av lokala stomnat kommer dirfor att kunna
reduceras betydligt.

Atgarder i kommunerna

Som redan antytts medfor inférande av ett gemensamt enhetligt referenssystem
behov av atgirder i kommunerna. Mycket arbete dr emellertid inte avhiangigt

av sjilva systembytet utan mer av att de gamla systemen inte motsvarar dagens
tekniska krav. Aven utan systembyten méste, i flertalet kommuner, nigon form
av geometrisk renovering genomforas.

En 6vergdng till SWEREF 99 péverkar inte bara punkter i stomniten utan dven
all annan lagesbunden information. Alla databaser maste dverforas till det nya
systemet. For geometriska objekt dr det angeliget att nirnoggrannheten bibe-
halles, dvs relationer till ndrliggande objekt ska i stérsta méjliga utstrickning
vara desamma som tidigare. De 6verforingsfunktioner (transformationer) som
ska anvindas maste viljas med stor omsorg for att resultatet ska bli tillfyllest.

Finns hjalp att fa?
Lantmiteriet medverkar sedan nagra &r tillbaka vid méten arrangerade av

lansMBK-foreningar, GIS-féreningar etc for att sprida information om de nya
referenssystemen och hur en évergdng kan genomforas.

I de delar av arbetet som avser bestimning av éverféringssamband, dvs transfor-
mation eventuellt i kombination med geometrisk uppritning av det kommuna-
la systemet till SWEREF 99, bistar Lantmiteriets geodetiska enhet kostnadsfritt
med information och radd. Detsamma giller for motsvarande atgirder vid anslut-
ning till RH 2000. Se dven www.lantmateriet.se/refsys.
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4 och Landsting Svenska Kommunforbun

Nytt | Grupparbetsplatser | 2 Avancerad sokning

Sveriges Kommuner och Landsting har ett forum for erfarenhetsutbyte kring
referenssystem pa sin hemsida. Intresserade kommunala tjanstemin och
politiker samt handliggare fér geodesifragor pd Lantmiteriverket dr vilkomna
att deltaga.

Fér att anmala dig:

gé in pd www.skl.se

klicka p& Grupparbetsplatser 6verst pa sidan
sedan pa Lista grupparbetsplatser till vinster
leta upp Georefbyte i listan

klicka p& Ansok.

F6lj sedan instruktionerna.
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SWEREF 99

SWEREEF 99 ir ett globalt anpassat referenssystem, for praktiskt bruk finns
dels en nationell kartprojektion, SWEREF 99 TM, dels tolv lokala projektioner
anpassade till olika delar av landet.

SWEREF 99 TM kommer att anvindas for de nationella databaserna och de
allméinna kartorna. Geografisk information som produceras av Lantmiteriet,
SGU, SMHI och SjéV kommer att redovisas i detta system. Inférandet av den
nya kartprojektionen pé natio-
nell niva sker efter hand vilket
innebdr att nationella data
under en 6vergingtsid fortfa-
rande kommer att finnas i det
gamla referenssystemet RT 90
2,5 gon V.

De lokala projektionerna
betecknas enligt modellen
SWEREF 99 dd mm, dir dd
anger grader och mm minu-
ter for respektive medelme-
ridian. Avstdndet mellan de
olika lokala projektionerna
dr 1° 30’ och innebir att
projektionsfelen for avbild-
ningen i kartplanet aldrig
blir storre an 50 mm per
kilometer.

Zon 15° 00"



RH 2000

RH 2000 &r baserat pd mitningarna fran Riksavvigningen
som pégick under 25 &r varfor alla mitningar har redu-
cerats till en gemensam epok, &r 2000, med en fér hela
Norden gemensam landhéjningsmodell.

Nollnivan i det nya systemet definieras av Normaal Am-
sterdams Peil (NAP) som dven anvinds for det europeiska
systemet EVRS. Vid utjimningen av Riksavvigningen
ingick data férutom fran véra nordiska grannar dven frén
Baltikum, Polen, Tyskland och Nederldnderna, vilket
medfér god samstimmighet med sévil 6vriga Norden som
Europa.

Med inférandet av RH 2000 skapas méjlighet for lokala
anvindare att ansluta sina lokala héjdsystem till ett héjd-
system som savil lokalt som regionalt haller en mycket
hog kvalitet.

SWEPOS

SWEPOS ir ett nitverk av fasta referensstationer for GPS,
vilket ger méjlighet till anvindning av nitverks-RTK for
mitning. Nitverket dr under uppbyggnad och kommer
enligt planerna att ticka hela landet fé6rutom Norrlands in-
land. Fullt utbyggt kommer nitverket att innehélla cirka 120
stationer med ett inbérdes avstind pa 60-70 km.

Baserad pd nitverket tillhandahéller Lantmiteriet en tjinst
for distribution av korrektionsdata, vilken ger noggrannhet
pa centimeternivd i SWEREF 99, inom det utbyggda omra-

det.

Med SWEREF 99 och nitverks-RTK ges férutsittningar for
att mita med GPS och redovisa resultatet i de lokala syste-
men utan anvindning av andra geodetiska stomnit i form av
kommunala stompunkter.
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