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Sammanfattning

Sedimenten i Notviken i Lulea ar fororenade av framst kvicksilver och metylkvicksilver pa grund av utslapp
fran en f.d. slipmassefabrik i Karlshall. Fabriken byggdes 1911-1912 och tillverkade traslipmassa fram till
1962 da den lades ned. Under aren 1952-1962 blandades fenylkvicksilveracetat i processvattnet for att
forhindra svamp- och mégelangrepp pa slipmassan. Overblivet processvatten, med trafibrer i, leddes via
traledningar ut i viken dar fiber sedimenterade. Detta har medfort att kvicksilverfororenat sediment ansamlats
i den sodra delen av Notviken mellan Karlshall och Karlsvik.

Undersokningar har visat att ingen 6vertackning sker inom omradet av nya rena sediment vilket motverkar
en naturlig aterhdmtning av Notviken. En viss del av féroreningarna i sedimenten sprids utat i viken och
vidare till Lule alv och Bottenviken. Provtagning av fisk och snackor har pavisat ett forhojt upptag av
kvicksilver jamfort med uppstroms omraden i Lule alv. En mindre del av viken dar processvatten med
trafibrer spolades ut under verksamhetstiden har med aren gatt fran att vara en grund vik till, att idag utgéra
ett landomrade. Marken ar dar férorenad pa samma satt som sedimenten.

Lulea kommun (kommunen) har ansokt och fatt bidrag fér projektets forberedelseskede av Naturvardsverket.
Kommunen avser att dven ansdka om bidrag for efterbehandlingsatgarderna och har atagit sig att vara
huvudman. Efterbehandlingsprojektet omfattar muddring och eventuellt delvis tackning av de férorenade
sedimenten i Notviken samt schakt av férorenad mark vid Karlshall. Motiven till planerade atgarder ar att
minska spridningen av kvicksilver fran de férorenade sedimenten till biota och till icke férorenade omraden i
Notviken samt vidare till Luledlven. Exponeringen for kvicksilverférorenade massor (sediment och jord) ska
inte 6ka och omradets varden ska bevaras och vara tillgangliga for friluftsliv och rekreation i framtiden.

Planerade atgarder har som mal att omhanderta sediment med kvicksilverhalter hdgre an 1 mg/kg TS och
mark med kvicksilverhalter hégre an 5 mg/kg TS. Massorna kommer efter avvattning att Iaggas pa en deponi
som iordningsstalls for andamalet. Efter utredning av tretton olika platser férordas att deponin anlaggs vid
Kalvholmen, Gammelstad ca 3,5 kilometer nordvast om Karlshall. Sammantaget ar det viktigaste skalen till
att omradet férordats att det &r belaget relativt langt fran bostader, naturvarden kan undvikas och det
beddms ha en gynnsam geologi fér en naturlig geologisk barriar.

For att minimera de negativa miljdeffekterna under arbetets utférande kommer skyddsatgarder i form av
skyddsskarmar att anvandas vid arbete i vatten for att forhindra spridning av kvicksilver med grumlat vatten.
Vatten fran lanshallning av schakter och returvattnet frin avvattningen av massor samt lakvatten kommer att
renas genom partikelavskiljning. Om avvattning sker inom efterbehandlingsomradet kommer returvatten fran
avvattningen och vatten fran lanshallning att ledas till Notviken medan lakvatten fran deponin infiltreras i
mark. Om avvattning sker inom deponeringsomradet kommer returvattnet (och inledningsvis dven lakvattnet)
att aterledas till Notviken. Om vattenmangderna ar mindre (t.ex. vid frysmuddring) kan &ven returvatten
komma att infiltreras i mark.

Cirka 300 meter fran det planerade deponiomradet, i avrinningsriktningen, ligger Natura 2000 omradet
Gammelstadsviken. | och med att vattnet fran avvattningen tas omhand kommer ingen paverkan ske pa
Gammelstadsviken under arbetets utférande. Efter genomford efterbehandling sluttacks deponin och de sma
mangder lakvatten som sedan kan uppkomma beddms inte paverka Gammelstadsviken.
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Efter slutford efterbehandling beddéms det finnas goda forutsattningar for att miljon inom deponi- och
efterbehandlingsomradet ska kunna aterhamta sig. Med vidtagna skydds- och forsiktighetsatgarder kommer
efterbehandlingen kunna utféras pa ett satt som innebar att negativ paverkan pa manniska och miljé kan
undvikas. Pa langre sikt kommer miljoeffekterna bli positiva genom att féroreningsspridningen minskar och
vaxter och djur kan ateretablera sig bade pa land och i vattenomradet.
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1.0 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Pa grund av tidigare utslapp i Notviken fran en slipmassefabrik i Karlshall i Lulea &r omradet i och runt
omkring utslappsplatsen férorenat. Foéroreningarna, som finns i bade mark och sediment, utgérs av
kvicksilver och metylkvicksilver.

Sedan 1989 har undersokningar av olika slag utforts i omradet for att utreda omfattningen av féroreningarna
och efterbehandlingen férbereds nu. Resultatet av utredningarna visar att ingen 6vertackning sker inom
omradet av nya rena sediment vilket motverkar en naturlig aterhamtning av Notviken. En viss del av
fororeningarna i sedimenten sprids utadt i viken och vidare till Lule alv och Bottenviken.
Kvicksilverfororeningen i mark kan pa sikt utgéra en risk fér manniskors halsa genom att manniskor far
tillgang till omradet och darmed exponeras for fororeningen. For att minska spridningen av kvicksilver och
upptaget i biota (fisk och snacka) samt risker for manniskors halsa har Lansstyrelsen ansokt och fatt bidrag
for forberedelseskedet hos Naturvardsverket, och kommunen har atagit sig att vara huvudman.

1.2 Planerad efterbehandling samt ansékans omfattning

Kommunen avser att genom muddring avlagsna de férorenade sedimenten, grava upp férorenad jord samt
darefter avvattna och deponera mudder- och jordmassorna i en deponi som anlaggs vid Kalvholmen 3,5
kilometer nordvast om Karlshall. Det kan &ven bli aktuellt att omhanderta massorna pa en extern anlaggning.
Avvattningen av sedimenten kan komma att bli mer eller mindre omfattande beroende pa vilken
muddringsmetod som anvands. Det vatten som avgar vid avvattningen kommer efter partikelavskiljning
aterledas till Notviken eller om endast mindre mangder uppstar infiltreras. Massorna kan aven behdva
stabiliseras fére deponering. Innan muddring kan ske behdver muddringshinder i form av timmerstockar
avlagsnas. Delar av sedimenten kan komma att tackas over i stéllet for att muddras. Marksaneringen
kommer inte att foljas av omfattande aterfylinad i stallet kommer den storre vattenspegel som tidigare har
funnits i omradet att aterskapas. For varje del i arbetet med att genomféra de har atgarderna finns en rad
olika tekniker och tillvagagangssatt.

Valet av plats for deponin vid Kalvholmen har gjorts baserat pa en lokaliseringsstudie som omfattat
undersokning av 13 alternativa platser med avseende pa ett stort antal lokaliseringskriterier.

| nuldget &r ingen metod for efterbehandlingen av sedimenten vald. Detta for att kunna ta tillvara pa
anbudsgivarnas kompetens och erfarenhet av efterbehandlingsarbetets olika delmoment. Istallet for
metodkrav kommer funktionskrav dvs. krav pa vilken miljéprestanda som ska uppnas, sa langt som mgjligt
att anvandas.

Enligt tidplanen ska arbeten pabdrjas under 2017.

Ansokan innefattar dels tillstand for vattenverksamhet avseende bargning av sjunktimmer, muddring och vid
behov bortledning av sedimentblandat vatten, tadckning av férorenade sediment, bortledande av grundvatten
och aterstallning av strandlinjen vid Notviken, dels tillstand for miljéfarlig verksamhet i form av uppgréavning
av fororenad jord, avvattning och deponering av jord- och muddermassor samt utslapp av behandlat vatten
m.m.

En karta over verksamhetsomradet redovisas i Figur 1. Beskrivning av omradet, verksamheten och
verksamhetens miljokonsekvenser samt forslag till forsiktighetsatgarder redovisas i denna miljokonsekvens-
beskrivning (MKB).
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1.3 Atgardsmal for efterbehandlingsprojektet

Miljoprojekt Karlshalls 6vergripande atgardsmal, ar vasentligen foljande:

m  Aktuella vatten- och landomradens varden ska bevaras och vara tillgangliga for friluftsliv och rekreation.
m Spridningen av kvicksilver fran de fororenade sedimenten, i Notviken och till Lulealven, ska minska.

m Spridningen av kvicksilver till biota (biologiskt liv) fran de fororenade sedimenten ska minska.

m  Det kvicksilver som férekommer i sediment och mark ska isoleras fran biosféren

m  Exponeringen for kvicksilverférorenade massor (sediment och/eller jord) far inte oka till foljd av
landhdjningen

Foljande méatbara atgardsmal har formulerats:

m Sediment med kvicksilverhalter hdgre an 1 mg/kg ska atgardas genom att antingen muddras eller
tackas.

m  Fiber- och jordmassor med kvicksilverhalter hgre an 5 mg/kg TS atgardas for det som kommer utgdras
av markomrade efter efterbehandlingen.

m  Atgardsmalet fér de delar som efter efterbehandlingen ligger under vattenspegel &r 1 mg/kg TS

1.4 MKB-dokumentet

Detta dokument innehéller bade en miljokonsekvensbeskrivning och en teknisk beskrivning och avser att
redovisa hur det férordade atgardsalternativet som omfattar marksanering, muddring och omhandertagande
av fororenade massor ska utforas och vilka miljokonsekvenser som kan forutses.

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen ar att identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som
den planerade verksamheten och atgarderna kan medféra dels pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft,
klimat, landskap och kulturmiljo, dels pa hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels
pa annan hushallning med material, ravaror och energi. Dokumentet ska mdjliggéra en samlad bedémning
av dessa effekter pad manniskors halsa och miljon.

Dokumentet innehaller foljande;

En utférligare beskrivning av slipmassefabrikens verksamhet, som pagick mellan aren 1911 och 1962 i
kapitel 3.1.

En sammanfattning av de undersdkningar och utredningar som har féregatt den har anstkan redovisas i
kapitel 3.2 och 3.3.

En utforlig beskrivning av féroreningssituationen aterfinns i kapitel 4.0.

Kapitel 5.0, 6.0, 7.0 och 8.0 redogdr for planférhallanden, miljomal, miljékvalitetsnormer, riksintressen och
sarskilda skyddsvarden som finns inom och i narheten av berérda omraden.

En utforlig beskrivning av olika muddringstekniker, deras for och nackdelar finns i Bilaga 7. Har i MKBn ges
en kortare sammanfattning av metoderna i kapitel 9.0.
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| kapitel 10.0 sammanfattas slutsatserna av lokaliseringsutredningen for deponin och dar redovisas motiven
till varfor Kalvholmen anses vara det basta alternativet fér deponin. Lokaliseringsutredningen aterfinns i sin
helhet i Bilaga 4.

Kapitel 11.0 omfattar allmanna férhallanden inom Notviken, Karlshall och Kalvholmen sa som klimat,
bottenférhallanden, geologi, hydrologi och naturvarden.

De skadelindrande atgarder som planeras vidtas redovisas i kapitel 12.0
Projektets miljdkonsekvenser under arbetets gang samt pa langre sikt redovisas i kapitel 13.0.
Kontroll och uppfdljning redovisas i kapitel 14.0 och

| kapitel 15.0 redovisas den samlade bedémningen inklusive skadelindrande atgarder i tabellform.

2.0 ORIENTERANDE OMGIVNINGSBESKRIVNING

Det vattenomrade som kommer att efterbehandlas ligger i Notviken som ar en del av Luleédlven, belagen vid
alvens utlopp i Bottenviken, se Figur 1. Omradet ligger ca fyra kilometer nordvast om Luled centrum. Det
markomrade som avses efterbehandlas ligger dster om den s.k. barktippen och angransar till vattenomradet
som ska efterbehandlas.

De fororenade sedimenten och det férorenade markomradet ar lokaliserade langs Notvikens sodra strand,
strax sydost om den plats dar verksamheten som gett upphov till féroreningen tidigare fanns (trasliperiet i
Karlshall, se kapitel 3.1). Deponin fér de férorenade sedimenten och jordmassorna kommer att placeras pa
Kalvholmen, 3 kilometer norr om det fororenade omradet, vid industriomradet Tuvakra i Gammelstad.

Ett bostadshus finns ca 80 meter fran Notvikens strand och narmaste bostadsomrade ar Karlsvik som ligger
ca en kilometer s6der om Karlshall. Avstandet mellan det férorenade markomradet och narmast belagna
bostadshus i Karlsvik ar ca 125 meter. Narmast belagna industriomrade finns ca 500 meter nordvast om
aktuellt vattenomrade. Langs Notvikens 6stra och norra strand finns idag ett antal stdrre bostadsomraden
(Notviken och Mjolkudden) samt ett mindre industriomrade. Omkring en kilometer nordvast om omradet finns
aven ett av Luleas storre centra for detaljhandel (Storhedenomradet).

Deponeringsomradet vid Kalvholmen ligger i ett "hérn” som avgradnsas av jarnvagen i sydvast och
Europavag 4 i dster. | norr avgransas omradet av en kraftledningsgata. P& andra sidan jarnvagen, mot vast
och sydvast, ligger industriomradet Tuvakra med en kombiterminal fér omlastning fran vag ftill jarnvag.
Nordvast om omradet gar den sddra infarten till Kyrkbyn, Gammelstad. Se narmare Figur 1. Ca 300 meter
fran det planerade deponeringsomradet vid Kalvholmen ligger Gammelstadsviken som ar ett Natura 2000-
omrade och naturreservat. Narmast belagna bostadshus ligger pa ca 650 meters avstand (Kyrkbyn i
Gammelstad).

Vid sugmuddring, som ar en av de mdjliga muddringsmetoderna, kan muddermassorna komma att ledas till
Kalvholmen i en tat ledning. Den ungefarliga ledningsdragningen redovisas pa kartbilden i Figur 1.
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Figur 1: Oversikt, efterbehandlingsomréde vid Notviken och deponeringsomrade pé Kalvholmen samt féreslagen
dragning av pumpledning daremellan. (Lantmateriet, &rende M2004/2092) Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fran

Priméarkartan 2014.
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Atgarderna som huvudsakligen omfattar marksanering med bortledande av grundvatten, muddring och
beroende pa val av mudderteknik eventuellt avvattning och tillfallig upplaggning av muddermassor kommer
huvudsakligen utfdras inom fastigheterna Karlsvik 1:1 (se Figur 2) men aven fastigheten Svarton 18:17
berors. Fastigheterna &gs av Luled kommun. Slutlig upplaggning av fororenade massor planeras till en
deponi som iordningstalls vid Kalvholmen inom fastigheten Luled Notviken 4:44, se Figur 3. Beroende pa val
av muddringsteknik kan det aven bli aktuellt att avvattna sedimenten och rengdra sjunktimmer vid
Kalvholmen.

TECKENFORKLARING
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Figur 2: De fastigheter dar atgarderna ska utféras ar Karlsvik 1:1 och till viss del Svartén 18:17. (Lantmateriet, arende
M2004/2092) Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fran Primarkartan 2013.
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Figur 3: Fastigheter vid deponin pa Kalvholmen. (Lantmateriet, arende M2004/2092, Kartrattigheter Luled kommun.
Utdrag frdn Primarkartan 2014).

3.0 BAKGRUND OCH HISTORIK

3.1 Sliperiverksamheten

Under aren 1911 till 1912 uppfordes trasliperiet i Karlshall. Samtidigt bildades Lulea trasliperi AB. Foretaget
koptes 1917 upp av Baltiska Travaruaktiebolaget och saldes 1918 till AB Ytterstfors-Munksund som slutligen
blev Munksund AB.

Verksamheten i Karlshall omfattade framstallning av mekanisk slipmassa ur ved. Slipmassan levererades i
huvudsak till engelska pappersbruk. Timmer flottades till Notviken via Luledlven och togs upp i anslutning till
de tva magasin (de s.k. Tyskmagasinen) som finns kvar idag. | renseriet barkades timret och barken férdes
till barktippen som ligger sydvast om sliperiomradet.
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Efter barkning transporterades timret till sliperiet dar veden pressades mot vattenbegjutna slipstenar och
sonderdelades mekaniskt till sa kallad slipmassa. Fiberhaltigt 6verskottsvatten leddes via en ledning ut i
Notviken. Driften i trasliperiet pagick fram till 1962 med ett kortare uppehall 1940-1946 da massan inte kunde
exporteras pa grund av kriget.

Under vinterhalvaret da det inte gick att transportera med bat lagrades slipmassan (ungefar halva
arsproduktionen) i tramagasinen i vantan pa utskeppning. Vid upptining moglade den lagrade slipmassan
och av den anledningen introducerades 1952 fenylkvicksilveracetat (Pulpasan) for att férhindra mogel- och
svampangrepp. Fenylkvicksilveracetat blandades i massan. Overblivet processvatten, med resttrafiber,
leddes via tréledningar ut i Notviken. Troligen anvandes fenylkvicksilveracetat &ven som
slembekampningsmedel i fiberavioppet. Anvandningen fortgick fram till sliperiets nedlaggning 1962. (Lulea
kommun, 1989)

Spar av den historiska verksamheten finns kvar &n idag i form av bland annat de gamla
magasinsbyggnaderna, 6vriga byggnadsgrunder och en barktipp, Se Figur 4. Utspolade fibermassor fran
verksamheten har lokaliserats i Notviken, direkt s6der och sydost om sliperiet samt 6ster om barktippen i ett
landomrade som under verksamhetstiden var en grund vik. | och med att fibersediment slapptes ut och till
folid av landhdjningen utgor viken idag ett landomrade. Forhdjda halter av kvicksilver har pavisats i
fibermassorna bade inom det som idag &r landomrade och i fibersediment i Notviken.

Figur 4: Flygfoto fran Karlshalls trasliperi 1966. Fibersedimenten i vattnet syns tydligt i 6vre hogra hérnet. Kartrattigheter
Lulea kommun.
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3.2

Understdkningar av miljésituationen i Notviken

Under 1989 pabdrjades undersékningarna av sedimenten i Notviken. Darefter har ett flertal utredningar
genomforts och 2001 pabdrjades Miljoprojekt Karlshall med en forstudie, som sedan féljdes upp med en
fordjupad forstudie (2004 till 2005). Mellan aren 2006 och 2008 pagick huvudstudien och i den
sammanfattas motiven for efterbehandling enligt foljande:

| fibersedimenten finns en relativt stor mangd kvicksilver inom ett begransat omrade.

Ett hogre upptag av kvicksilver har pavisats i djur som lever i Notviken jamfort med djur som lever hogre
uppstréoms i Luledlven. Det galler bland annat fiskar och snackor.

Det sker en spridning av kvicksilver fran férorenade sediment till andra, i dag opaverkade, omraden i
Notviken och vidare till Lule alv.

Spridningen beddms komma att kvarsta i framtiden eftersom ingen naturlig aterhamtning sker (genom
t.ex. 6verlagring). Aven spridningen som en effekt av landhéjningen kvarstar. De identifierbara riskerna
beddms salunda kvarsta eller maéjligen 6ka i framtiden.

Fororeningens utbredning redovisas mer detaljerat i avsnitt 4.0.

Projektet gick 2011 in i forberedelseskede for efterbehandling.

Under projektets gang har en mangd undersoékningar genomforts for att utreda forhallandena i Notviken och
pa land, samt sedimentens egenskaper. De undersdkningar som anses relevanta for foreliggande MKB
redovisas nedan. Fler undersékningsrapporter finns tillgangliga hos Luled kommun.

Referensundersdkningar: Undersdkningar av ytvatten och suspendat i Notviken och Luleéalven utfordes,
inom ramen for huvudstudien, med jdmna intervall under hela 2007, (Hifab, 2007f). 2011 inleddes
undersokningar av vattenkvalitet i Notviken och Luled alv samt spridning av sediment i syfte att vara ett
underlag fér kommande (denna) tillstandsprévning av efterbehandlingsatgarder. Undersdkningarna har
fokuserat pa ytvattenkvalitet, grumling och re-suspension uppstroms, nedstréms och i Notviken. (Golder
Associates AB, 2013c)

Biologiska undersokningar av fisk, snackor och bottenfauna (Pelagia, 2005), (Pelagia, 2007), (Hifab,
20079g) och (Marin Miljdanalys AB, 2012)

Sedimentkartering, forekomst och fororeningsinnehall samt undersokningar av sedimentens tekniska
egenskaper for avvattning, stabilitet, muddring och tackning. (Hifab Bothniakonsult, 2005), (Hifab,
2007h), (Golder Associates AB, 2012d), (Miljomanagement Svenska AB, 2012), (Golder Associates
AB, 2012d) och (SAO Environmetal Consulting AB, 2012)

Batymetri: matningar av bottens topografi, foremal pa botten och bottens beskaffenhet (Golder
Associates AB, 2012d).

Méatningar och modellering av vattenstromning i Notviken. (Hifab, 2007i) och (Rambdll, 2008)
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3.3 Undersdkningar av miljosituationen pa land

Det fororenade markomradet ligger inom Karlsvik 1:1 och fér placering av deponin har tretton olika platser
utvarderats (se kapitel 10.0) varav de tre omraden som beddémdes ha bast férutsattningar har undersokts
och inventerats enligt féljande:

m Naturvardesinventeringar: Utforda pa Barktippen Karlshall, Kalvholmen Gammelstad och Ektjarnstippen
(Calluna AB, 2012).

m  Geotekniska och hydrogeologiska understkningar pa Kalvholmen Gammelstad och pa Barktippen samt
aven markmiljotekniska undersékningar pa Barktippen, Karlshall (Golder Associates AB, 2012a)
(Golder Associates AB, 2012b) och (Golder Associates AB, 2014).

m  Markundersokningar, riskbedémning och atgardsutredning av barktippen (Golder Associates AB,
2013a).

Undersokningarna visar att de férorenade massorna pa land utgors av fiber som innehaller kvicksilver, dvs.
massorna har samma ursprung som de foérorenade sedimenten.

Motiven for atgarder kan sammanfattas enligt nedan:
m Detfinns en risk for paverkan pa den lokala markmiljon.

m  Kuvicksilverféroreningen i mark kan pé sikt utgéra en risk fér manniskors hélsa. Idag ar omradet
forhallandevis svartillgangligt (sankt och tackt av slyskog) men i ett Iangre tidsperspektiv kan detta
komma att férandras genom att manniskor far tillgang till omradet och darmed exponeras for
féroreningen.

m Inom markomradet finns en férhallandevis stor mangd kvicksilver inom en begransad yta.

Foéroreningens utbredning redovisas mer detaljerat i avsnitt 4.2.

4.0 FORORENINGSSITUATIONEN

4.1  Fororeningssituationen i sediment

Fororeningarna i sedimenten utgdrs av kvicksilver och metylkvicksilver, omfattande provtagning av
sedimenten har utférts i omgangar sedan 2005 och finns redovisat i (Hifab Bothniakonsult, 2005), (Hifab,
2007h), (Golder Associates AB, 2012d) (Miljdmanagement Svenska AB, 2012). | forstudien (Hifab
Bothniakonsult, 2005) har sedimenten analyserats med avseende pa innehall av ett stort antal amnen;
metaller, DDT och organiska foreningar (s& kallade screeninganalyser). Analysresultaten visar att
sedimenten i huvudsak ar férorenade med kvicksilver och metylkvicksilver. Halterna av DDT och andra
organiska féreningar var under detektionsgransen.

De férorenade sedimenten ar lokaliserade langs Notvikens sddra strand, se Figur 5 och Bilaga 2 for
forekomst i djupled. De hogsta kvicksilverhalterna i sedimenten aterfinns sydost om Karlshall. | det omradet
forekommer fibersediment (fiber, span och ”spat”) vars ursprung ar rester fran pappersmassatillverkningen.
Provtagning har skett i 6ver 160 punkter, med flera nivaer per punkt vilket innebar hundratals
laboratorieanalyser.
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Med hjalp av undersokningarna och kemiska analyser har en bild av féroreningens utbredning pa botten
skapats. Denna bild har legat till grund fér bestamning av volymen sediment, vilka djup, vilka halter och
framforallt vilka mangder kvicksilver som forekommer.

Fororeningssituationen och dess indelning i nivaer redovisas i Figur 5. Fargskalan motsvarar kvicksilverhalt
over 1 mg/kg TS (gul 1-5, orange 5-10, roéd 6ver 10 mg/kg TS) for de omraden som ar aktuella for
efterbehandling. Aven de omraden som ar markerade med ett rutnat har kvicksilverhalter éver 1 mg/kg TS
pa nivan 15-30 cm och ska efterbehandlas. Kvicksilverhalter 6ver 1 mg/kg TS férekommer aven pa djupare
nivder an 30 cm men da inom det omrade som ska efterbehandlas pa hogre nivaer. De maktigaste
fibersedimenten ar drygt 2 meter. De hogsta uppmatta kvicksilverhalterna ar 28,5 mg/kg TS.

Byggnadsminne NIVA 1 (0-15 CM) [MG/KG TS] 7_

:::I Kulturminne |:| <03
= Efterbehandlingsomrade |:| 03-1
[11-s
[ s-10
0 100 200m N - o .
L1 NIVA 2 (15-30CM) [MG/KG TS]
RTO0 2.5 GV ] >1 :

Figur 5: Utbredning av kvicksilver i tva nivaer Niva 1 (0-15 cm) redovisas enligt nivaer i forklaring med fargskala.
Omraden med kvicksilverhalt som 6verskrider 1 mg/kg TS i sediment inom nivd 2 (15-30 cm) markeras med rutnét.
Figuren baseras pa matdata och analyserade halter som sedan med hjalp av interpolation skapat en datormodell.
Modellen kan avvika fran verkliga forhallanden. Lantméteriet, arende M2004/2092, Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag
fran Primarkartan 2014)
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Maktigheten pa de kvicksilverférorenade fibersedimenten uppgar i vissa delar till 1,5-2 m. | de sediment som
ar kvicksilverférorenade men saknar tydliga inslag av fiber ar maktigheten lagre, cirka 0,5 m. De hdgsta
halterna férekommer i omraden dar fibersediment ar maktigast.

For sediment med kvicksilverhalt éver 1 mg/kgTS, enligt aktuellt atgardsmal, har den totala mangden
beraknats till ca 150 kg. Volymen kvicksilverfororenade sediment med kvicksilverhalt 6ver 1 mg/kgTS
beraknas till ca 120 000 m®inom en area av 215 000 m?. | praktiken &r det emellertid inte mojligt att muddra
med en sadan precision att enbart sediment med en viss kvicksilverhalt tas upp. Den verkliga
muddringsvolymen bedéms saledes komma att uppga till ca 150 000 m* Utbredningen &r storst pa niva 1, 0-
15 cm ned i sedimenten. (Golder Associates AB, 2012d)

Undersdkningarna visar att det sker en interncirkulation av kvicksilver och metylkvicksilver inom de
fororenade omradena, se Figur 6. Detta pa grund av att sedimenten rérs om (pa grund av inverkan fran
vagor och vind) och att det sedan sker en atersedimentation. Ca 5-6 kg kvicksilver och ca 50-100 g
metylkvicksilver rors upp och atersedimenterar arligen. Omrérningen av sedimenten gor att en évertackning
med nya och rena sediment inte sker. Till dvriga delar av Notviken, som idag &r rena, sprids och
sedimenterar ca 80 g kvicksilver. En spridning sker aven vidare till Lule alv, ca 50 g kvicksilver per ar. (Hifab,
2007c)

De kvicksilverférorenade omradet ligger i en grund vik vilken pa grund av landhdjningen hojs med cirka 0,7
cm per ar. Pa ca 100-200 ars sikt riskerar féroreningen att héjas ovan vattenytan.
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VIA GRUNDVATTEN FRAN
FORORENAT MARKOMRADE
Hg 0.1-1 g/ar
Me-Hg 0.08 g/ar

TILL LULE ALV
Hg ca 50 g/ar
Me-Hg ? g/ar

SPRIDNING TILL RESTERANDE DEL
AV NOTVIKEN
Hg 100-200 g/ar, Me-Hg 1-2 g/ar

SEDIMENTATION
Hg ca 80 g/ar, Me-Hg ? g/ar

SEDIMENTATION SEDIMENTATION
Hg 2 kg/ar, Me-Hg 10 g/ar Hg 3 Kg/ar, Me-Hg 50 g/ar

DIFFUSION DIFFUSION
Hg 2-3 g/ar Hg ? kg/ar
Me-Hg 0.01-0.03 g/ar Me-Hg ? g/ar

B RESUSPENSION
~ | Hg 5-6 kg/ar, Me-Hg 50-100 g/ar

FIBEROMRADET HG-FORORENAT OMRADE RESTERANDE DELAV NOTVIKEN
Upplagrad méngd Upplagrad méangd Upplagrad méangd
Hg 90-100 kg Hg 70-80 kg Hg ? kg
Me-Hg ? g Me-Hg ? g Me-Hg ? g

Figur 6: Modell for hur kvicksilver cirkulerar mellan sedimenten och vattenmassan. En viss spridning sker ocksa till Lule
alv.

4.2  Fo6roreningssituationen pa land

Omradet kring barktippen i Karlshall har tidigare provtagits i samband med den férdjupade férstudien 2005,
och analyserats med avseende pa kvicksilver. Kompletterande provtagning och analys av kvicksilver
utfordes mellan barktippen och viken av Golder 2012 och 2013. Resultaten fran undersékningarna visar pa
forhojda halter i omradets lagre delar i 6ster och séder mot Notvikens strand. | Figur 7 redovisas méatpunkter
dar kvicksilverhalten 6ver- respektive understiger det platsspecifika riktvardet for skydd av halsa och
markmiljo (5 mg/kg TS). Ovriga analyserade halter av tungmetaller ligger under riktvardet fér mindre kénslig
mark. (Golder Associates AB, 2013a).
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Halterna av kvicksilver i grundvattnet ar under riktvarden for grundvatten ( (SGU-FS 2008:2, 2014)) och
dricksvatten ( (LIVSFS 2001:30, 2014)). Halter av metylkvicksilver, éver 1 ng/l, har uppmatts i de centrala
och 6stra delarna av undersokningsomradet, se Figur 8. Inga jamforvarden finns for metylkvicksilver.

0 100 200 m N

L ! | l | A
SWEREF 99 21 45

TECKENFORKLARING |4 N B i — s -
@ :25mgikg TS kvicksilver | o
@ <5mgikg TS kvicksilver |
= Efterbehandlingsomrade
Byggnadsminne

-l—-u—._ rd

: > _| Kulturminne

-
+7N

¢

st -5-rmain01UProjekhi2011111 70151 Karlsha NMAGISIMXDIMKE Dec2014\FIGUR MKB 5.0.7 Planerade &tgardermxd

== Gréns detaljplan

Saglamning P

Figur 7: Kvicksilverhalter éver och under platsspecifikt riktvarde for skydd av markmiljon vid nuvarande markanvandning.
Kartrattigheter Luled kommun. Lantmaéteriverket arende M2004/2092.
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Figur 8: Metylkvicksilverhalter i grundvatten. Kartrattigheter Luled kommun. Lantmateriverket &rende nr M2004/2092.

2015-02-09
Uppdragsnummer 11512420571 16




EFTERBEHANDLINGSATGARDER VID KARLSHALL -
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

5.0 PLANFORHALLANDEN

51 Planbestammelser

De planerade atgarderna &ar foérenliga med gallande Oversiktsplan och kommer i huvudsak inte att
genomféras inom omraden som omfattas av detaljplan. Inom fastigheten Karlsvik 1:1 ligger
markfororeningen nara detaljplanelagt omrade (se Figur 7). Om det skulle visa sig att féroreningen stracker
sig in i detaljplanelagt omrade kommer marken efter efterbehandling att aterfyllas och aterstéllas sa att det
stammer enligt detaljplan. Svartdén 18:17 omfattas ocksa av flertalet detaljplaner, ingen av dessa berérs dock
av verksamheten. Lulea Notviken 4:44 omfattas inte av detaljplan.

Luleda kommuns 6versiktsplan antogs i maj 2013 och den bestar av sex 6vergripande program. Program D —
Plats for mer, Lulea stads- och landsbygd, beskriver vilka langsiktiga strategier Luled kommun har for olika
mark- och vattenomraden och hur dessa ska anvandas i framtiden. Karlsvik finns dar omnamnt som
eventuellt framtida stadsnara by men omradet ligger i fortatningszon 5 vilket innebar att det inte kommer att
prioriteras forran tidigast efter 2020. Framtida mark och vattenanvandning i Karlsvik ska utredas och ingen
fortatning kommer att ske forran strackningen av Norrbotniabanan och forbindelsen mellan Karlsvik och
Gaddvik ar kanda. Ett av tva alternativ for dragning av Norrbotniabanan gar ca 800 meter vaster om
Karlshall langs E4 och platser for stérande verksamhet finns utmarkta vaster och norr om Karlshall. Vid
omradet kring Karlshall och Karlsvik finns socialt och ekologiskt vardefulla strak som &ven é&r
utredningsomrade for naturreservat (rekreation) och Notvikens strander anges som socialt vardefulla
vattenomraden.

Omradet pa Kalvholmen angransar till reservat for jarnvag; dubbelspar Luled-Boden, Norrbotniabanan och
jarnvag Lulea-Kalix langs med och vaster om E4. Industriomradet Tuvakra ar angett som "omrade for kraftigt
stdrande verksamheter” i versiktsplanen.

6.0 MILIOMAL

6.1 Regionala

Sverige har tagit fram 16 stycken nationella miljdkvalitetsmal. Miljokvalitetsmalen anger vilken kvalitet miljon
ska ha vid ett angivet malar, vilket for de flesta av malen ar ar 2020. Syftet med malen ar att pa lang sikt na
en miljomassigt hallbar utveckling. Av de 16 malen ar det framforallt en giftfri milj6, hav i balans, levande kust
och skargard, god bebyggd milj6é samt ett rikt vaxt- och djurliv som berérs vid muddring i Lulea skargard.

Lansstyrelsen har, som regional miljomyndighet, en 6vergripande och samordnande roll i arbetet med
miljomalen. Lansstyrelsen beslutade i december 2013 om ett miljdhandlingsprogram, ett norrbottniskt
atgardsprogram, i bred samverkan med lanets lokala och regionala aktorer. Lansstyrelsen tog samtidigt
beslut om Norrbottens regionala miljokvalitetsmal, som ar formulerade likt de nationella miljdmalen,
etappmalen och preciseringarna. Av lanets miljdomal berors framst:

m  Giftfri miljo,
m Levande sjdar och vattendrag,
m  Grundvatten av god kvalité samt

m Havibalans samt levande kust och skargard
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Miljokvalitetsmalen for Giftfri miljo bedéms inte vara inte mgjligt att uppna till 2020 med idag beslutade eller
planerade styrmedel. Arbetet med att atgarda foérorenade omraden ar direkt kopplat till miljdmalet och
efterbehandlingen i Karlshall bidrar i stravan att uppna malet om giftfri miljé genom att minska férekomst och
spridning av kvicksilver.

Miljokvalitetsmalet for Levande sjoar och vattendrag beddoms inte heller vara maéjliga att na till 2020. Det
storsta miljoproblemet ar fysisk paverkan och behovet av aterstalining av dessa miljéer ar stort men arbetet
gar langsamt, likasa arbetet med skydd av vardefulla miljéer. Miljdhansynen i skogsbruket och vid
vattenkraftsproduktion behdver bli battre. Efterbehandlingen i Karlshall bedéms ha en positiv inverkan pa
miljdomalet da sedimenten i Notviken atgardas.

Efterbehandlingen i Karlshall bedéms ha en positiv inverkan pa miljdmalet om Grundvatten av god kvalité i
och med att de kvicksilverféroreningar som ligger i grundvatten och i mark under grundvattenniva tas bort
fran omradet. | lanet ar bade tillgangen och kvaliteten pa grundvatten generellt sett god. Daremot ar det
otillfredsstallande att manga grundvattentakter i lanet saknar helt eller har bristfalliga skyddsomraden med
skyddsforeskrifter. Miljokvalitetsmalet om Grundvatten av god kvalitet bedéms inte magjligt att na till ar 2020.

Miljokvalitetsmalet Hav i balans samt levande kust och skargard ar inte méjligt att uppna med idag beslutade
eller planerade styrmedel. Overgoédningsproblematik finns eller befaras finnas i enstaka mindre
vattenférekomster med koppling till enskilda avlopp och enstaka industrier. Den huvudsakliga orsaken H{ill
forsamrad status inom lanet ar miljogifter. Generellt sett rader brist pa data och oklarheter éver hur miljogifter
ska beddmas vilket gor att stdrre atgarder som saneringar m.m. inte kan anses motiverade i dagslaget.
Darfor satsas resurser pa atgarder i form av kunskapsuppbyggnad och datainsamling. Efterbehandlingen av
kvicksilver i sedimenten i Notviken beddoms ha en positiv inverkan aven pa detta mal.

6.2 Lokala

Lulea kommun arbetar med lokala miljdmal och har en hemsida dar de utvarderar de mal som kommunen
har antagit i syfte att na en hallbar utveckling.

En del i arbetet ar naturvardsplanen som faststaller ett antal underliggande mal uppdelade pa sex
naturtyper, samt mal fér geovetenskapligt vardefulla omraden. Det delmal som berdr atgarderna i Karlshall
till viss del ar malet for:

Sjéar och vattendrag ska nyttjas sa att produktionsférmaga och biologisk mangfald bevaras. Detta innebar
att:

m Samtliga outbyggda vattendrag inom kommunen ska skyddas mot exploatering som kan aventyra deras
naturvarden.

m Graden av paverkan pa sjoarnas och vattendragens vattenkvalitet ska inte Overskrida de centralt
framtagna riktvardena for vattensystem med ingen eller obetydlig paverkan.

m Koncentrationen av giftiga och andra skadliga @mnen i vatten, sediment och vaxter/djur ska inte
Overskrida nivaer som har visat sig innebara ett hot mot akvatiska organismer eller férhindrar normal
anvandning av vattenomradet.

m Strandmiljéerna ar viktiga for den biologiska mangfalden i och kring sjdarna och vattendragen och ska i
stérsta mdjliga utstrackning bevaras.
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m  Skogsbruk ska inte bedrivas inom sjéarnas och vattendragens strandzoner. Obrukade kantzoner om
minst 10 meter ska sparas och kalhyggen ska inte tas upp inom en zon pa minst 20 meter fran vattnet.

m  Fiske och fiskevard ska bedrivas sa att den biologiska mangfalden inte hotas.

Genom planerad atgard minskar kvicksilverhalten i sediment i Notviken samt spridningen av kvicksilver till ej
fororenade omraden. Atgarden framjar darmed pa sikt malet om att bevara produktionsférméga och
biologisk mangfald. Under tiden efterbehandlingen pagar kommer grumling och muddring innebara en
negativ paverkan pa malet inom efterbehandlingsomradet. Med hjalp av skadeférebyggande atgarder som
forhindrar spridning av grumling beddms de tillfalliga negativa effekterna endast uppstd inom
efterbehandlingsomradet.

Inom Luled kommun finns manga sjoar som ar mycket vardefulla for fagellivet. | manga fall rér det sig om
avsnorda och relativt naringsrika havsvikar som utvecklat sig till dagens vardefulla fagelmiljder. Tva av
dessa, Gammelstadsviken och Persofijarden, ar av internationellt varde och omfattas av
vatmarkskonventionen (Ramsar-omrade), Gammelstadsviken ar ocksa ett Natura 2000-omrade som i
kommunens naturvardsplan ar klassad med hogsta naturvarde. Planerad verksamhet bedéms inte ha nagon
negativ inverkan pa miljomalet avseende Gammelstadsviken.

7.0 MILIJOKVALITETSNORMER (MKN)

7.1 Luft

| Luled utfér Miljokontoret matningar av luftkvaliteten och kontrollerar att miljdkvalitetsnormerna for
kvavedioxid, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, partiklar (PM10 och PM2,5), bens(a)pyren, arsenik,
kadmium, nickel och bly féljs i kommunen. De senaste arens matningar har visat att luften tidvis under
vintern har O6verskridit de gransvarden som finns gallande kvavedioxid. Av den anledningen har
Naturvardsverket, Lansstyrelsen i Norrbotten och Lulea kommun beddmt att ett dtgardsprogram behdver
upprattas for att minska kvavedioxidhalterna. Dokumentet ska ligga ftill grund for kommunen, myndigheters
och andra samhallsaktérers évervaganden och handlande vid t.ex. planerings- och prioriteringsfragor. Nagra
exempel pa atgarder som faststéllts i andra kommuners atgardsprogram handlar bland annat om
trafikplaneringsfragor, informationsinsatser, parkeringsfragor, gang- och cykelfragor mm. Arbetet med
atgardsprogrammet har nyligen startat.

For planerade atgarder ger transporter, arbetsfordon och fartyg upphov till avgasemissioner. Luled kommun
staller krav pa att varje anlitad transportér ska avge en miljddeklaration som visar vilken status akeriets
fordonspark har ur miljdsynpunkt. Genom standig férnyelse av fordonsparken kan miljobelastningen, bl.a.
utslapp till luft, minska (Tekniska férvaltningen, 20060131).

De utslapp till luft som uppkommer av planerade atgarder bedéms inte vara av en sddan omfattning att de
bidrar till att nagon miljokvalitetsnorm for luft dverskrids.

7.2 Ytvatten

Inre Lulefjarden, som ar den ytvattenférekomst dar Notviken ingar, har en yta av 7,83 km2. Den ekologiska
statusen faststalldes 2009 som mattlig och kvalitetskravet har satts till god ekologisk status 2021. De
biologiska kvalitetsfaktorerna for vaxtplankton ar faststallda som god/hdg, makroalger och bottenfauna ar
inte faststallda.
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Av de fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna ar syrgasforhallanden, ljusférhallanden och naringsamnen
faststallda som god/hég. Sarskilt fororenande amnen ar daremot faststallda som mattlig med motiveringen
att risk foreligger for paverkan pa vattenférekomsten fran férorenad mark (MIFO-objekt riskklass 1 och/eller
2) kring pagaende och nedlagda verksamheter. Beddmningen anses osaker eftersom underlaget ar
bristfalligt.

Kemisk ytvattenstatus faststalldes 2009 och uppnar ej god status med avseende pa kvicksilver. Det finns en
faststalld risk att kemisk status inte uppnas till 2015. Generellt fér Sverige idag galler att kvicksilver éverstiger
gransvardet i alla ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Detta pa grund av att utslapp av
kvicksilver skett under lang tid, bade i Sverige och utomlands. Den framsta anledningen till att
kvicksilverhalterna i vattnet ar fér héga ar luftnedfall. Trots Sveriges insatser for att minska utslappen av
kvicksilver kan man inte férvanta nagra férandringar inom en snar framtid. Kvicksilverhalten i Notviken ar
dock ytterligare forhdjda pa grund av de utslapp som skett har.

Den kemiska ytvattenstatusen exklusive kvicksilver faststalldes 2009 som god. Enligt Lansstyrelsens
expertbeddmning finns inom vattenférekomstens avrinningsomrade inga idag kartlagda kallor med sadant
utslapp att de bedéms paverka vattenférekomsten negativt avseende miljégifter och kvalitetskravet ar darfor
satt till god kemisk ytvattenstatus 2015. (Lansstyrelsen, 2013)

Den planerade efterbehandlingen av Notviken kommer inte att medverka till att nagon miljdkvalitetsnorm
Overtrads. Tvartom kommer atgarden att bidra till mojligheterna att folja gallande miljokvalitetsnormer for
ytvatten.

7.3 Grundvatten

Karlshall ligger inom en vattenférekomst dar kemisk grundvattenstatus ar faststalld som god sedan 2009.
Det anses inte finnas nagon risk att kvalitetskravet, som ar fortsatt god kemisk grundvattenstatus till 2015,
inte kan uppnas.

Vattenférekomsten ar drickvattenskyddad och med tanke pa det grundvattenuttag via inducerad
grundvattenbildning som sker inom vattenférekomsten &ar kvantitativ status faststélld som god och
kvalitetskravet ar faststallt som fortstatt god till 2015. Det anses inte féreligga nagon risk att kvalitetskravet
inte uppnas. (Lansstyrelsen, 2013) Omradet dar dricksvattenuttag gors kommer inte att paverkas av
planerade atgarder.

Kalvholmen ligger inte inom nagon grundvattenférekomst. (Lansstyrelsen, 2013)

Den planerade efterbehandlingen av land- och vattenomraden vid Notviken eller anlaggandet av en deponi
vid Kalvholmen kommer inte att medverka till att nagon miljkvalitetsnorm &vertréds. Atgérden att
efterbehandla det férorenade markomradet kommer aven att bidra till mojligheterna att folja gallande
miljdkvalitetsnormer for grundvatten i Karlshall.

7.4 Fisk och musselvatten

Notviken och planerade atgarder bertr inte nagot vattenomrade for vilka miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten ar faststallda. Luledlven ar inte ett vattendrag som ar utpekat i Naturvardsverkets férteckning
att skyddas enligt férordningen (2001:554) om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (NFS 2002:6).
Narmaste fisk- och musselvatten &r Kalix alv, ca 50 km norr om Lule &lv och Aby &lv ca 70 km séder om Lule
alv.
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8.0 RIKSINTRESSEN OCH SARSKILDA SKYDDSVARDEN

Riksintressen och sarskilda skyddsvarden i omradet redovisas pa kartan i Figur 9. De intressen som berors
beskrivs narmare nedan.

8.1 Riksintressen

Tyskmagasinen, omradet kring jarnbruket i Karlsvik och jarnvagen daremellan, ar av riksintresse for
kulturmiljovard. Tyskmagasinen &r byggnadsminnen och skyddade enligt kulturmiljdlagen (6vrig
kulturhistorisk 1amning). En tillstAndsprovning enligt kulturmiljélagen, fér byggnadsminnet och kulturmiljon om
dessa paverkas, planeras darfoér att utféras inom projektet i sarskild ordning.

Bade vattenomradet med de férorenade sedimenten och den planerade upplaggningsplatsen ar belagna
inom ett omrade som utgor riksintresse for friluftsliv (Norrbottens skargard). Omradet stracker sig igenom
hela lanet och omfattar allt 6éster om Europavag 4. Riksintresset beddéms inte paverkas av planerade
atgarder.

8.2 Kulturmiljo

Enligt riksantikvarieambetets sokverktyg, Fornsok, finns inga fornlamningar i det omrade som ska saneras.
Tva kulturhistoriska lamningar finns i narheten av efterbehandlingsomradet. S6der om Tyskmagasinen langs
stranden i Karlsvik och den udde som sticker ut i Notviken finns ldmningar efter sagverk och traindustri.
Soder om Tyskmagasinen finns en mindre lamning i form av en husgrund. Vid deponeringsomradet finns
inga k&nda kulturhistoriska skyddsobjekt.

Planerad pumpledning passerar i narheten av ett antal lamningar enligt foljande:

m Strax norr om Tyskmagasinen finns en dvrig kulturhistorisk 1amning (hamnanlaggning) och en 6vrig
lamningstyp (byggnad, osakert dock om nagot av den ar kvar, enligt anteckningar fran 1987 ar marken
avbanad och schaktad).

m Langre iniviken finns en fartygsldmning och spar av bryggor.

m Resterna av en angbatsbrygga (6vrig kulturhistorisk 1amning) finns pa vikens norra strand i narheten av
det omrade dar ledningen planeras angoéra land.

m Vidare finns fyra samlade 6vriga kulturhistoriska Iamningar 450 meter fran stranden i riktning mot vag
97. De utgors av tva stycken minnesmarken, en husgrund och ett smaindustriomrade.

Sjbhistoriska museet har informerats om det planerade saneringsarbetet och de har aven tagit del av den
batymetriska understkningen. De har i ett skriftligt yttrande angivit att de anser att den arkeologiska
potentialen i omradet anses vara stor, med tanke pa den tidiga industriverksamheten i omradet och att de
utférda bottenkarteringarna darfér bér kompletteras med antikvariatiska insatser motsvarande en sarskild
arkeologisk utredning (enligt 2 kap. §§ 11-12 Lag (1988:950) om kulturminnen m.m.). Utférandet av en
sadan undersokning kan darfér komma att aktualiseras med hansyn till kulturmiljélagen.
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8.3 Natura 2000

Cirka 300 meter fran det planerade deponeringsomradet vid Kalvholmen ligger Gammelstadsviken som ar
en avsnord havsvik med ett rikt fagelliv. Avstandet mellan Gammelstadsviken och Karlshall &r ca 2 kilometer
och det &r ca 500 meter mellan Gammelstadsviken och Notvikens norra strand. Gammelstadsviken blev ett
fagelskyddsomrade 1957, interimistiskt naturreservat 1969 och naturreservat inrattades 1973-12-17.
Naturreservatets totala area ar 435,2 ha och stora delar av omradet har den hogsta klassen i den nationella
vatmarksinventeringen ( (Lansstyrelsen i Norrbotten, 1995-2004)) och RAMSAR-omrade enligt
vatmarkskonventionen.

Omradet ar aven utpekat som ett Natura 2000 omrade enligt bade art- och habitatdirektivet och
fageldirektivet och Lansstyrelsen har faststallt (2007-12-11) en bevarandeplan for omradet (SE0820042).
Syftet med Natura 2000-omradet Gammelstadsviken ar att det ska bidra till att uppratthalla gynnsam
bevarandestatus (finnas kvar langsiktigt) for den ingaende naturtypen samt arterna pa biogeografisk niva. |
bevarandeplanen finns ett faststallt mal som ar att naturtypen "3150 Naturligt eutrofa sjéar med nate eller
dybladsvegetation”, ska vara minst 161 ha. Vidares anges i bevarandeplanen exempel pa verksamheter som
skulle kunna paverka den utpekade naturtypen negativt, exempelvis skogsbruk i tillrinningsomradet,
exploatering av strandomradet och hardgdrning av ytor i kombination med bortledande av dagvatten som
kan paverka tillrinningen i sjon, vagar/ jarnvagar och skogsbilvagar som paverkar vattendrag uppstroms,
vandringshinder, utslapp av féroreningar fran punktkalla, t ex avlopp, industri, tékt eller annan verksamhet.
For varje fagelart (34 stycken) ges ocksa exempel pa hot som &ar allmanna for arten.

Som utvecklas i kapitel 13.6.1 samt i Bilaga 1 kommer Natura 2000-omradet inte att paverkas pa nagot
betydande satt av den planerade verksamheten med vidtagna skyddsatgarder. Vid efterbehandlingsomradet
finns inget Natura 2000-omrade, naturreservat eller annat skyddsomrade.
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Figur 9: Karta 6ver riksintressen och sarskilda skyddsvérden i omradet. Lantméteriet, &rende M2004/2092,
Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fran Primarkartan 2014)
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9.0 PLANERADE ATGARDER OCH ALTERNATIV FOR
GENOMFORANDE

9.1 Allmant

Efterbehandlingen av Notviken kommer att utféras sa att férorenade sediment med kvicksilverhalter som
Overstiger 1 mg/kg TS avlagsnas. | Figur 10 visas vilka sediment som kommer efterbehandlas. De metoder
som ar tankbara for efterbehandling av sedimenten &r muddring (sug-, grav- eller frysmuddring) alternativt
tackning, se vidare avsnitt 9.2.

Efterbehandlingen uppskattas innebara upptagning av en sedimentvolym om ca 150 000 m?® inom en yta pa
ca 215 000 m?. Den teoretiska muddringsvolymen har beraknats till ca 120 000 m® men i praktiken ar det
inte mojligt att muddra med en sadan precision att enbart sediment med en viss kvicksilverhalt tas
upp. Darfor blir volymen stérre. Om tackning sker i stallet for muddring pa delar av omradet kommer den
muddrade volymen att bli mindre. Marksaneringen kommer att omfatta uppgravning av férorenade massor,
fiber och jord med kvicksilverhalt 6ver 5 mg/kg TS for omraden 6ver vattenytan och 1 mg/kg TS foér omraden
under vattenytan, mellan den befintliga barktipp, som beskrivits i kapitel 3.1 och Notviken. | Figur 10 visas
fororeningssituationen pa land. Urgréavning kommer att ske fran markytan och ner till en till tva meters djup.
Omradets storlek ar i nord-sydlig rikining cirka 500 meter och 300 meter i 6st-vastlig. Den totala mangd
massor som kommer att gravas upp uppskattas till i storleksordningen 50 000 m?®.

Merparten av mudder- och jordmassorna kommer efter avvattning att Iaggas upp pa en deponi som anlaggs
for andamalet, eller transporteras till extern anlaggning for termisk behandling. Upplaget kommer att
konstrueras i enlighet med férordningen (2001:512) om deponering av avfall.

En eller flera entreprendrer kommer att upphandlas enligt lagen (2007:1091) om offentlig upphandling for att
genomféra efterbehandlingen. Fér att kunna dra nytta av varje anbudsgivares kompetens och erfarenhet av
efterbehandlingsarbetets olika delmoment faststalls inte utférandet vid en viss metod utan istallet sa langt
som mojligt med funktionskrav dvs. krav pa vilken miljoprestanda som ska uppnas. De funktionskrav som
foreslas anses uppfylla miljobalkens krav pa bésta tillgangliga teknik.

De olika alternativ som finns for utférande av varje delmoment i efterbehandlingen finns utférligt beskrivna i
Bilaga 7. | féljande underkapitel, 9.2 till 9.4 sammanfattas metoderna och slutsatserna av bilagan.
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Figur 10: Omraden i sediment och pa land som kommer efterbehandlas. Sediment med kvicksilverhalter ver 1 mg/kg
TS och mark med kvicksilverhalt 6ver 5 mg/kg TS efterbehandlas. For de omraden som blir vattenspegel ar atgardsmalet
samma som for sediment d.v.s.1 mg/kg TS. Lantmateriet, arende M2004/2092, Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag
fran Primarkartan 2014
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9.2 Efterbehandling

9.2.1 Bargning av muddringshinder

Innan muddring kan utforas maste Notvikens botten rensas fran muddringshinder. Det finns stora mangder
sjunktimmer inom muddringsomradet som kan férsvara eller till och med omdjliggéra muddring.
Timmerstockarna kommer att lyftas med hjalp av en gripskopa eller liknande och darefter transporteras fill
land for renspolning. Rengéringen kommer sannolikt att ske inom efterbehandlingsomradet, men det kan inte
uteslutas att det ar mer rationellt att utféra den inom deponeringsomradet om avvattning av muddermassor
sker dar. Da behdvs inte anlaggningar for uppsamling och rening av vatten pa tva stallen. Spolvattnet
kommer att samlas upp och behandlas i den reningsanlaggning som beskrivs i avsnitt 9.3.2 for att darefter
slappas ut i Notviken. Stockarna har vid provtagning visat sig vara rena och ar inte fororenade av kvicksilver.
Rengjort timmer kommer i mojligaste man att anvandas som bransle. Ovriga foremal sorteras som avfall i
lampliga fraktioner och skickas till godkant omhandertagande.

Vid bargningsarbetet kommer skyddsatgarder i form av skyddsskarmar eller annan atgard med motsvarande
effekt att anvandas. Behovet av att barga sjunktimmer ar stérst om sedimentupptagningen sker genom
sugmuddring. Vid grav- och frysmuddringen beddéms behovet vara mindre. Vidare ska namnas att tackning
inte krdver bargning av sjunktimmer i samma utstrédckning som muddring.

9.2.2 Muddring

For muddringen kan tre olika tekniker aktualiseras; sugmuddring, grdvmuddring med miljéskopa eller
frysmuddring. Oavsett teknik kommer utrustning sarskilt anpassad for att begransa grumling och spridning av
fororenade partiklar att anvandas. Detta innebar att teknikerna kan betraktas som miljémassigt likvardiga.

Vid sugmuddring sugs sediment in i ett muddringshuvud och pumpas till en pram eller till land, sannolikt
direkt till deponeringsomradet, i en sluten ledning. Pumpning till land ar den mest troliga 16sningen. For
pumpning krdvs normalt en torrsubstanshalt (TS-halt) om 3-5 procent. Fastare sediment kan behdva
I6sgoras med nagon form av skruv eller skarverktyg for att kunna sugas upp. Nar det galler férorenade
sediment anvands vanligen en liggande skruv som omges av 6ppningsbara skoéldar. De |6sa sedimenten
maste avvattnas for att kunna deponeras.

Vid gravmuddring med miljéskopa anvands en gravskopa som vid avverkning kan slutas helt innan den lyfts
upp till vattenytan. Pa sa satt begransas spill och grumling. Skopan téms i en pram eller en bat for vidare
transport till land. Témning av pradmen eller baten kan ske med sluten skopa, spillskyddade transportband
eller genom pumpning. Aven gravmuddring kraver avvattning, dock i mindre omfattning &n vid sugmuddring.
Avvattningen kan i detta alternativ komma att utféras i anslutning till Notviken (vid det markomrade som ska
saneras). Om sa sker kommer avvattnade muddermassor att transporteras med lastbil il
deponeringsomradet.

Frysmuddring innebar att man fryser sedimenten direkt pa botten till fasta block som sedan kan lyftas upp
och laggas i pram eller pa bat for transport till land. De frysta blocken tinas pa land inom en hardgjord yta.
Blocken kan ha olika utformning beroende pa maktigheten hos de sedimentlager som ska muddras. Viss
avvattning sker men behovet ar betydligt mindre an vid sug- och gravmuddring eftersom endast sedimentens
porvatten féljer med de frysta blocken. Aven i detta alternativ kan avvattning komma att ske vid Notviken.

Som framgar av ovanstaende uppvisar de aktuella muddringsteknikerna olikheter i férhallande till varandra,
framst i frdga om avvattningsbehovet och risken fér grumling och atersedimentering. Skillnaderna
sammanfattas nedan:
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m  Sugmuddring medfor begransad grumling och atersedimentering men kraver en omfattande avvattning.
Tekniken ar ocksa svar att tillampa i en miljo med manga muddringshinder, t.ex. sjunktimmer.

m  Gravmuddring medfér en stérre grumling och atersedimentering men ett mindre avvattningsbehov an
sugmuddring. Atersedimenteringen kan avhjélpas genom eftermuddring. Tekniken kan hantera
muddringshinder betydligt battre an sugmuddring.

m Frysmuddring medfér begréansad grumling och atersedimentering. Aven avvattningsbehovet Dblir
begransat. Tekniken bedéms ocksa kunna hantera muddringshinder battre an sugmuddring. Teknikens
nackdelar &r i stéllet en relativt lag kapacitet och osékerhet kring kostnader i projekt av den omfattning
som nu ar i fraga.

Sammantaget ar det nddvandigt att det finns méjlighet att valja muddringsteknik utifran de funktionskrav som
beskrivs i ansdkan.

9.2.3 Tackning

Tackning av fororenade sediment &r inte ett realistiskt alternativ for hela det férorenade omradet.
Sedimenten ar belagna pa transportbottnar, vilket innebar att tackningsmaterialet riskerar att erodera bort.
Delar av sedimenten har sa litet vatten djup att delar av tdckningen skulle hamna ovan vattenytan och med
den pagédende landhdjningen skulle inom en tvahundraarsperiod mer av sedimenten (eller snarare
tackningen) komma att exponeras ovanfér vattenytan och utsattas for erosion. Nettohdjningen med
kompensation for en hojd havsniva pa grund av klimatférandringarna bedéms bli ca 7 mm/ar.

Tackning kan dock aktualiseras som komplement till muddring och da framfor allt inom omraden med stérre
vattendjup dar erosionen ar begransad. Det kan ocksa bli aktuellt att tdcka muddrade bottnar for att binda
eventuellt spill.

Utforda utredningar visar att en lamplig tackningskonstruktion pa vattendjup som ar tillrackliga for att
paverkan av is ska undvikas (3 till 6 meter) ar ett lager, ca 30 till 80 cm, finkornigt isolerande material (t.ex.
finkornig sand) som Overlagras av ca 25 cm erosionsbestandigt material (t.ex. grus) (SAO Environmetal
Consulting AB, 2012). Tackningen laggs ut i successivt i flera tunna lager for att minska risken for att
tdckmaterialet ska sjunka ner i underlagrande sediment.

9.2.4 Schakt av féororenade massor

Marksaneringen innebar att urgravning kommer att ske fran markytan och ner till en till tvd meters djup.
Lanshallning av grundvatten kan i mindre omfattning bli aktuellt i urgravningens inledande skede. Troligtvis
kommer sedan resterande schaktarbete ske under vatten. Spridning av spill till Notviken férhindras da
genom att schakten éppnas mot viken forst i slutskedet nar arbetet i dvrigt ar utfért. En tatskarm eller spant
kan komma att anvandas i slutskedet. Omradet narmast vattnet kan ocksa komma att muddras fran vattnet.
Ett alternativ till att schakta under vatten skulle kunna vara att frysa jorden i block.

Vatten fran lanshalining kommer att behandlas i en vattenreningsanlaggning innan det aterfors till Notviken
pa samma satt som returvatten fran muddringen. Oavsett var returvatten fran muddringen behandlas (se
avsnitt 9.3.2 nedan) kommer lanshallningsvatten att behandlas lokalt vid Notviken.

Liksom for muddermassorna kan det aven bli fraga om borttransport till en extern anlaggning.
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Efter urgravning kan antingen omradet aterfyllas eller sd begransas aterfylinaden och en stdrre dppen
vattenyta att kvarlamnas i anslutning till Notviken vilket mer skulle komma att likna de naturliga férhallanden
som radde innan fibersedimenten 6verlagrade Notvikens naturliga botten. Vattendjupet blir da ca 1-2 m. Det
har i samrad med bland annat kommunens ekolog framstatt som ett mer attraktivt alternativ att aterskapa
den tidigare strandlinjen och det ar det alternativet som férordas. Viss aterfyllning kan dock komma att
utféras for att skapa lampliga strandskoningar. Aterfylining utférs med rena massor fran naromradet.

Figur 11 visar den nya vattenytans ungefarliga utbredning efter slutford efterbehandling.
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Figur 11: Utokat vattenomrade efter slutford efterbehandling.
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9.3 Omhéandertagande av férorenade massor

9.3.1 Arbetsytor

For att utféra de planerade atgarderna behover arbetsytor for lagring av material och uppstalining av
arbetsfordon och utrustning anlaggas bade vid Karlshall och pa Kalvholmen. Marken kommer att beredas
och viss avverkning kommer att behdva utféras. Dessa ytor kommer att aterstéllas efter att atgarderna

utforts.

| Karlshall anlaggs arbetsytor inom markerat efterbehandlingsomrade, se Figur 12. Foér Kalvholmen
innefattas arbetsytor i det omrade som &r markerat som deponeringsomrade, se Figur 12.
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Figur 12: Oversikt, efterbehandlingsomrade vid Notviken och deponeringsomrade pa Kalvholmen samt féreslagen
dragning av pumpledning daremellan. (Lantméateriet, &rende M2004/2092) Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fran

Primérkartan 2014.
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9.3.2 Avvattning

Som angetts i avsnitt 9.2.2 och Bilaga 7 kommer ett visst matt av avvattning att krdvas oavsett vilken
muddringsteknik som anvands. Vid mindre vattenmangder, dvs. om frysmuddring eller gravmuddring
tillampas, kan avvattning ske genom att massorna laggs upp pa tata ytor dar avrinnande vatten samlas upp.
Eventuellt kommer fibermassorna som gravs upp pa land att genomga viss avvattning p4 samma satt som
muddermassorna.

Om vattenmangderna &ar stérre som vid sugmuddring, krdvs avvattningsbassanger eller utrustning for
mekanisk avvattning, se exempel i Figur 13. Ett tredje alternativ ar avvattning i s.k. geotuber, vilket innebar
att muddermassorna pumpas direkt in i tuber av kraftig geotextil och satts under ett relativt hogt tryck varvid
vatten pressas ut. Det ska ocksd namnas att frysning kan tilldmpas som avvattningsmetod aven om
sedimenten inte tas upp genom frysmuddring.

Figur 13: Avvattning i silbandspressar och vattenrening i en flocknings- och flotationsanlaggning. Fotografi fran
saneringen av Jarnsjon i Eman.

Allt vatten som avgar under atgardens genomférande kommer att samlas upp och behandlas. Beroende pa
efterbehandlingsmetod aterleds vattnet till Notviken eller, om endast mindre mangder uppstar, infiltreras det i
marken. Férutom returvatten fran avvattningen galler det aven lakvatten fran deponin innan sluttdckningen ar
klar, spolvattnet fran renspolningen av sjunktimret, tvattvatten fran rengéring av fordon och utrustning m.m.
samt grundvatten som bortleds i samband med schaktsaneringen. Om muddermassorna avvattnas vid
deponeringsomradet kan det bli aktuellt med tva behandlingsanlaggningar, en vid deponeringsomradet och
en vid efterbehandlingsomradet.

Utforda forsok visar att kvicksilver @r den enda foéroreningen i sedimenten och att denna &ar starkt
partikelbunden. En reningsanlaggning som dimensioneras for en effektiv partikelavskiljning ar anses darfor
vara en lamplig skyddsatgard. Utférda avvattningsforsok visar inte pa nagot behov av pH-justering.
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En anlaggning for partikelavskiljning kan utformas pa olika satt. Ett exempel &r tillsats av polymer eller
fallningskemikalie (for flockning av partiklar) foljt av lamellsedimentering och sandfilter. For att det ska vara
mojligt att utjamna flédet behdvs aven ett utjdamningsmagasin som dimensioneras for att rymma inkommande
vatten under atta timmar.

For att sakerstalla att efterbehandlingen i sig inte ger upphov till en belastning av kvicksilver som kan
innebéra negativa konsekvenser kommer skyddséatgarder och kontroller att vidtas, se kapitel 13.3.2 och
13.3.3.

9.3.3 Deponering

Merparten av mudder- och jordmassorna efter avvattning att laggas upp pa en deponi som anlaggs for
andamalet. Upplaget som kommer anlaggas vid Kalvholmen kommer att konstrueras i enlighet med
forordningen (2001:512) om deponering av avfall. Detta innebar att det ska finnas en geologisk barriar, en
bottentatning och en bottendranering som sakerstaller att lakvatten kan samlas upp och behandlas. Nar alla
massor har lagts upp ska upplaget sluttackas med ett tatskikt, en 6verliggande dranering och slutligen en
skyddstackning. Pa lang sikt, nar uppsamlingen av lakvatten upphort, ska sluttdckningen sakerstalla att
lakvattenbildningen begransas sa att ingen risk for paverkan pa manniskors halsa eller miljon uppkommer.

En grundlaggande karakterisering enligt NFS 2004:10 visar att massorna utgor icke-farligt avfall enligt de
mottagningskriterier for avfallsdeponier som meddelats med stéd av férordningen (2001:512) om deponering
av avfall, se vidare Bilaga H. Sedimenten har inte ansetts |lampliga for forbranning da det inte gar att utvinna
tillrackligt med energi ur dem. Eventuellt kommer de massor som mer eller mindre enbart bestar av trafiber
att omhandertas pa en extern anlaggning for termisk avdrivning av kvicksilver. Mojligheterna for ett saddant
omhandertagande &r inte slutligt utredda.

Massorna kommer att behdva stabiliseras sa att upplaget kan byggas med tillfredsstéllande stabilitet.
Behovet av stabilisering avgoérs av vilken muddrings- och avvattningsmetod som kommer att anvandas. For
de massor som schaktats pa land ar behovet av sddan behandling annu osakert. Hallfastheten hos de
massor som gravs upp ar hégre an hos muddermassorna och kan féljaktligen enklare hanteras och laggas
upp. Behovet av deponeringsutrymme kommer att bero pa hur stor volymen av férorenade sediment och jord
visar sig vara men aven pa effektiviteten hos avvattningen av muddermassor och schaktmassor. Deponins
hojd begrénsas till 10 meter (exklusive téckning), vilket gor att den blir lagre an omgivande skog. Den
prelimindra bedémningen ar att deponins yta med hansyn tagen till denna begransning inte kommer att
Overstiga 5 ha.

Berakningar utifran befintligt underlag (se Bilaga 7) visar att det med stor sannolikhet finns en naturlig
geologisk barriar vid Kalvholmen som uppfyller kraven fér deponering av icke-farligt avfall enligt
deponeringsférordningen. En foérdjupad geohydrologisk utredning kommer att genomféras, for att slutligt
sakerstalla denna slutsats.

Deponin kommer att sluttédckas enligt de krav som galler for deponier for icke farligt avfall. Det innebéar att
den mangd vatten som passerar genom tackningen inte ska 6verstiga 50 liter per kvadratmeter och ar. Figur
14 visar en schematisk skiss 6ver konstruktionen av en deponi for icke-farligt avfall. Fér tackning kommer
rena massor fran takter i naromradet att anvandas.
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Figur 14: Principiell konstruktion for en deponi for icke-farligt avfall.

9.34 Lakvatten

Hur behandlingen av lakvatten fran deponin utformas beror pa vilken muddringsteknik som slutligen kommer
att tillampas. Mest sannolikt ar att muddring huvudsakligen utférs som sugmuddring och muddermassorna
pumpas till deponeringsomradet vid Kalvholmen dar avvattning sker och returvatten behandlas for att sedan
aterforas till Notviken, se avsnitt 9.2.2. Aven lakvatten som uppkommer i deponin behandlas d& i samma
anlaggning fram till dess att muddringen ar slutférd och samtliga muddermassor lagts in i deponin. Vid behov
sker dven pH-justering av lakvattnet utdver partikelavskiljning. Vid gravmuddring och frysmuddring sker
avvattning och rening av returvatten antingen vid Notviken eller i Kalvholmen beroende pa hur mycket vatten
muddermassorna innehaller. Om avvattning sker vid Notviken dimensioneras reningsanlaggningen i
Kalvholmen endast for lakvatten.

Efter det att muddringen &r slutférd kommer volymen vatten som ska behandlas att minska avsevart. Innan
deponin ar sluttackt férvantas den lakvattenmangd som behdver tas om hand inte dverskrida 25 000 m® per
ar, vilket motsvarar en avrinning av 600 mm 6ver en yta av 40 000 m?. Huvuddelen av vattnet utgodrs i denna
fas av dagvatten som endast varit i ytlig kontakt med de férorenade massorna. Deponin kommer darefter att
sluttdckas. Sluttackningen utfors troligen inom ett ar fran det att muddringen avslutats varvid
lakvattenbildningen kommer att reduceras till maximalt 2 000 m® per ar (50 liter per kvadratmeter och ar éver
ytan 40 000 m?). Erfarenhetsméssigt bor lakvattenbildningen bli betydligt lagre an s& med hansyn il
kombinationen av tata massor i deponin och den typ av tatskikt som avses anvandas. Efter sluttdckningen
kommer lakvattnet att besta av vatten som perkolerar genom massorna och inte langre vara blandat med
annat dagvatten.
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Fram till dess att deponin ar sluttdckt kommer den vattenreningsanldggning som etablerats for rening av
returvatten fran muddring att anvandas fér rening av lakvatten. Anlaggningen ar dimensionerad fér de
betydligt hdgre floden som uppkommer under padgaende muddring och risken fér braddning blir darmed liten.
Det ar daremot osakert om returvattenledningen till Notviken kan vara i funktion under vinterhalvaret for det
fall detta skulle behdvas (dvs. om muddringen avslutas sen host). | sadant fall planeras i stallet for ett lokalt
omhandertagande dar vatten efter behandling i anlaggningen for vattenrening i forsta hand infiltreras i mark.
For det fall férdjupade hydrogeologiska undersékningar visar att markens infiltrationskapacitet ar otillracklig
kommer braddning till ytvatten att behdva ske till de diken som avvattnar omradet mot Gammelstadsviken.

For det fall muddring utférs som frysmuddring eller om frystorkning anvénds for avvattning kommer frysta
block att laggas upp for tining och torkning pa deponiytan och troligen aven pa en tillfalligt utbyggd yta invid
deponin. Tinings- och torkningsprocessen ar relativt langsam och en dppen yta som genererar en blandning
av dagvatten och lakvatten kommer att behdva sta 6ppen minst tva ar. Ytbehovet uppskattas till 60 000 m®
och den mangd vatten som behdver behandlas till maximalt 100 000 m®, bestaende dels av avrinnande
dagvatten (ca 70 000 m® med samma berakningsforutsattningar som ovan) dels av det infrusna vatten som
avgar vid upptining av sedimenten.

Flédet till vattenreningsanlaggningen kommer att variera med nederbdrd och temperatur under aret och
vattenreningsanlaggningen férses med ett utidmningsmagasin och dimensioneras for behandling av ett flode
som ar tillrackligt stort for att braddning ska undvikas. Efter behandling infiltreras det behandlade vattnet i
mark, med eventuell braddning till angransande diken som beskrivits ovan. Samma hantering galler om
muddringen sker som grdvmuddring och avvattningen forlaggs vid Notviken.

Efter sluttdckning kommer lakvattenflédena att avta for att efter en tid vara mycket laga. Den
reningsanlaggning som byggts for omhandertagande av vatten under entreprenadtiden kommer da att
ersattas med en mindre anlaggning anpassad for de fldden som uppkommer under deponins s.k.
efterbehandlingsfas (33 § férordning 2001:512 om deponering av avfall). Aven denna anléggning utformas
for en effektiv avskiljning av partiklar innan behandlat lakvatten infiltreras i mark.

9.4 Alternativa omhandertaganden

94.1 Behandling pa extern anlaggning

Nar det galler de befintliga avfallshanteringsanlaggningar som har undersoékts har det visat sig att
transportkostnaden blir alltfér hdg eftersom de anlaggningar som kan ta emot ligger pa stora avstand. De
anlaggningar som finns i naromradet (lanet) har inte tillstand som medger mottagande av muddermassor pa
grund av avsaknad av dispens fran férbudet mot att deponera organiskt avfall. Omhandertagandekostnaden
blir aven den alltfor hog nar sedimenten ska skickas till en avfallsanlaggning. Det kan emellertid inte
uteslutas att de mest fiberhaltiga sedimenten kan komma att behandlas termiskt (se kapitel 9.4.2) och att de
dvriga sediment deponeras lokalt eller tacks.

9.4.2 FOorbranning av muddermassor

Det har ocksa undersokts om de fiberhaltiga sedimenten skulle kunna férbrannas efter avvattning. Den
narmast belagna forbranningsanlaggningen ligger i Boden och innehavaren av den anlaggningen har
uppgett att avvattnade muddermassor fran Notviken inte kan tas emot for forbranning eftersom det inte
bedéms vara mojligt att utvinna energi ur dessa. Om det visar sig vara tekniskt mgjligt kan aven termisk
behandling vid en extern anlaggning komma ifraga. Nackdelen med ett sddant omhandertagande &r i det har
fallet langa transporter och héga kostnader.
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9.4.3 Atervinning av muddermassor

Statens geotekniska institut (SGI, 2011) har tagit fram en vagledning for atervinning av fororenade
muddermassor efter stabilisering och/eller solidifiering. Inga lampliga objekt for atervinning har kunnat hittas
inom rimliga transportavstand.

9.4.4 Deponering i vatten

Som alternativ till muddring har ett alternativ studerats som innebéar att férorenade sediment som ligger pa
storre vattendjup far ligga kvar. Erosion av sediment pa storre vattendjup beddms som mycket liten och
beddms inte medféra nagon vasentlig paverkan pa efterbehandlingens langsiktiga slutresultat.

Ett alternativ som omfattar deponering eller invallning av férorenade sediment i vatten har ocksa belysts.
Detta alternativ innebar att stora mangder material for invallning kravs for att fa upplaget stabilt och detta
innebér stora kostnader.

9.5 Transport av massor

Transportavstandet fran Karlshall med bil till Kalvholmen ar ca 5,5 km och pumpavstandet bedéms till ca 3,5
km. | Figur 15 redovisas alternativ for transportvagar.

Det mest sannolika scenariot ar att muddringen huvudsakligen kommer att utféras som sugmuddring och att
huvuddelen av muddermassorna darmed kommer att pumpas till deponeringsomradet vid Kalvholmen. Med
hansyn till den spadning med vatten som behdvs for den hydrauliska transporten bedéms att ca 700 000 m®
kan komma att pumpas till Kalvholmen. Pumpledningen dras forslagsvis under E4 vid den planfria
korsningen dar Storhedsvagen gar under E4 och sedan 6ver Storhedsvagen via cykelbron som ligger strax
vaster om E4. Ledningen kan sedan folja cykelvagen och passera under vag 97 upp till Tuvakra
industriomrade. Darifran kan ledningen dras under jarnvagen via jarnvagsbron som gar 6ver E4. Den exakta
dragningen av en eventuell pumpledning utférs i samrad med Trafikverket, Lulea kommun och fastighets-
och ledningsrattsagare langs strackningen.

De férorenade jordmassor som gravs upp kommer att transporteras med lastbil till deponin pa Kalvholmen.
Det kan &ven bli aktuellt att transportera avvattnade muddermassor med lastbil till deponin. Transporter till
och fran omradet kommer att ledas via Storheden pa vag 591, Karlsviksvdgen och Storsandsvagen, vag
968. Trafikflodet pa Storsandsvagen sdder om Karlsviksvagen var 2010 uppmatt till 4 950 fordon per
vardagsdygn. Norr om Karlsviksvagen var antalet fordon 6 390 fordon per vardagsdygn vid en matning ar
2008. Trafikmatningen fran 2010 pa Karlsviksvagen visade pa 600 fordon per vardagsdygn. Transporter till
Kalvholmen kan aven ledas via E4 och vag 97. Trafiklosningarna kring Kalvholmen kommer utredas i
samrad med Trafikverket och markagare.

De alternativa transportvagarna redovisas i Figur 15.

De massor som kommer anvandas for aterfyllnad av markomraden i Karshall kommer transporteras till
omradet med lastbil. Férutom behovet av masstransporter tillkommer transporter av material och utrustning
till de bada arbetsomradena. Dessa transporter bedéms vara av underordnad betydelse.

Utfors muddringen som sugmuddring begransas antalet biltransporter fran Karlshall till uppskattningsvis
totalt 3 000 eller cirka 25 om dagen.
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Antalet transporter in till deponeringsomradet i Kalvholmen under den tid muddring av férorenade sediment
och schaktning av férorenad jord pagar kommer i huvudsak att motsvara antalet uttransporter fran Karshall.
Darefter tillkommer intransport av massor till tdckningen som bedéms komma att uppga till ca 100 000 ton,
motsvarande 3 000 till 4 000 lastbilar med slap.

Vid externt omhandertagande av alla eller delar av de férorenade massorna kommer mer langvaga
transporter att bli nédvandiga. Detta ar fallet for det sjunktimmer som kommer att tas upp fére och under
muddring. Externt omhandertagande kan ocksa bli aktuellt av férorenade massor, framst fiber som utgor
organiskt avfall och kan férbrannas, men kan komma att aktualiseras for samtliga massor.

Om muddringen utférs som frysmuddring eller om avvattning utfors vid Karlshall kommer muddermassor att
transporteras med bil. Det storsta transportbehovet uppkommer om muddring sker som frysmuddring och
frysta sediment transporteras till Kalvholmen fér avvattning. | detta scenario bedéms ca 150 000 ton frysta
massor behdva transporteras med bil. En lastbil med slap kan ta ca 30 ton vilket medfér ett totalt behov av
ca 5 000 transporter. Till detta kommer férorenade massor pa land, ca 70 000 ton vilket genererar ytterligare
ca 2 400 lastbilstransporter. Inkluderat transporter av sjunktimmer m.m. bedéms att antalet transporter fran
Karlshall som mest kan komma att uppga till ca 8 000. Med en férmodad arbetstid som uppgar till minst 120
dygn (effektiv tid) innebar detta som mest ca 70 transporter om dagen (in till och ut fran omradet).
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Figur 15: Transportalternativ for fororenade massor. Lantmaéteriet, arende M2004/2092, Kartrattigheter Luled kommun.
Utdrag fran Primarkartan 2014).
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10.0 ALTERNATIV LOKALISERING

Alternativ lokalisering for saneringsatgarderna kan av naturliga skal inte komma ifrdga. For lokalisering av
deponin har en lokaliseringsutredning utforts, se kapitel 10.2 nedan samt Bilaga 4. Det forordade alternativet
for deponin ar Kalvholmen i Gammelstad, se 6versiktskartan i Figur 1 och detaljerad karta i Figur 16 (omrade
9-10). Motiv till varfor det omradet har valts redovisas nedan i kapitel 10.1.

10.1 Motiv till valt alternativ for deponin

Lokaliseringsutredningen visar att Kalvholmen ar den plats som ar mest lamplig fér omhandertagande av
fororenade sediment och jordmassor genom deponering. Kalvholmen ar belagen vaster om Europavag 4,
mellan industriomradet Tuvakra med kombiterminalen i Gammelstad och kyrkogarden i Kyrkbyn,
Gammelstad. Utrymme finns fér att placera en deponi med tillrdckliga skyddsavstand till E4 och
kraftledningar samt reservat for jarnvag och Norrbotniabanans korridor. Kommunen ager den sydligaste
delen av marken och Lulea Stift ager den andra delen. Luled kommun avser att férvarva den mark som
behévs for deponin. Bilvag finns idag till omradet och en skogsvag gar genom omradet fram fill
kraftledningen, se Figur 16. Det omrade som ursprungligen granskades var ca 85 hektar, omradet
reviderades sedan ner till ca 70 ha och av dessa behdver endast ca 5 hektar tas i ansprak for en deponi som
rymmer hela volymen av de férorenade muddermassorna och de férorenade massorna. Omradet ar avskuret
fran Natura 2000-omradet Gammelstadsviken av vag E4 mot 6ster och av en kraftledning mot norr. Utrymme
finns i sddra delen av omradet att placera en deponi med tillrackliga skyddsavstand till E4 och kraftledningar
samt reservat for jarnvag och Norrbotniabanans korridor, se Figur 16.

Den omstandigheten att omradet ligger inom avrinningsomradet for ett Natura 2000-omrade har bedémts
sakna betydelse eftersom planerade skyddsatgarder innebar att Gammelstadsviken inte kommer att
paverkas. Foérdelarna med omradet ar att det ar belaget relativt langt fran bostadder och bedéms ha en
gynnsam geohydrologi och geologi for en naturlig geologisk barriar. | Luled kommuns geoarkiv finns flertalet
borrningar fran omradet och det ar geotekniskt relativt val undersokt genom aren. Geologin i omradet har
aven undersoOkts hosten 2014 da aven en hydrogeologisk utredning genomférdes (Golder Associates AB,
2014). Det langre transportavstandet jamfért med om deponin lag vid Karlshall medfér endast marginellt
Okade kostnader och miljépaverkan av dessa.

Sammantaget medfér anvandning av Kalvholmen for lokalisering av en deponi fér muddermassorna minsta
majliga intrdng och oldgenhet fér manniskors halsa och miljon.
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Figur 16: Karta med foreslagen placering av en deponi p& omrade 9-10 Kalvholmen. Se streckad linje. Kartrattigheter
Luled kommun. Lantmateriverket arende nr M2004/2092.
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10.2 Alternativa lokaliseringar

Alternativ lokalisering for saneringsatgarderna kan av naturliga skal inte komma ifrdga. Det finns dock
manga mojliga alternativa lagen fér en deponi for omhandertagande av fororenade mudder- och jordmassor.
En lokaliseringsutredning har darfér utférts (Golder Associates AB, 2012c) i syfte att finna den plats for
deponin som medfér minsta mojliga intrdng och oldgenhet for manniskors halsa och miljon.
Lokaliseringsutredningen genomférdes i steg och inledningsvis identifierades tretton méjliga omraden for
lokalisering av deponin.

Alternativen utvarderades utifran ett flertal kriterier, bl.a. transportavstand fran Notviken, avstand till bostader
och andra skyddsobjekt, omradets férutsattningar (bl.a. forekomst av skyddsvard natur och lamplig geologi),
planer och riksintressen samt infrastruktur. De kriterier som beddmts vara utslagsgivande i
lokaliseringsprocessen ar:

m  Avstand mellan deponi och narmsta bostader

m  Narhet till vattenskyddsomrade: till det direkta deponiomradet eller som berérs av pumpledningar

m  Geologiska forhallanden: forutsattningar for naturlig geologisk barriar

m Naturvarden inom eller i anslutning till deponiomradet

m  Motstaende markintressen t.ex. korridor fér Norrbotniabanan, Oversiktsplan eller framtida exploatering
m Markagare

Aven transportavstandet, dvs. avstandet mellan det férorenade omradet i Notviken och deponiomradet,
antingen via vag eller via pumpledning, har haft stor betydelse vid val av omrade.

De tre omraden som beddmdes ha bast forutsattningar for den planerade deponin med héansyn {ill
ovanstaende kriterier var omrade 1 Barktippen (vid det férorenade markomradet i Karlshall), omrade 4
Ektjarnstippen samt omradena 9 Trafikplats Notviken och10 Kalvholmen, som slagits samman till ett omrade
(valt alternativ Kalvholmen). Dessa markeras pa kartan i Figur 17.

De huvudsakliga motiven for att inte gad vidare med tio av de Ovriga omradena som ingick i
lokaliseringsstudien har varit foljande (en eller flera av nedanstaende kriterier har styrt):

m Det finns konflikt med annan markanvandning (t.ex. Norrbotniabanan)
m  Omrédet eller pumpledningen berdr vattenskyddsomraden

m De naturliga geologiska forutsattningarna bedéms inte vara lampliga
m Flera fastighetsagare finns fér markomradet

m De ligger langt bort fran Notviken (hdga transportkostnader)

Omréade 1, Barktippen, ar belagen relativt nara bostader men bedémdes inledningsvis vara lamplig i 6vrigt.
De fortsatta utredningarna har emellertid visat att de geohydrologiska forutsattningarna i omradet ar mindre
gynnsamma an vad som antogs vid tidpunkten fér det forsta samradet i februari 2013. Bedémningen gors nu
att en konstjord geologisk barriar kommer att krdvas. Undersokningar visar ocksa att de geotekniska
forutsattningarna for att anldgga en stabil deponi &r sdmre an tidigare data visat. Dessutom medfér narheten
till 6versvamningsomraden en risk som gor konstruktionen mer komplicerad.
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Omradet narmast stranden berérs av Lule dlvs hogsta dimensionerande fldde och ar mindre lampligt. Det ar
ocksa svart att kombinera en marksanering med upplaggning av muddermassor i samma omrade.

Omrade 4 benamns Ektjarnstippen och ar beladget mellan vdg 97 och Ekijarns bostadsomrade vid
Storhedens industriomrade. Omradet ar en beldget inom den yttre zonen for ett vattenskyddsomrade och
relativt ndra bostéader. A andra sidan bedéms platsens geologi vara gynnsam. Omradet ar dessutom anvisat
for fortatning av arbetsplatser i Oversiktsplanen.

L1 1

Figur 17: Oversiktskarta med valt alternativ, omrade 9-10 "Kalvholmen Gammelstad" samt alternativa lokaliseringar,
omrade 1 "Barktippen"” vid Karlshall och omrade 4 "Ektjarnstippen”. (Lantmateriet, drende M2004/2092) Kartrattigheter
Luled kommun. Utdrag fran Primarkartan 2013.
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11.0 OMRADESFORHALLANDEN

11.1  Allmant

De férorenade sedimenten ar lokaliserade langs Notvikens sddra strand. Den omgivande terrdngen &r
relativt flack och strandomradet langs viken och det férorenade markomradet vid Karlshall ar sankt och
bevaxt med tat slyskog. Marken i anslutning till det fore detta industriomradet ar bevaxt med tall- och slyskog
och sluttar flackt mot vattnet. Cirka 200 meter vaster om det vattenomrade dar de férorenade sedimenten
finns ligger en barktipp som ar en rest fran sliperiverksamheten.

Deponeringsomradet vid Kalvholmen, utgdrs av svagt sluttande skogsmark med lutning fran vaster ned mot
Oster.

11.2 Klimat

Arsmedelnederbdrden i Luled dr 506 mm per &r och medeltemperaturen ar 1,5 °C. Hur nederbérd och
temperatur fordelar sig éver arstiderna redovisas i Tabell 1. Vardena bygger pa okorrigerade observerade
varden av temperatur och nederbérd fran SMHI-stationer for perioden 1961-1990.

Tabell 1: Nederbord och temperatur, matstation Luled 1961-1990. Kalla SMHI.

Temperatur [°C] Nederbord [mm)]
Medel Max Min Medel Max Min
Ar 1,5 3,4 -0,6 506 634 329
Vinter -10,4 -4,6 -17,2 109 221 50
Var 0,1 2,4 -3,2 94 174 28
Sommar 14,0 15,6 12,4 143 267 51
Host 2,4 5,6 -1,1 160 250 107

11.3 Bottenforhallanden i Notviken

En omfattande bottenundersokning, s.k. batymetri, har utforts i november 2011 (med uppfdljande dykning vid
annat tillfalle) av Marin Miljdanalys AB i syfte att kartera bottenférhallande inom Notviken. De har anvant
flera olika tekniker for att bland annat faststalla vattendjup, inventera féremal pa botten som kan vara hinder
for muddring och undersdka bottens beskaffenhet samt att férsoka faststélla vad botten bestar av. (Marin
Miljdanalys AB, 2012)

Vattenomradet inom Notviken som berdrs av atgarderna har ett varierande vattendjup fran ca 2 till 8 meter
och karaktariseras av mycket sma topografiska variationer med undantag for Palsgrundet. Vid omradet i
anslutning till kajen vid Tyskmagasinen i Karlshall syns spar av muddringsaktivitet i hamnbassangen samt i
inseglingsrannan. Inom omradet mellan Palsgrundet och Karlshall uppskattades antalet objekt pa botten fill
cirka 8 500, vilka huvudsakligen bestar av sjunktimmer. (Marin Miljéanalys AB, 2012)

Undersokning av bottens beskaffenhet och karaktér har utforts genom att ett undersdkningsfartyg med
matutrustning har kort dver viken och utfért djup- och bottenmatningar.
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Undersokningen har i stor utstrackning forsvarats av det faktum att bottensediment med organiskt innehall
aven innehaller gas som agerar som akustiskt hinder for ljudvagornas utbredning. Resultaten visar att botten
inom Notviken bestar av ackumulationsmaterial sdsom ler, silt, dy och fiber. (Marin Miljdanalys AB, 2012).

Delar av Notviken, framférallt i strandndra omradden mellan Karlshall och Karlsvik, har inte kunnat
undersdkas med skanningstekniker fran fartyg dar vattendjupet var mindre an ca 3,5 m samt pa grund av
hinder (som riskerar att skada fartyget och dess utrustning) i form av is eller stora mangder uppstickande
stockar. | det grundare omradet, vitt pa kartan i Figur 18, har en kompletterande inventering utférts med
dykare i fem vakar. Dykarna har raknat antalet stockar och andra féremal inom en radie pa 20 meter fran
respektive vak (Golder Associates AB, 2012d). Antalet stockar i vakarna varierade mellan 14 till drygt 200
stockar, tva av vakarna hade 100 och 120 stockar.
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Figur 18: Karta 6ver foremal pa botten i Notviken och antal stockar som inventerats i vakar med dykare. ( (Marin
Miljoanalys AB, 2012). Lantmaéteriet, arende M2004/2092, Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fr&n Primarkartan 2014)
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Utover storskaliga tekniska metoder bidrar &ven sedimentsonderingar och sedimentprovtagning med mycket
information om bottens beskaffenhet. Sedimentundersoékningar har i huvudsak gjorts 2007 och 2011.

Botten i Notviken bestar huvudsakligen av tva materialtyper: antropogena (fiber) och naturlig gyttja/dy.
Fororening bestdende av kvicksilver och metylerat kvicksilver forekommer framst i fiber (antropogent
material, beskrivning av féroreningarna aterfinns i kapitel 4.0). Vid provtagning, har det observerade
fibermaterialet beskrivits som gulbrunt fiberslam med trarester och den naturliga gyttian som grasvart
sulfidhaltig lerig silt (Miljdmanagement Svenska AB, 2012). Fibersedimenten har en mycket hog vattenhalt
och vid dykningsarbeten 2013 (Dykab i Lulea) beskrev dykarna materialet som mycket 16st, eller "bottenldst”.
Liknande observation om fibersedimentens daliga barighet har noterats vid sedimentprovtagning.
Fibersedimentens lage har i tidigare undersdkningar visat sig stdmma mycket val med var de mest
fororenade (kvicksilver) sedimenten férekommer. Kartor som redovisar fiberbankens utbredning redovisas
under avsnitt 11.6.

Den naturliga gyttjiga och dyiga lerbotten som férekommer inom stora omraden av Notviken har mycket
storre barighet an fibersedimenten. Det naturliga materialet klassas genomgaende som grasvart sulfidhaltig
lerig silt (Miljdmanagement Svenska AB, 2012).

11.4 Hydrologi och vattenkvalité i Notviken

1141 Hydrologi

Notvikens areal uppgar till ca 2,6 kvadratkilometer berdknat med en avgransningslinje dragen mellan
Stenarmen i Karlsvik och Mjélkudden. Medeldjupet uppskattas till ca 4 meter vilket ger en total vattenvolym
om ca 10 miljoner kubikmeter. Tillrinningen till Notviken kommer fran vattenvaxling med Lule alv, direkt
nederbdrd 6ver vattenomradet samt via ett férhallandevis marginellt tillskott i form av dagvatten fran
bostadsomradena runt viken.

Vattennivan i Notviken styrs till stor del av vattennivan i Lule alv som i sin tur ar reglerad i ett omfattande
system av vattenkraftdammar, den narmaste finns uppstroms i Boden. Vidare har havsnivan i Bottenviken en
stor betydelse da den paverkas av hogtryck, lagtryck och vind. Medelvattenféringen i Lule alv vid utloppet till
Bottenhavet uppgar till 506 m°/s (SMHI, 2010). Exakt vilka processer som styr vattenutbytet i Notviken ar inte
helt klarlagt, men nadgra av de inverkande processerna ar. alvens flode, vattenstandet i
Notviken/Bottenhavet, turbulent/laminart flode vid vikens mynning, vindverkan, islage, snd/vattentryck pa
isen, avdunstning, nederbord, m.fl. | tabell 2 nedan visas vattenstand hamtade fran Luled Hamns pegel vid
Viktoriahamnen och anges i RH2000 men aven i det gamla systemet RH1900 (aven kallat RHOO).

Tabell 2: Statistik, vattenstand ar 2000.

RH2000 &r 2000 | RH1900 &r 2000
Hogsta hogvattenniva, HHW | +1,64 +0,66
Medelhdgvattenniva, MHW +1,08 +0,10
Medelvattenniva, MW +0,18 -0,80
Medellagvatten, MLW -0,58 -1,56
Lagsta lagvattenniva, LLW | -1,17 -2,15
2015-02-09 -*Golder
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Medelvattennivan (MW) under 2012 uppgick till +0,08 m (RH2000) och -0,91 m (RH1900). Inom Notviken,
motsvarar en forandring fran medelvattenniva (MW) till medellagvattenniva (MLW) ett utfldde av ca 2
miljoner kubikmeter vatten oavsett vilken process det ar som styr. Motsvarande férandringar i vattennivan
kan ske flera ganger per ar.

Undersokningar av stromningsriktning, strdmhastigheter for bade vatten och vind har utférts inom ramen for
en hydrologisk undersékning (Rambdll, 2008), se kapitel 13.3.2.

11.4.2 Vattenkvalité

Referensundersokningar (se Bilaga 5) av Notvikens vattenkvalitet har utforts vid den férdjupade forstudien
2004 till 2005, vid huvudstudien 2006 till 2007 samt i samband med férberedelserna till efterbehandlingen
2011 till 2012. (Hifab Bothniakonsult, 2005), (Hifab, 2007f), (Golder Associates AB, 2013c) och (Golder
Associates AB, 2013b).

Halterna av kvicksilver och metylkvicksilver i de yt- och bottenvattenprover som tagits har i de flesta fall legat
under rapporteringsgranserna, 0,002 pug/l for Hg och 0,003-0,005 ng/l metyl-Hg. Som mest har
kvicksilverhalter pa 0,0045 pg/l och metylkvicksilver 0,52 ng/l uppmatts.

Kvicksilverhalten i sedimentfallor har varierat fran under rapporteringsgransen (0,02 mg/kg TS) upp till 8,78
mg/kg TS och halten metylkvicksilver har varierat fran under rapporteringsgransen (0,05 ng/g TS) upp till 6,4
ng/g TS.

Referensundersékningarna visar att syrgashalten i ytvattnet i Notviken varierar mellan 8 och 13 mg/I, vilket
betyder att syreférhallandena i omradet generellt ar goda. pH varierar generellt mellan 7 och 9. Halterna
suspenderat material har varierat fran rapporteringsgransen <0,02 mg/I till 3,4 mg/I.

=
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Figur 19: Matningar av turbiditet i Notviken, Stenarmen och Lule alv Gaddviksbron uppstroms. Den bla linjen visar
matpunkten i Notviken och den rdda (bara i det nedre diagrammet) géller for Lule alv uppstroms. Turbiditeten redovisas i
FNU.
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Figur 20: Matningar av turbiditet i Notviken, Stenarmen och Lule &lv Gaddviksbron uppstréms. Det 6vre diagrammet och
den bl& linjen visar matpunkten i Notviken och den rdéda (bara i det nedre diagrammet) galler fér Lule alv uppstroms.
Turbiditeten redovisas i FNU.

Turbiditeten (ett matt pa grumlighet) har matts kontinuerligt i Notviken vid Stenarmen och i Lule alv vid
Gaddviksbron under tre manader sommaren 2012. Generellt ar turbiditeten ldg med ett medelvarde for
perioden pa 1,5 FNU. De toppar som ses i diagrammet, se Figur 20, har kunnat harledas till att utrustningen
varit utsatt for yttre paverkan och i Lule alv for att sjogras fastnat pa mataren.
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11.5 Topografi, geologi och geohydrologi

11.5.1 Karlshall

Efterbehandlingsomradet pa land ligger mellan 0-2 meter 6ver vattenytan i de delar som ligger ndrmast
Notviken. Marken ar flack och forst cirka 100 meter fran stranden sker en hojning av markytan till cirka 4 till 5
meter OGver vattenytan, se topografisk karta i Figur 21 nedan. Omradet angransar direkt i oster till de
férorenade sedimenten i Notviken.
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Figur 21: Topografisk karta 6ver efterbehandlingsomradet pa land vid Karlshall. Lantmateriet, arende M2004/2092,
Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fran Primarkartan 2014)

Lulea Kommun samlar geotekniska undersokningar i Geoarkivet. En genomgang av befintliga geologiska
och geotekniska undersokningar har gjorts (Golder Associates AB, 2012b). Geotekniska understkningar
inom omradet ar utforda 1967, 1973, 1974, 1977, 2012 och 2013.
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Jordlagerfoljden i omradet utgdrs generellt av ett genomslappligt ytligt lager pa ett tatare lager av silt eller
lera som i sin tur underlagras av ett maktigt lager genomslapplig sand. De Oversta skikten varierar i
maktighet inom omradet mellan 3-15 meter. Det undre magasinet 6verlagras i delar av det undersokta
omradet av en tat lera, vilket gor att magasinet i vissa delomraden uppvisar egenskaper som tyder pa en
sluten lackande akvifar. | andra delar av omradet bedoms dock ingen lera dverlagra det vattenférande
sandlagret, som snarare kan betraktas som en O6ppen akvifar som delvis Overlagras av ett nagot tatare
siltlager, vilket begransar infiltrationen till sandlagret i viss utstrdckning. Inom omréadets sddra delar
forekommer dessutom I6st lagrade ler- och siltskikt (mjala). Det vattenférande sandlagrets hydrauliska
konduktivitet ligger ungefar inom intervallet 2,5°10-4 till 9,4+10-4 m/.s (Golder Associates AB, 2012a),
(Golder Associates AB, 2012b)

Grundvattennivan och stréomningsriktningen i det undre magasinet ar enhetliga. | det 6vre magasinet
forekommer mer lokala variationer till foljd av det tatare lagrets varierande egenskaper, se karta med
grundvattennivaer i Figur 22. Grundvattnets stromningsrikining féljer i huvudsak topografin mot Notviken.
(Golder Associates AB, 2012a)
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2015-02-09 *Golder
Uppdragsnummer 11512420571 46 Associates



EFTERBEHANDLINGSATGARDER VID KARLSHALL -
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

13GA123U = . N
+0.71 " p ) 0 50 100 m

| 1 | 1 |
SWEREF 99 21 45

12GA09

12GA03D
2740 o
12CA03A S o o

A +2.72
13GA105U 13GA103Y ® ’

+07 056 ==
deAe O 13GA104U

ol | @ +0.58

(Y
13GA101Y,

13GA103U #1417 "’
13GA107Y $082-——12cA06 () §
ls268 o~
-~ 13GA102Y T
¥ 3 :
{ ) i AT

13GA107TU 13GA1T02U
+0.7

c2014\FIGUR MKB 64 22 Geshydrologi mxd

TECKENFORKLARING
GRUNDVATTENROR ISOLINJER GV 0,1 DM EKVIDISTANS ISOLINJER GV 0,05 DM EKVIDISTANS

/&, Undre grundvattenmagasin Ovre Magasin Undre Magasin
6 . GRUNDVATTENNIVA RHOO GRUNDVATTENNIVA RH00
Ovre grundvattenmagasin - High : 2.83 - High : 0.74
B 0w :0.30 B Low 020

hs1o1-s-manl10\Projekti2 01141170151 KarlshalUMWGISIMACMKE _De

N

Figur 22: Karta 6ver grundvattennivder i Karlshallomradet. Lantmateriet, &rende M2004/2092, Kartrattigheter Luled
kommun. Utdrag fran Primarkartan 2014)

11.5.2 Kalvholmen

Deponeringsomradet vid Kalvholmen sluttar svagt fran vaster till dster. Nivaskillnaden inom deponiomradet
ar cirka tre meter, Det utritade deponeringsomradet i Figur 23 ar ca 8 ha (320x250m) och den fardiga
deponin kommer att inrymmas inom omradet pa en yta av knappt 5 ha. Det beskrivha deponeringsomradet
innefattar aven arbetsytor som efter slutférd atgard kommer aterstéllas.
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Figur 23: Topografisk karta 6ver deponeringsomradet vid Kalvholmen. Lantmateriet, &rende M2004/2092, Kartrattigheter
Luleda kommun. Utdrag fran Primarkartan 2014).

Jordlagren utgors inom delar av omradet av moréan och av sand eller sandig silt pA moran som kan betraktas
som fastmark. Inom den sbédra delen av omradet och i ett parti i nordost aterfinns aven losare skikt dar
jordlagren bestar av siltig sand/sandig silt (0-1 m) som &verlagrar ett 1-2 m maktigt lager av siltig lera/lerig silt
pa moran. Djupet till berg har inte undersdkts utan sonderingarna har avbrutits i fast moran, nar sonden inte
kunnat neddrivas ytterligare vilket intraffat pa ett djup av 3-6 m under markytan. Utbredningen av omraden
dar lera forekommer har karterats i storre detal;j i tidigare sonderingar och framgar av Figur 24 och Figur 25.
(Golder Associates AB, 2014)
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Figur 24: Faltundersokningar. Borrplan tillhérande MUR, Golder, 2015-01-15. Ungeférligt lage for foreslagen yta for
deponi och arbetsytor ar markerad med en streckad rektangel i figuren.
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Figur 25: Tidigare utférda geotekniska undersdkningar med tolkad jordlagerutbredning. Ungeférligt 1age for foreslagen
yta for deponi och arbetsytor &r markerad med en streckad rektangel i figuren. (Golder Associates AB, 2014)

Grundvattenytan aterfinns pa djup varierande fran ca 0,5 m under markytan i den nordvastligaste till mer an
2,5 m under markytan i den sydvastligaste av det understkta omrédet. Markytan faller mot Oster och
Gammelstadsviken och grundvattnets stromningsriktning sammanfaller i huvudsak med markytans topografi,
se Figur 26 Geotekniska och geohydrologiska férhallanden inom deponeringsomradet finns ytterligare
beskrivna i Bilaga 6.
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Figur 26: Karta med lagen for grundvattenrér och tolkad grundvattenyta 2014-11-06 inom Kalvholmen. . Ungefarligt lage
for foreslagen yta for deponi och arbetsytor ar markerad med en rod linje i figuren. Lantmateriet, &rende M2004/2092,
Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fran Priméarkartan 2014)

11.6 Naturvarden

11.6.1 Allmant

En inventering av naturvarden har genomférts under sommaren 2012 inom de tre huvudalternativ for
deponin utifran lokaliseringsutredningen, se avsnitt 10.0 samt Bilaga 4. Huvudalternativen har varit
Barktippen (objektnummer 1), Ektjarn (objektnummer 4) och Kalvholmen (objektnummer 9 och 10).
Naturvardesinventeringen redovisas i sin helhet i Bilaga 3.

Naturvardesinventeringen (NVI) ar utférd enligt utkast till Svensk Industri Standard (SIS). NVI innebar
identifiering av geografiska omraden av betydelse for den biologiska mangfalden. Naturvardesklassningen
innebéar inte att arterna har nagot juridiskt skydd. Inventeringen goérs utifran tva kriterier: ekologiska
forutsattningar for biologisk mangfald samt férekomst av arter inom ett geografiskt avgransat omrade
(Calluna AB, 2012).
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Tabell 3: Indelning av naturvardesklasser.

Klass Beskrivning

1 Omrade med hogre naturvarde

1a | Omrade med hogsta naturvarde

1b | Omrade med hogt naturvarde

2 Omrade med patagligt naturvarde

3 Omréade med visst naturvarde

Omrade utan naturvarde

11.6.2 Skyddade arter

Infor inventeringen i falt gjordes en genomgang av vad som kan férvantas inom inventeringsomradena
avseende arter och grupper som ar upptagna i EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEG), EU:s fageldirektiv
(79/409/EEG) samt fridlysta arter och arter som kraver noggrant skydd enligt en nationell svensk bedémning
(arter som betecknas med n i artskyddsférordningen) eller till foljd av ett internationellt atagande (arter som
betecknas med N i artskyddsférordningen). Alla dessa omfattas av Artskyddsférordningen (SFS 2007:845).
Motsvarande genomgang har gjort avseende rodlistade arter. Artutredningen har utforts med hjalp av
registrerade forekomster och sakkunskap hos experter och Lansstyrelsen. Utredningen visar att en orkidéart
(korallrot), hotade storsvampar, akergroda, nordisk fladdermus, skogshare och ett tiotal olika fagelarter kan
forekomma eller har dokumenterad forekomst i de inventerade omradena. Tidigare, 2007, har aven
bottenfauna, snackor och fisk undersokts, framst med avseende pa féroreningspaverkan. De foreslagna
atgarderna pa land och vatten beddéms inte paverka arternas bevarandestatus, se vidare i kapitel 0.

11.6.3 Naturvarden pa barktippen i Karlshall

Omradet vid barktippen ligger intill Luledlvens utlopp vid Notviken. | omradet, se Figur 27, finns inga
omraden eller biotoper med formellt skydd enligt miljébalken. Naturvardena ar knutna till skogsmiljéer pa
produktiv och fuktig till bl6t mark och forekomst av sméavatten. Den kustnara fuktiga I6vrika miljon skapar ett
mikroklimat med konstant hég och jamn luftfuktighet. Geografiskt &r omradet utan storre nivaskillnader varfor
nederbérd och annat markvatten polar sig vilket skapar en positiv livsmiljo fér amfibier (groddjur), mossor
och lavar. | den fuktiga sumpmarken gynnas sa kallad trivialldvskog (asp, bjork, al, sélg, rénn, m.fl.) som
dominerar. Manga insekter och aven faglar ar starkt knutna till triviallévtraden. Triviallvtraden gynnas av
stdrningar som Oversvamning, brand, storm eller barkborreangrepp. (Lansstyrelsen Vastmanland, U.D),
(Calluna AB, 2012).

| inventeringen har naturvardesobjekten ett, tvd och tre, se Figur 27, ftilldelats naturvardesklass ftre.
Naturtyperna i dessa omraden ar ftriviallbvskog och Oppen strand. Naturvardesobjekt fyra bestar av
triviallovskog med sumpskogskaraktar och har tilldelats naturvardesklass tva.

Skogen inom inventeringsomradet och fram till cykelvagen i vaster, som inte pekats ut som
naturvardesobjekt har bedémts sakna sarskilda varden. Sarskilt &r forekomsten av déd ved mindre vilket ger
samre forutsattningar for vedlevande insekter och faglar. Torrare markférhallanden ger samre férhallanden
fér mossor och lavar.

.
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Figur 27: Naturvardesinventering Barktippen. Grona omraden 1, 2 och 3 har naturvardesklass 3, visst naturvarde och
omrade 4 har naturvarde klass 2, patagligt naturvarde. Kalla: Calluna, 2012 och Lantméteriet, &rende M2004/2092,
Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fran Primarkartan 2014)
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11.6.4 Naturvarden pa Kalvholmen

Inom deponeringsomradet vid Kalvholmen, se Figur 28 finns inga omraden eller biotoper med formellt skydd
enligt miljobalken. Narmaste skyddade omrade ar Gammelstadsvikens naturreservat och Natura 2000
omrade, pa andra sidan av E4:an och ca 300 m fran den planerade deponis placering.

Inventeringen av omradet pa Kalvholmen visar att naturvardena ar knutna till den stora férekomsten av
triviallovskog och ett mindre bestand gammal granskog som finns norr om den féreslagna placeringen av
deponin. Storre delen av det inventerade omradet ar skogsmark utan sarskilda naturvarden. De narmaste
funna naturvardena, tva mindre omraden med naturvardesklass 3 (visst naturvarde), ligger ca 200-250 meter
fran omradet som &r aktuellt fér en deponi. Nagon paverkan pa aktuella naturvarden bedéms inte ske till fljd
av den planerade uppléggningen av férorenade massor.
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Figur 28: Naturvardesinventering av Kalvholmen Gammelstad. Grona omraden 1, 2 och 3 har naturvardesklass 3, visst
naturvarde och omrade 4 har naturvarde klass 2, patagligt naturvarde. Kalla: Calluna, 2012 och Lantmateriet, arende
M2004/2092, Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fran Primarkartan 2014)

11.6.5 Naturvarden i Notviken

Enligt Lansstyrelsen i Norrbottens fiskerikonsulent finns framst abborre, gadda och vitfisk (mort, braxen, id
mm) i Notviken. Sikl6ja vandrar i alven och sik kan troligen patraffas. Stensimpa, flodnejondga och harr ar
arter som mojligen kan finnas men som inte patraffats under senare tid.

Fiskeriverket, numera Havs- och vattenmyndigheten intervjuade 12 fiskare samt lansfiskeexperten och en
person fran Fiskeriverkets utredningskontor 2003. | rapporten anges att kustfisket i Norrbotten ar ett av de
mest livskraftiga i hela norra Sverige och lanet har ocksa klart flest aktiva fiskare. Merparten fiskar sikldja for
rommen och det ar det mest I6nsamma fisket. Fisket efter stromming och sik fungerar darfér mer som ett
slags komplement. (Hav och vatten Finfo 2011:3, 2011)
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Siken angavs leka langs hela norra Ostersjékusten pa grunda sand-, sten- och grusbottnar samt dven pa
tang (enstaka fiskare har aven angivit lerbotten). Detta dverensstammer relativt val med litteraturuppgifter
om sikens val av lekplatser ( (Intersik), (Leskela, 1991)). Flera av de intervjuade fiskarna var av den asikten
att sikens lekomraden varierar fran ar till ar och att den leker pa de flesta platser dar det finns lampligt
bottensubstrat, sarskilt dar det finns gott om grundomraden som i Norrbottens skargard. Flera beskrev hur
siken gar in for att leka nar vattnet blir kallt (mellan 4 och 6 °C) och syrerikt, vilket gor att varmvatten langt in
pa senhdsten anses ge samre forutsattningar for siklek. | Vasternorrland och Norrbotten anges forekomst
och fiske av "storsik” eller "alvsik” som gar in till kusten mellan juli och oktober. Samstammiga uppgifter om
sviktande fangster av sik forekom langs hela Norrlandskusten. (Hav och vatten Finfo 2011:3, 2011)

Biota i Notviken visar férhojt upptag av férekommande kvicksilverfororeningar. Utford undersdkning som
jamfort Notviken med ett referensomrade visar att kvicksilverhalten i snackor var fem fill sex ganger hogre i
Notviken. Kvicksilverhalten i smaabborrar var 14 ganger hogre och &ven fjadermygglarver,
konsumtionsabborre och gadda visade pa forhéjda halter vid jamférelse med referensomradet.
Kvicksilverhalterna i abborre och gadda ar dock klart under Livsmedelsverkets gransvarde pa 1 mg Hg/kg for
forsaljning av gadda och 0,5 mg Hg/kg for abborre. (Pelagia, 2007). Bottenfaunaundersokningen visade pa
paverkan men det kunde inte avgéras om paverkan var avhangig av kvicksilverféroreningen eller att
bottenmiljon ar férandrad pa grund av fiber och barkrester. (Pelagia, 2005)
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12.0 SKADELINDRANDE ATGARDER

For att minimera de negativa konsekvenser som kan uppkomma i och med planerade atgarder kommer
skadelindrande atgarder att vidtas. Dessa beskrivs nedan;

m  Skyddsskarmar (siltskéarmar eller motsvarande skyddsatgarder), for att forhindra spridning av grumling:

®= Vid muddring, bargning av muddringshinder och andra grumlande atgarder i vatten kommer
skyddsskarmar anvandas for att minska risken fér grumling utanfér efterbehandlingsomradet.

m  For att minimera paverkan av utslapp till vatten kommer lanshallningsvatten, returvatten och vatten fran
rengoring av muddringshinder att renas genom partikelavskiljning.

m Lakvatten fran deponin ska efter sluttackning infiltreras i grundvatten. Fore sluttackning far lakvatten
som har behandlats pa samma satt som returvatten, och vid behov pH-justerats, ledas till Notviken eller
Gammelstadsviken.

m  Detaljer kring hur matning och kontroll av grumling och utslapp, ska genomféras kommer att preciseras
i miljokontrollprogrammet som utarbetas for planerade arbeten.

m Marken som behdver beredas for arbetsytor for lagring av material och uppstallning av arbetsfordon
aterstalls efter att atgarden slutforts.

m  Deponin konstrueras och deponeringen utfors enligt tillampliga foreskrifter.

m Deponi-, efterbehandlings- och ledningsomradena kommer att markas upp och avgransas for att
undvika att risker uppstar for allmanheten.

m De kulturminnen och byggnadsminnen som finns inom efterbehandlingsomradet och langs med
pumpledningen kommer att markas ut tydligt och skyddsavstand kommer att tillampas for att undvika att
de paverkas eller skadas i samband med arbetena.

m  Om en fornlamning patraffas under verksamhetens gdng kommer arbeten att avbrytas till den del
fornlamningen berors och verksamhetsutovaren kommer omedelbart att anmala forhallandet (il
lansstyrelsen.

m Verksamheten ska bedrivas sa att olagenhet till f6ljd av damning, nedskrapning och lukt férebyggs och
begransas. Om storningar fran verksamheten anda uppkommer ska atgarder vidtas i syfte att minimera
olagenheterna.

m Buller fran verksamheten ska vid bostader begransas i enlighet med Naturvardsverkets allmanna rad
(NFS 2004:15) om buller fran byggplatser.

m Fordon och arbetsmaskiner som anvands for arbetena kommer att stéllas upp pa lampligt avstand fran
vattnet och absorbenter kommer att finnas tillgangliga fér omhandertagande av eventuellt spill.
Underhall och reparationer av fordon kommer endast att ske pa anvisad plats. Branslen lagras endast i
godkanda dubbelmantlade cisterner med pakérningsskydd. Tankning sker pa anvisad plats sa att spill
inte kan na yt- eller grundvatten.

m Det avfall i form av emballage och férbrukningsvaror som uppstar i samband med entreprenadarbeten
kommer att forvaras och omhandertas enligt Luled kommuns foreskrifter for hantering av avfall.
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13.0 MILJOKONSEKVENSER

13.1 Allmant

De miljokonsekvenser som foérvantas uppkomma redovisas i féljande kapitel. | kapitel 13.2 beskrivs
konsekvenserna av att inte genomféra nagon efterbehandling (nollalternativet) och i kapitel 13.3 till 13.7
beskrivs konsekvenserna enligt foérordat efterbehandlingsalternativ, fran utférande av arbete i vatten fill
arbete pa land och deponering. Konsekvensbedémningen utgar fran de bedémningsgrunder som redovisats
i kapitel 7.0 om miljdkvalitetsnormer och med hansyn till de riksintressen och sarskilda skyddsvarden som
redovisats i kapitel 8.0 och naturvarden redovisade i kapitel 11.6. Konsekvenserna ar beddmda med hansyn
tagen till de skadelindrande atgarder som planeras enligt kapitel 0.

13.2 Nollaternativet

Syftet med de planerade efterbehandlingsatgarderna ar att minska risken for spridning av férorenade
sediment fran Notviken och darmed ocksd minska risken for att manniskor och djur exponeras for
fororeningen. Om Notviken inte efterbehandlas (nollalternativet) kommer férorenade sediment att fortsatta
bidra till spridning av féroreningar i viken och ut mot Luledlven och Bottenviken. Spridningen av kvicksilver
fran de férorenade sedimenten i Notviken och till Luledlven kommer att fortga eftersom ingen dverlagring av
nya rena sediment sker i omradet. Spridningen av kvicksilver till biota (biologiskt liv) fran de férorenade
sedimenten kommer aven det att fortga. Det kvicksilver som férekommer i sedimenten kommer att fortsatta
vara tillgangligt for exponering for djur och manniskor. Inom en 100 till 200 ars period kommer sedimenten i
de mest strandndra lagena att ligga ovanfér vattenlinjen pa grund av landhdjningen och darigenom
uppkommer aven spridning av féroreningar pa land.

Om det kvicksilverfororenade markomradet inte efterbehandlas kommer risken fér paverkan pa den lokala
markmiljon att finnas kvar och pa sikt utgéra en risk for manniskors halsa. ldag ar omradet férhallandevis
svartillgangligt (sankt och tackt av slyskog) men i ett Iangre tidsperspektiv kan detta komma att féréandras
varvid exponeringen for féroreningen kan ©ka. Inom markomradet finns en férhallandevis stor mangd
kvicksilver inom en begransad yta som da inte efterbehandlas.

De atgardsmal som ar beslutade for Miljoprojekt Karlshall kommer inte att nas i nollalternativet. Omradets
varden kommer inte att paverkas i nagon stérre omfattning och omradet kommer vara tillgangligt for friluftsliv
och rekreation, men med risk att restriktioner for anvandningen av omradet tillkommer pa grund av att
féroreningen finns kvar.

13.3 Vattenomrade

Risk for paverkan pa vattenmiljon kan uppkomma till félid av sedimentspridning vid rensning av
muddringshinder samt vid muddring och schaktning. Risken foér sddan spridning bestdms av sedimentens
karaktar och vilken teknik och arbetsférfarande som tilldmpas vid muddringen. Som beskrivits i Bilaga 7
kommer spridning av uppgrumlat sediment att begransas med hjalp av skyddsskarmar eller annan teknisk
utrustning med motsvarande effekt.

For att minimera paverkan kommer lakvatten, lanshallningsvatten fran schakter samt returvatten, fran
omhandertagande av muddringshinder och avvattning av muddermassor, att renas innan det slapps ut i
recipienten eller infiltreras.
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13.3.1 Vattenlevande véaxter och djur

Muddringen kommer att medféra att merparten av de vaxter och bottenlevande djur som ar bundna till
sedimenten avlagsnas fran muddringsomradet tillsammans med de fbrorenade sedimenten.
Aterkolonisationen av botten kommer att ta viss tid och sannolikt kommer sammansattningen av
bottenvegetationen och bottenfaunan att vara fordndrad &tminstone under nagra ar. Omfattande
uppféljningar av aterkolonisering och andra biologiska effekter utférdes efter en liknande sanering i
Orserumsviken i Vastervik vid f.d. Westerviks Pappersbruk. Undersdkningar dar visar pa en snabb respons
med minskade halter av t.ex. kvicksilver i abborre, aven vegetation och smadjur kom ater till ett stabilt lage. |
undersdkningarna fran Orserumsviken férekom stora variationer vissa ar aven i referensvikarna (Andersson,
2012). For aterkolonisationen ar det en férdel om liknande biotoper finns i narheten, vilket ar att forvanta i
Notviken eftersom endast en del av viken kommer att muddras.

Beroende pa muddringsteknik kan det ocksa bli aktuellt att ticka muddrade bottnar med t.ex. sand och grus
for att binda den begransade mangd spill som uppkommer i samband med muddring. Tackningen utférs med
en maktighet pa éver 30 cm plus erosionsskydd pa 15 cm vilket medfor att risken fér spridning av
fororeningar fran de tackta sedimenten via bottenlevande organismer antingen genom naringskedjan eller att
de rér om sedimenten beddms som mycket liten.

Muddringen kommer att utforas under den isfria perioden och for att vara effektiv behdver hela sasongen
nyttjas. D& muddringen utférs innanfor skyddsskarmar eller med andra skyddsatgarder som hindrar spridning
av grumling och férorenade sediment beddéms effekten av muddringen inte vara beroende av tiden pa aret.

Bedomningen gors att den temporara paverkan pa vattenlevande vaxter och djur pa grund av muddringen ar
reversibel och att en aterhamtning kommer att ske. Vidare kommer atgarderna pa langre sikt att leda till
minskade féroreningshalter i biota.

Botten kommer aven att tdckas av naturliga sediment pa langre sikt vilket ger bra forutsattningar for
etablering av bottenflora och bottenfauna som in sin tur kan framja lekomraden for fisk och fisket i Notviken.

13.3.2 Grumling

Under genomférandet av atgarderna (schaktning, muddring och/eller tackning) féreligger en risk for grumling
och 6kad spridning av kvicksilverférorenade partiklar. Vad galler muddring ar risken for betydande grumling
olika beroende pa vilken teknik som anvands. Det finns ocksa en betydande risk for grumling i samband med
bargning av sjunktimmer inom omradet.

For att sékerstalla att efterbehandlingen i sig inte ger upphov till en belastning av kvicksilver som kan
innebara negativa konsekvenser kommer skyddsatgarder och kontroller att vidtas. Fér att fa en uppfattning
om vilken 6kning av grumling som kan férvantas har en berakning enligt nedan utforts.

Inom ramen for huvudstudien ( (Hifab, 2007c)) uppskattades spridningen av kvicksilver fran de férorenade
sedimenten till resterande del av Notviken som idag inte uppvisar férhdjda halter. Uppskattningsvis uppgar
den arliga transporten av kvicksilver fran det férorenade omréadet till 0,1-0,2 kg per ar, se Figur 29.
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Figur 29: Redovisning av spridning av kvicksilver fran fororenade sediment till resterande del av Notviken samt fran

Notviken ut till Lule &lv. Som jamforelse redovisas aven beraknad transport i Lule alv. (Hifab, 2007c) och Lantmateriet,
arende M2004/2092, Kartrattigheter Lulea kommun. Utdrag fran Primarkartan 2014.)

Om det antas att en acceptabel 6kning av spridningen under genomférandetiden (en muddringssésong)
uppgar till 10 ars spridning (d.v.s. 1-2 kg Hg) kan en acceptabel 6kning vad galler grumling uppskattas
genom foljande formel:

Csusp=M/(Q*t* CHg)

Dar Csusp avser medelhalten suspenderande @amnen, M avser mangden kvicksilver, Q ar medelflédet fran
det planerade saneringsomradet till resterande del av Notviken (omrade A till C enligt Figur 30), t ar tiden for
muddring och CHg ar medelkoncentrationen av kvicksilver i de sediment som muddras.

Medelflédet under genomférandetiden, Q ansatts till 19,3 m*/s enligt Ramball ( (Ramball, 2008)), t antas vara
180 dagar per ar (muddring under isfria forhallanden) och CHg har beraknats till 7 mg/kg TS.
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Det ansatta vardet pa flédet beddéms vara konservativt da hela volymen inte kommer att passera genom det
omrade som muddras. Hur stor andel av flddet som passerar genom muddringsomradet vid varje given
tidpunkt kan med nuvarande underlag inte uppskattas.

Figur 30: Konceptuell beskrivning av delomraden for berakning av floden. Figur hamtad fran (Ramball, 2008).

Berakningen resulterar i en acceptabel 6kning av halten suspenderande amnen om 0,5-1 mg/l. Halten
beddms vara lag och knappt matbar, normal rapporteringsgrans for en laboratorieanalys ar 2 mg/l. Vidare
ska det konstateras att haltvariationer pa mer @n 1 mg/l har, inom ramen for referensundersékningarna,
analyserats i Notviken.

Pa grund av den laga toleransnivan kommer muddringsarbeten (oavsett teknikval) bargning av timmer samt
eventuell tackning att utféras innanfér skyddsskarm. Kontrollmatningar (turbiditet) kommer att utféras med
syfte att kontrollera skarmens funktion. Detaljer kring hur matning och kontroll ska genomféras, till exempel
larmvarden for kontroll av skarmens funktion, kommer att preciseras i kommande miljékontrollprogram.

Vid genomférande av entreprenaden kommer skyddsskarm att placeras kring det delomrade inom vilket
arbeten sker. Delomradesindelningen kommer att félja anlitad entreprenotrs arbetsplan. Flytt av skyddsskarm
efter avslutat arbete inom respektive delomrade kommer att ske efter att det sakerstallts att ingen synlig
grumling forekommer. Samma férfarande tillampas vid avetablering efter entreprenadens slutférande.

Grumling kan ocksa uppkomma vid tackning, men kan da aven bero pa att den finkorniga delen av de
tdckmassor som laggs ut sedimenterar langsamt. Eftersom tackningsmaterialet innehaller en begransad
andel finmaterial kommer det snabbt att sjunka till botten, varfér ndgon nadmnvard risk for grumling inte
beddms féreligga.
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Vid tackning dimensioneras erosionsskyddets maktighet och kornstorlek beroende pa vattendjupet eftersom
det skall utgéra skydd mot paverkan av vagor och annan vindinducerad stréomning samt propellererosion fran
smabatstrafik. Risker pa langre sikt for grumling eller att tackskiktet skadas vid andrat nyttjande eller
klimatférandringar bedéms darfér som sma.

Planerade arbeten bedéms inte paverka mdjligheterna att innehalla MKN vad galler kemisk ytvattenstatus for
vatten (HVFMS 2013:19). Gransvardet for kvicksilver, uttryckt som maximal koncentration, uppgar till 70 ng/l
(prov filtrerat genom 0,45 um filter). Referensmatningar i Notviken visar att halterna éver lag underskrider 2
ng/l. D& planerade arbeten primart kan komma att ge upphov till partikelbunden spridning beddms risken
som liten att gransvardet pa 70 ng/l dverskrids i ett filtrerat prov. Slutsatsen forstarks ocksa av det faktum att
I6sta kvicksilverhalter i sedimentens porvatten uppgar som mest till 200 ng/l. Det kravs endast en utspadning
med en faktor tre for att MKN ska underskridas om porvatten skulle frisattas till vattenpelaren. Eftersom
porvattnet kommer att omhandertas vid muddring beddéms detta vara ett hypotetiskt fall.

Vad galler kemisk ytvattenstatus for biota sa innehalls inte gransvardet om 20 pg/kg vv (HVFMS 2013:19)
idag. Planerade atgarder forvantas inte kunna leda till en minskning sa att kvicksilverhalten i biota kommer
att underskrida gransvardet. Detta da medelhalterna av kvicksilver i abborre (55 pg/kg vv) och gadda (110
pg/kg vv) i uppstroms referensomraden i Lule alv (Avan och S Sunderbyn) 6verskrider gransvardet.

Sammanfattningsvis bedéms konsekvenserna av grumling efter vidtagna skyddsatgarder som sma.

13.3.3 Utslapp till vatten

Eftersom kvicksilver i de fdrorenade massorna &ar starkt partikelbundet kommer kvicksilverhalten i
returvattnet att vara beroende av halten suspenderad substans i returvatten. Utgaende fran medelhalten av
kvicksilver i de férorenade sedimenten, 7 mg/kg TS berdknas 1 mg/l suspenderade amnen i returvatten
medfdra en kvicksilverkoncentration om 7 ng/l (medelvarde).

Utslappet kommer att spadas snabbt; enligt genomford hydrologisk modellering &r genomstrémningen av
vatten genom omradet med fororenade sediment narmare 20 m%s. Returvattenflodet kommer att skilja sig at
beroende pa vilken muddringsteknik som tillampas. Storst fldde kan férvantas vid sugmuddring, da vatten
utnyttjas som transportmedium och muddermassor, blandat med vatten till en TS-halt av 3-5 %, pumpas till
land. Efter avvattning kan aterflédet av returvatten till efterbehandlingsomradet uppga till storleksordningen
0,2 m%s och utspadningen i den genom omradet strommande mangden vatten blir berakningsmassigt en
faktor ca 100. Vid gravmuddring och frysmuddring blir utslappen av returvatten betydligt mindre.

Vilken reningsgrad som uppnads och resulterande halt suspenderade amnen i returvatten kommer att
avgoras av vilken teknik som anvands for vattenrening. En lamplig teknik beddms vara flockning av
returvatten med polymer samt efterfljande avskiljning av flockade partiklar med hjélp av flotation och/eller
sedimentering samt vid behov polering i ett sandfilter. Med denna teknik nar man erfarenhetsmassigt i de
flesta fall ner till 10 mg/l suspenderade amnen i behandlat vatten, men man kan ocksa rékna med en hel del
avvikelser da hogre halter uppkommer.

I en nyligen avkunnad dom faststéllde Mark- och Miljééverdomstolen 25 mg/l suspenderade amnen som
villkor for utslapp av returvatten fran muddring (mal M 10715-12, sanering av Oskarshamns hamnbassang).
Mot bakgrund av den stora och snabba utspadning som erhalls av returvatten beddoms detta villkor som
[dmpligt aven vid muddring av de férorenade sedimenten i Notviken. Med 25 mg/l suspenderade amnen i
returvatten blir kvicksilverhalten berdkningsmassigt 175 ng/l som medelvarde.
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Miljokvalitetsnormen for kvicksilver i ytvattnet ar 70 ng/l som maximalt tilldten koncentration och for att na till
det kravs en utspadningsfaktor 2 till 3. Miljokvalitetsnormen avser dock enbart I6st andel kvicksilver och
beddms med god marginal underskridas redan i returvatten utan utspadning.

Totalt kan ett utslapp av ca 700 000 m? returvatten forvantas, baserat pa en antagen inblandning av vatten
om 3-4 ggr den muddrade volymen, vilken kravs for att massorna ska vara pumpbara. Med en halt om 25
mg/l suspenderade @mnen med Kkvicksilverhalten 7 mg/kg TS (medelvarde i férorenade sediment),
dvs. 0,175 ug/l kvicksilver som medelvarde i hela volymen, kommer berakningsmassigt ca 120 g kvicksilver
att aterforas till Notviken med returvatten. Sannolikt kommer halten suspenderade amnen som medelvarde
ligga narmare 10 mg/l och utsléppet av kvicksilver reduceras i sa fall till ca 50 g, vilket motsvarar 25-50 % av
den nuvarande spridningen (100-200 g/ar) fran det férorenade omradet till Notviken.

Sammanfattningsvis beddoms konsekvenserna av utslapp till vatten efter vidtagna skyddsatgarder som sma.

Utslappspunkten for returvatten placeras lampligen inom efterbehandlingsomradet vilket innebar att
paverkan av suspenderade amnen som aterfors aven inrdknas i och begransas av riktvardet for tillskottet av
suspenderade amnen fran grumlingsalstrande arbeten i 6vrigt.

Konsekvenser av utslapp av lakvatten fran deponin redovisas i kapitel 13.4.2 Grundvatten och 13.6.1 Natura
2000.

13.4 Landomraden

13.4.1 Naturmiljo

| det omrade dar marksanering planeras kommer mark med vissa naturvarden (trivialldvskog) att paverkas.
De naturvarden som paverkas kommer dock att ersattas med andra varden genom att en storre
vattenspegel med begransat vattendjup skapas.
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Figur 31: Fororeningssituationen och naturvarden i Karlshall. Omraden med kvicksilverhalter 6ver 5 mg/kg TS kommer
saneras. Lantmateriet, &rende M2004/2092, Kartrattigheter Luleda kommun. Utdrag fran Primarkartan 2014)

Omréadet vid barktippen berdrs av ett utredningsomrade for naturreservat som galler huvuddelen av
Karlsviksomradet 6ster om E4. Syftet med att skapa ett naturreservat ar att bevara omradets natur- och
kulturvarden samt rekreationsomraden. For omradet har en naturvardesinventering utforts som visar att det
inom efterbehandlingsomradet finns omraden med visst naturvdrde (klass 3) och &aven ett mindre
strandomrade med patagligt naturvarde (klass 2), se Figur 31. Sma ytor (upp till cirka en hektar) av
avgransade naturvardesobjekt kan tas i ansprak utan att naturvardena paverkas mer an marginellt, det galler
sarskilt for arealkravande arter som ar knutna till I6vrika miljder med god tillgang pa déd ved. Naturvardena
ar aven knutna till hydrologin och &r kénsliga for drénering och bortledning av vatten. Eftersom
marksaneringen kommer innebara att storre ytor tas i ansprak, cirka 4 ha varav 1,7 ha har naturvarde (klass
3) enligt naturvardesinventeringen, kan det uppsta en lokalt negativ kanteffekt pa de I6vmiljder som finns
kring barktippen. Aven strandomradet med patagligt naturvarde (klass 2) kan komma att paverkas i och med
att fororenade sediment som ska efterbehandlas angransar till strandomradet. Mikroklimatet riskerar att bli
mindre fuktigt vilket missgynnar kansliga mossor och lavar.
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Vid saneringen av férorenad mark maste skogen tas bort av naturliga skal. Avverkning kommer att undvikas
dar det inte ar nédvandigt for marksaneringens utférande.

I liknande omraden pa Karlsvikshalvon kan enklare skotselatgarder utféras for att kompensera bortfallet av
trivialldvskog. De kvicksilverféroreningar som idag finns i omradet vid barktippen kommer att tas om hand
inom projektet och dess spridning till biota och pa langre sikt risken fér manniskors halsa férhindras darmed.
Sammantaget med vidtagna skyddsatgarder gors beddmningen att omradet kan tas i ansprak da
naturvardena kan ateretableras i naromradet och mdéjligheter finns fér att andra naturvarden kopplade till
vatten kan etableras i den grunda vik som bildas nar strandlinjen aterskapas.

Ett alternativ till att aterskapa den tidigare strandlinjen som har évervagts ar att markomradet aterfyllas med
rena massor och sas in for att skapa forutsattningar for att naturmiljon kan aterskapas. Det har i samrad med
bland annat kommunens ekolog framstatt som ett mer attraktivt alternativ att aterskapa den tidigare
strandlinjen och det ar det alternativet som férordas.

Inom deponeringsomradet vid Kalvholmen finns inga kdnda naturvarden. Efter sluttdckning av deponin
kommer arbetsytor att aterstallas och deponin sas in sa att lamplig vegetation kan etablera sig relativt snabbt
pa platsen.

For att utfora de planerade atgarderna behodver arbetsytor for lagring av material och uppstéllning av
arbetsfordon och utrustning anlédggas inom efterbehandlingsomradet i Karlshall och deponeringsomradet pa
Kalvholmen. Marken kommer att beredas och viss avverkning kommer att behdva utforas, framforallt pa
Kalvholmen. Dessa ytor kommer att aterstallas efter att atgarderna utforts. Arbets- och uppstallningsytor
placeras i forsta hand dar inga naturvarden férekommer.

13.4.2 Grundvatten

| Karlsvik ligger grundvattenytan nara markytan och lanshallning av schaktgropar kan darfor bli aktuellt i ett
inledande skede. Eftersom schaktdjupet ar litet blir avsankningen liten och utbredningen av
grundvattensankningen bedoms darfor bli begransad till det absoluta naromradet. Vatten fran lanshallning
kommer att behandlas lokalt i en vattenreningsanlaggning innan det aterfors till Notviken. Efter slutford
marksanering kommer grundvattenytan aterstéalla sig till samma niva som innan. Pa langre sikt kommer
grundvattnets kvalitet att forbattras lokalt da kvicksilverfororeningen har avlagsnats. Darmed beddms inte
miljdkvalitetsnormer for grundvatten i omradet att paverkas.

| Kalvholmen kommer returvattnet som bildas vid avvattning och lakvatten som bildas i deponin att samlas
upp och renas genom partikelavskiljning innan det infilireras till grundvattenmagasinet och avbérdas med
grundvatten till Gammelstadsviken. Infilirationen kommer att medféra att grundvattnet i narheten av deponin
kommer att uppvisa forhéjda halter av kvicksilver. Halterna kommer dock att underskrida Livsmedelsverkets
gransvarde for kvicksilver i dricksvatten (1 ug/l) med god marginal.

Lakforsoken visar att lakvatten fran deponin aven kan komma att innehalla férhéjda halter av nickel och zink
som en foljd av sulfidvittring i naturliga sediment. Som mest har halten av nickel i lakvatten uppgatt till ca
10 pg/l och av zink till ca 40 pg/l. For det fall dessa halter skulle vara representativa for det framtida
lakvattnet fran deponin skulle belastningen langsiktigt komma att uppga till drygt 200 g nickel och ca 1 kg
zink per ar.

e
2015-02-09 a Golder
Uppdragsnummer 11512420571 64 Associates



EFTERBEHANDLINGSATGARDER VID KARLSHALL -
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

De hogsta uppmatta halterna av zink och nickel i lakvatten underskrider livsmedelsverkets gransvarden for
dricksvatten och ligger bada inom respektive intervall for klass 3, “mattlig halt” enligt SGUs
bedémningsgrunder for grundvatten. Referensvarden' for grundvatten i jord &r 100 pg/l for zink och 5 pg/l for
nickel enligt SGU-FS 2013:2 medan gransvarden for dricksvatten ar 20 ug/l for nickel (gransvarde saknas for
zink). (Se Bilaga 1)

Lakvattnets paverkan pa ytvatten redovisas i kapitel 13.6.1 Natura 2000.

13.4.3 Landskapsbild

Deponin kommer att placeras i ett skogsomrdde och den maximala hdéjden blir 10 meter exklusive
tdckmassor vilket gor att den skyms av omgivande skog utom fran nordvast dar skogen ar avverkad.
Beroende pa placering av deponin inom det foreslagna omradet kan en tradrida sparas runt om. Fran E4an
kan man, om inte en tradrida sparas, f& en skymt av deponin dar E4an passerar kraftledningsgatan.
Paverkan pa landskapsbilden beddms bli mycket liten d& den ar skymd av omgivande skog och den sés in
med lamplig vegetation.

13.5 Buller och luftutslapp

Utslapp till luft sker framst som avgaser fran mudderverk och arbetsmaskiner. Utslappen beddéms vara for-
sumbara i sammanhanget. Nar det galler damning visar erfarenheter fran andra efterbehandlingsprojekt
(Valdemarsviken, Jarnsjoprojektet, Orserumsviken och Svartsjoprojektet) att sadana problem inte
uppkommer pa grund av sedimentens hdga vatteninnehall, dven efter avvattning. Erfarenheter fran ovan
angivna projekt visar att viss lukt kan uppsta kring avvattningsanlaggningen. Klagomalen har dock i dessa
fall varit begransade (ett har inkommit under den varmaste perioden) trots att det i atminstone ett fall funnits
saval arbetsplatser som boende i narheten av arbetsomradet. Verksamheten kommer att bedrivas sa att
olagenhet till foljld av damning, nedskrapning och lukt férebyggs och begrdnsas. Om stérningar fran
verksamheten anda uppkommer kommer atgarder vidtas i syfte att minimera olagenheterna.

Antalet transporter kommer att 6ka temporart under den tid arbetena pagar och det beddoms att en 6kning
kommer att markas pa Karlsviksvagen. Utférs muddringen som sugmuddring begransas antalet
biltransporter fran Karlshall till uppskattningsvis totalt 3 000 eller cirka 25 om dagen. Det storsta
transportbehovet uppkommer om muddring sker som frysmuddring och frysta sediment transporteras till
Kalvholmen fér avvattning. Inkluderat transporter av sjunktimmer m.m. bedéms att antalet transporter fran
Karlshall som mest kan komma att uppga till ca 8 000 eller ca 70 transporter om dagen (in till och ut fran
omradet). Det ar en 6kning med 12 % pa Karlsviksvagen som idag har en trafikmangd pa ca 600 fordon per
dag.

Pa Storsandsvagen, vag 97 och E4an som idag har mycket tung trafik kan trafikbkningen markas nagot
under den tid marksaneringen pagar. Genom att trafiken kan ledas till och fran omradet utan att passera
bebyggelsen i Karlsvik beddms inga storningar uppsta.

Vid genomférande av arbetena kommer bulleremissioner att genereras framst fran schaktmaskinen,
mudderverket och avvattningsanlaggningen. Sannolikt kommer schaktmaskinen och mudderverket att arbeta
i en- eller tvaskift medan avvattningen kommer att drivas kontinuerligt. Buller uppkommer &aven vid
transporter av massor till Kalvholmen. Omfattningen av bullerstérningarna beror pa hur stora delar av
massorna som kommer transporteras med bil respektive pumpledning.

"90:e percentilen av férdelningen av mediankoncentrationerna fran den nationella miljoévervakningens och Grundvattennatets stationer.

=
2015-02-09 a Golder
Uppdragsnummer 11512420571 65 Associates



EFTERBEHANDLINGSATGARDER VID KARLSHALL -
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Aven andra bullrande maskiner kommer att anvéndas som batmotorer, elverk, kranar, gravmaskiner,
hjullastare m.m. Eventuella vibrationer kommer att vara begransade till transporter till och fran
efterbehandlings- och deponeringsomradet. Deponin bedéms inte paverkas av vibrationer fran vag E4 eller
jarnvagen pa grund av avstandet.

| Karlshall till skillnad fran vid Kalvholmen utfors arbeten relativt nara bostader. | ansdkan foreslas villkor for
buller som ansluter till Naturvardsverkets allmanna rad (NFS 2004:15) om buller fran byggplatser.

De bostader som framst kan beroras av detta ar i omradena Karlsvik, Notviken och Tuna dit ljudet kan
transporteras Over vatten. Bostadsomradet i Karlsvik avskarmas till viss del fran Notviken och omradet vid
Tyskmagasinen av en vegetationsbarriar (skog) aven for arbeten inom det férorenade markomradet.

De allménna raden for byggbuller bedéms kunna innehéllas da bostéderna trots allt ligger pa relativt stora
avstand samt det faktum att vegetation finns mellan verksamhetsomradet och bostaderna.

13.6 Paverkan pa skyddsintressen

13.6.1 Natura 2000

Deponin fér muddermassor och férorenad jord vid Kalvholmen kommer att utformas sa att de hydrologiska
forhallandena, vad avser avrinningen till Natura 2000-omradet Gammelstadsviken m.m., inte paverkas annat
an mdjligen temporart under arbetstiden.

Det bildade lakvattnet kommer att renas och infilireras till grundvattenmagasinet och avbdérdas med
grundvatten till Gammelstadsviken. Infiltrationen kommer att medféra att grundvattnet i narheten av deponin
kommer att uppvisa forhojda halter av kvicksilver. Livsmedelsverkets gransvarde for kvicksilver i dricksvatten
som ar 1 ug/l kommer dock att underskridas med betryggande marginal. Miljokvalitetsnormen for kvicksilver i
ytvatten ar 0,05 pg/l. Det racker saledes med en utspadning av lakvattnet med en faktor nagot mer an 2 vid
utstrédmning till ytvatten for att miljokvalitetsnormen ska underskridas. Utspadningen i Gammelstadsviken blir
berakningsmassigt ca 500 ggr och paslaget av kvicksilver bedéms inte kunna bli matbart.

Grundvatten med halter av zink och nickel i samma storleksordning ar relativt vanliga och bedéms inte
kunna paverka ytvattenkvaliteten i Gammelstadsviken (se Bilaga 1). Med hansyn (il
utspadningsforhallandena Gammelstadsviken kommer paslagen vid utstromning till Gammelstadsviken i ett
varsta fall berakningsmassigt att uppga till 0,04 ug/l av zink och till 0,01 pg/l av nickel (avser sluttackt deponi
med lakvattenbildning 50 I/m%/ar). Detta kan jamféras med miljokvalitetsnormen for ytvatten som ar 20 g/l
for nickel. For zink saknas faststallda miljokvalitetsnormer i ytvatten, men Naturvardsverket (
(Naturvardsverket, 2008)) foreslar for mjuka ytvatten ett gransvarde om 3 ug/l for den losta fasen.

Halterna av sulfat i lakvatten kan daremot som en foljd av sulfidvittring av sedimenten komma att avsevart
Overskrida saval gransvardet for dricksvatten som riktvardet enligt SGU-FS 2013:2, som ar 100 mg/l. Den
hdgsta uppmatta halten i lakvatten ar ca 100 ggr hogre vilket innebar att halterna i grundvattnet narmast
nedstroms deponin i framtiden kan komma att 6verskrida dricksvattenkriteriet. Gransvardet for dricksvatten
motiveras inte av att sulfat ar giftigt utan av att héga halter kan vara skadligt for ledningar, beroende pa vilket
material dessa ar tillverkade av. Omradet mellan deponin och Gammelstadsviken ar emellertid inte
skyddsvart som grundvattenmagasin utan kan avsattas som geologisk barriar for deponin. Sannolikt
forekommer redan férhéjda halter av sulfat i grundvattnet eftersom sulfidjordar ar vanligt forekommande
inom avrinningsomradet. Vid utstréomning till Gammelstadsviken skulle paslaget av sulfat i ytvattnet ett varsta
fall kunna uppga till ca 10 mg/I eller 0,2 mekv/I.
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Det ska understrykas att berakningarna av belastningen inte baseras pa medelvarden utan pa maximalt
uppmatta halter i lakforsok. Vidare har fastlaggningsprocesser som sannolikt kommer att begréansa
fororeningstransporten inte tillgodoraknats. Berdkningarna ar darmed pa "sakra sidan” och det bedéms inte
som troligt att resultaten ar representativa fér deponeringssituationen. De massor som ska deponeras
kommer att vara vattenmattade och deponin kommer att tatas och sluttackas snarast majligt efter avslutad
deponering. Syretillgdngen kommer darmed att vara mycket begransad och fortsatt vittring av deponerad
sulfidjord bedéms i stort sett upphdéra.

Enligt undersdkning (av (Erixon, 2009)) har svavelhalter pa mellan 35 och 140 mg/l uppmats under aren
1990 till och med 2006 (matt i juni) i Holmsundet som ligger nedstrdms Gammelstadsviken. Narmare
Gammelstadsviken har i samma undersokning svavelhalt pa 340 mg/l uppmatts efter en torr sommar 6ljd av
en blot oktober 2006 da matningen utférdes. Rapportens slutsats ar att undersékningsomradets klimat ar
med sin dver tiden oregelbundna variation i nederbérdsméangder ansvarig for grundvattennivans fluktuationer
och darmed for graden av sulfidoxidationer som kan aga rum i avrinningsomradets sulfidbarande marklager
vilket i sin tur orsakar en stor vattenkemisk variation i avrinnande vattendrag mellan och inom ar

Under den tid som deponin ar 6ppen kan lakvattenmangderna komma att éverskrida infiltrationskapaciteten i
grundvattenmagasinet och behandlat lakvatten kan under en period behdva avbdrdas med ytvatten till
Gammelstadsviken. Detta férandrar dock vare sig mangdrelationen eller utspadningsférhallandena och ett
eventuellt sadant utslapp av kvicksilver bedoms inte kunna paverka vattenkvaliteten i Gammelstadsviken.

Med beskrivna skyddsatgarder bedoms ingen paverkan pa Gammelstadstadsviken uppkomma.

13.6.2 Yrkesfiske

Inget yrkesfiske bedrivs i Notviken.

13.6.3 Friluftsliv mm.

Vintertid vistas manniskor pa isen for skidakning, promenader och skoterakning. Sommartid forekommer
batliv. Stranden narmast de férorenade sedimenten ar inte lattillganglig for bad utan badande férekommer
dar det finns sandstrénder; pa Notvikens norra strand och pa andra sidan Stenarmen vid Karlsviks camping.
Paverkan pa det fritidsfiske som kan férekomma inom omradet bedéms bli temporar, da delar av Notviken
inte ar tillganglig for fiske under den tid atgarder pagar och genom att fisken undviker omradet under den
tiden.

Vid Kalvholmen utgdrs friluftslivet av jakt, bar- och svampplockning samt vintertid skoterakning langst
markerad skoterled. Ingen paverkan pa dessa intressen beddms uppkomma annat &n inom
deponeringsomradet och d& endast under pagaende arbete med efterbehandlingen. Transporterna till och
fran deponiomradet kommer korsa skoterleden men skotrarna kommer kunna korsa vagen aven under
verksamhetstiden.

Tillgangligheten for friluftsaktiviteter paverkas under den tid arbetena pagar. Deponi- och
efterbehandlingsomradet kommer att markas upp tydligt och avgrdnsas med staket. De delar av
efterbehandlingsomradet som ligger i vatten kommer att avgransas med skyddsskarm anda in mot stranden
sa att batar som finns i Karlsvik och vattenskidklubben inte kommer att kunna nyttjia omradet under
arbetstiden. Pumpledningens dragning Over vattnet kommer ocksa att markas upp tydligt fér att férhindra
pasegling.
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Effekten for friluftslivet bedoms bli tillfallig och 6vergaende da atgarderna pagar under en begransad tid och
deponi-, efterbehandlings- och ledningsomradena kommer att markas upp och avgransas for att undvika att
risker uppstar for allmanheten som ror sig i omradena.

13.6.4 Kulturmilj6

Enligt Riksantikvariedmbetets kartverktyg (Fornsok) finns inga fornlamningar eller kulturminnen i det omrade
som kommer att muddras. Vid deponeringsomradet finns inga k&nda kulturhistoriska skyddsobjekt.

Tyskmagasinen, omradet kring det f.d. jarnbruket i Karlsvik och jarnvagen daremellan ar utpekade som av
riksintresse for kulturmiljovard. Tyskmagasinen ar byggnadsminnen och skyddade enligt kulturmiljélagen.
Tillrackligt skyddsavstand kommer att tillampas for att undvika skador pa byggnaderna och
kajanlaggningarna i samband med muddringen och arbeten pa land. Foéroreningen ligger inte nara kajen
och fylining och tackning kan aktualiseras om sa kravs for att sakerstalla kajens stabilitet. Utférandet av en
arkeologisk utredning undersdkning kan darfor komma att aktualiseras med hansyn till kulturmiljélagen.

Det finns ett flertal kulturhistoriska l1amningar i narheten av efterbehandlingsomradet bade pa land och i
vatten och langs pumpledningens strackning. Dessa kommer att markas ut tydligt med ett skyddsavstand for
att férhindra paverkan. Om en fornlamning patraffas under verksamhetens gang kommer arbeten att
avbrytas till den del fornlamningen bertrs och verksamhetsutdvaren kommer omedelbart att anmala
forhallandet till [Ansstyrelsen.

Sjbhistoriska museet har i ett skriftligt yttrande angivit att de anser att den arkeologiska potentialen i omradet
kan vara stor med tanke pa den tidiga industriverksamheten i omradet. Antikvariatiska insatser motsvarande
en sarskild arkeologisk utredning (enligt 2 kap. § 11-12 Kulturmiljdlagen (1988:950)) planeras darfor att
utféras inom projektet i sarskild ordning.

13.6.5 Rennéring

Omradet ligger inom Gallivare sameby som har vinterbete i omradet. Samebyn har kontaktats i
samradskedet. Inget riksintresse for rennaring berérs. Atgérderna beddéms inte paverka rennaringens
majligheter att bedriva verksamhet i omradet.

13.7 Ovrigarisker i samband med efterbehandlingen

Kvicksilvret som finns i sedimenten och pa land sitter hart bundet till partiklar i sedimenten och i jord vilket
gor att risken att manniskor och djur ska exponeras for kvicksilver ar ytterst liten i samband med saneringen.
Det finns ingen halsorisk fér boende runt Notviken.

Vid pumpning av férorenade sediment fran efterbehandlingsomradet till deponiomradet foreligger risk for
brott i pumpledningen vilket skulle kunna medféra risk for spridning av férorening pa land eller i vatten langst
ledningens dragning. Riskerna hanteras inom egenkontrollprogrammet.

Brott pa pumpledningen skulle &ven kunna uppkomma vid pumpning av vatten fran avvattningsanlaggningen
till Notviken, detta anses dock inte innebara nagon risk eftersom det vattnet ar renat genom
partikelavskiljning.

Under entreprenaden hanteras miljéfarliga produkter/kemikalier i viss utstrackning sadsom oljor och
drivmedel, vilket gor att fororening av mark och vatten kan ske vid olyckor eller ovarsamhet. Fordon och
arbetsmaskiner som anvands for arbetena kommer att stdllas upp pa lampligt avstand fran vatten och
absorbenter kommer att finnas tillgangliga for omhandertagande av eventuellt spill.

=
2015-02-09 a Golder
Uppdragsnummer 11512420571 68 Associates



EFTERBEHANDLINGSATGARDER VID KARLSHALL -
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Underhall och reparationer av fordon kommer endast att ske pa anvisad hardgjord plats. Branslen lagras
endast i godkanda dubbelmantlade cisterner med pakoérningsskydd. Tankning sker pa anvisad plats sa att
spill inte kan na yt- eller grundvatten.

Allmanna skyddsatgarder kommer innefatta skydd av manniskor och djur i form av inhagnad av
efterbehandlings- och deponiomradet for att hindra fran exponering av férorenad mark och fara for fall- och
trafikolyckor. Information om arbeten som kan ge storningar eller begransa tillganglighet i anslutning till att
arbetena utfors kommer att finnas pa Lulea kommuns hemsida och i anslutning till omradet.

14.0 KONTROLL OCH UPPFOLJNING

Ett egenkontrollprogram kommer att upprattas for att hantera risker for paverkan pa omgivningen.
Egenkontrollprogrammet kommer att delges tillsynsmyndigheten for synpunkter 1 manad innan arbetena
pabdrjas.

Egenkontrollprogrammet kommer att innefatta uppféljning av att skyddsatgarder ar korrekt utférda, samt
matningar for att folja upp att vattenrening sker tillfredstéllande, att marksaneringens mal nas samt grumling
och atersedimentering fore under och efter arbetena.

Entreprenérerna kommer att fblla egna egenkontrollprogram fér sina verksamheter. Dessa
egenkontrollprogam kommer att baseras pa de ataganden om skyddsatgarder som anges i denna MKB.

Det som géller allmant for projektet ar:

m Hantering av kemikalier och avfall ska ske pa ett sddant satt att risken for fororening av mark och vatten
minimeras. Lagring av kemikalier och flytande farligt avfall far endast férekomma pa invallad och tat yta
forsedd med nederbérdsskydd. Invallningen ska inrymma det storsta férvaringskarlets volym samt 10
procent av den samlade volymen av 6vriga forvaringskarl. Lagringen ska vara skyddad mot pakérning.
Spill och lackage ska omgaende samlas upp och tas om hand.

m  Avfalli form av emballage och férbrukningsvaror kommer att uppsta i samband med
entreprenadarbeten. Dessa kommer att férvaras och omhandertas enligt Luled kommuns féreskrifter for
hantering av avfall.

m Det avfall som uppstar i form av muddermassor och sediment fran vattenrening kommer att avvattnas
och omhandertas genom att laggas i den féreslagna lokala deponin eller skickas till en godkand extern
mottagare. Hur avfall hanteras kommer att foljas upp genom Lulea kommuns egenkontroll och i
entreprendrernas egenkontroll.
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15.0 SAMLAD BEDOMNING

Nedanstaende tabell, Tabell 4 ger en Overblick av paverkan pa respektive intresse, dels under
verksamhetstiden och aven pé langre sikt sedan efterbehandlingen ar slutférd. Fér mer utforlig redovisning
av respektive intresse, skadeférebyggande atgarder och beddémd paverkan hanvisas till kapitel 0,13.0 och

14.0.

Fargningen av paverkan under verksamhetstiden och langsiktig paverkan har gjorts enligt skalan:

= Ingen eller positiv paverkan

= Viss negativ paverkan

= Betydande negativ paverkan

Tabell 4: Sammanfattande tabell av miljokonsekvenser efter skadeférebyggande atgarder.

Konsekvenser o .
Skadeforebyggande Langsiktiga
Intresse .. . under
atgarder . konsekvenser
verksamhetstiden
Arbetsmaskiner och
transporter ger viss
lokal paverkan i
Luft oka pa.ver .an| Tl
anslutning till
arbetsomraden och
transportvagar.
Foérhéjda halter av
[ Skyddss.kérmar vid zzzp;/r;gfsr;\t/::?r:i? Positiv da
arbeten i vatten _ spridningen av
Ytvatten efterbehandlings- o .
m  Rening med omradet under kV|cITS|Iver.fran
partikelavskiljning arbetstiden. Halter omradet minskar.
dock val under MKN.
. Okad infiltration av Positiv da
- Ren.mg med“ i grundvatten med kvicksilverfororenin
Grundvatten partikelavskiljning forhojda kvicksilver- | . =
. i mark tas bort i
m  Marksanering halter dock val under Karlshall
MKN.
Nya naturvarden
Triviallévskog med skapas med nytt
vissa naturvarden vattenomrade, goda
Naturmilié avverkas, sediment- | forutsattningar for
) = Aterstalining av levande organismer | ateretablering av
arbetsytor och vaxter organismer och
avlagsnas. vaxter i rena
sediment.
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Skadeforebyggande Konsekvenser Langsiktiga
Intresse 0. .. under
atgarder . konsekvenser
verksamhetstiden
m Rening med
partikelavskiljning
Natura 2000 m  Placering av deponin | |ngen paverkan Ingen paverkan
med gynnsamma
geologiska
forutsattningar
o = Tydiguppmarkning | o, 0 ligheten Positiv d& omradet
Friluftsliv och avgransning av . R . N
. minskar temporart aterstalls
arbetsomraden
m Skyddsavstand till
k&nda ldmningar,
Kulturmiljé samrad med Ingen paverkan Ingen paverkan
myndigheter och
tillstand soks
Rennaring Ingen paverkan Ingen paverkan
Viss lokal och
temporar stérning av
buller fran
arbetsmaskiner och
Buller transporter under Ingen paverkan
arbetstiden.
Riktvarden for
byggbuller kommer
att hallas.
m  Skyddsskarmar, Liten risk for
egenkontrollprogram spridning av
Miljorisker for kemikaliehantering | féroreningar under Ingen
och kontroller av arbetstiden med
pumpledning skyddsatgarder.
Upparagsn k%‘é‘ﬁ’ms
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