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Sammanfattning

Allméint

Under 50 ar (1912-1962) tillverkades slipmassa vid Karlshills slipmassefabrik.
Under 10 ars tid (1952-1962) anvindes fenylkvicksilveracetat i processen for att
forhindra angrepp av svamp- och mogelangrepp. Detta har medfort att kvicksilver
kommit att spridas till Notviken.

Fiiltobservationer

Sedimenten i Notviken bestér vanligen av ett dvre 10st lager av detritus/gyttja (5-10
cm) som dr morkt gratt eller morkt brunt till fargen. Under detta kommer ett 2-5
meter maktigt lager med bestdende av lerig silt. PA ménga platser dr denna narmast
svart till fargen (sulfidhaltig silt). I grundomriden och vid strandzoner underlagras
silten ofta av sand. Pa flera platser har sand och silt lagrats i bandlika skikt.

Fibersediment forekommer i omradet mellan Karlshill och Karlsvik. I detta omrade
forekommer dven “bakar” (kantved) och stockar pa bottnen.

Kemiska analyser

Hoga halter av kvicksilver har patréaffats vid de provplatser dér cellolosarester (fiber,
span och “’spét”) forekommer. Utanfor detta omrade ar kvicksilverhalten vanligen
lag (< 0,3 mg/kgTS). De hogsta kvicksilverhalterna ér fran provplatserna 42, 43, 44,
och 45 med halter pé 16,4-28,5 mgHg/kgTS.

Sedimentegenskaper

Utanfor fiberomradet klassas sedimenten genomgaende som grasvart sulfidhaltig
lerig silt. Sedimenten fran fiberomradet bendmns som gulbrunt fiberslam med
trdrester. Densiteten varierar for omradet utanfor fibersedimenten mellan; 1,32 till
1,58 t/m’ . For fibersedimenten var densiteten 1,02 t/m>. Den organiska halten,
(glodgningsforlust), varierar for omradet utanfor fibersedimenten mellan; 2,4 och
9,1 vikts % och for samlingsprov frén fibersedimenten var den organiska halten; 37,7
vikts %. Sedimentens sjuvhallfasthet har genomgéende extremt 1dga virden.

Sedimentens avvattningsegenskaper har undersokts pa prov utan fibersediment och
prov med fibersediment. Bésta flockningseffekt for prov utan fiber erholls med
nonjonaktiva polymerer medan prov med fiber hade bista resultat med katjonaktiva
polymer. Erforderlig polymerdosering var storleksmaéssigt lika for de badda proven, ca
2-2,5 g/lkg TS. Sediment utan fiber var svéravvattnade och avvattningsforsoket
utfordes med centrifug till 55 %TS. Fibersediment avvattnades med centrifug till 25
% TS och med pressning till 40 % TS.

Fororenade sediment

De fororenade sedimenten berdknas innehélla ca 160-170 kg kvicksilver. Médngden
fororenat sediment med kvicksilverhalter >0,3 mg/kgTS beddms uppga till ca 360
000 kubikmeter och ca 98 000 ton torrsubstans (TS).
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Kartering av fororenade sediment vid Karlshill, Lulea.

1. Uppdrag

MiljoManagement Svenska AB har pa uppdrag av Lulea kommun genomfort en
undersokning av fororenade sediment i Notviken.

Sedimentkarteringen skall ge underlag for beddmningar av fibersedimentenens
respektive fororeningens (kvickilver) utbredning och méktighet. Ett ytterligare syfte &r
att ge underlag for en atgdrdsutredning dér olika tekniska alternativ och ekonomiska
forutsittningar for en sanering utreds. I atgdrdsutredningen skall frimst belysas atgérder
rorande olika typer av muddring med efterfoljande avvattning och
behandling/deponering av muddrade sediment samt dvertdckning av sedimenten in-situ.
Pé basis av bl.a. undersdkningens resultat skall det vara mdjligt att vélja lamplig teknik
samt kostnadsberdkna en sanering. For att nd dessa mil bor karteringen klarldgga
sedimentens:

fororeningsinnehall och féroreningarnas utbredning i plan och djup,
karaktir,

torrsubstanshalt,

densitet,

organisk halt,

kornstorlek,

skjuvhallfasthet,

muddringsforutséttningar och

avvattningsegenskaper

Uppdraget omfattar att provta sedimenten 1 Notviken vid ca 110 provplatser. Vid varje
provplats skall om mojligt sammanhéngande prov tas ut till 100 cm djup under
sedimentytan. Dir storre djup av fibersediment eller kvicksilver kan forekomma enligt
forstudien skall provtagning ske dven av sedimentskiktet 100-200 cm.

Efter en inledande kontroll av sedimentens sammansittning 1 undersokningsomradet
bestdmdes att prover for analys tas ut for nivaerna; 0-15 cm, 15-30 cm, 30-60 cm samt
om mojligt 60-100 cm.

Upptagna prover skall okuldrbesiktigas med avseende pa sedimenttyp och
sammansattning (jordartsbestimning), farg och fasthet. Eventuella andra iaktagelser vid
provtagningen skall noteras, t.ex: forekomst av gas, block, sten, etc.

For kostnader och omfattning av kemiska analyser samt analys av torrsubstanshalt och
organisk halt svarar bestillaren.

Samtliga uttagna prover ldmnas till analysforetaget. Bestéllaren later utfora analyser i en
lamplig omfattning for att klarldgga fororeningsspridningen.



Representativa prover skall tas ut for undersdkning av geotekniska— och avvattningsegenskaper.

Geotekniska undersokningar skall ske enligt svensk standard pa; jordartsbenimning, densitet,
vattekvot (alternativt torrsubstanshalt), konflytgrans och organisk halt samt pa
skjuvhallfastheten hos avvattnade sediment genom enaxliga tryckforsok péd inpackade prover.

Avvattningsforsoken skall ske enligt metod IVL (Bergstrom 1989-04-06) och skall omfatta
bestdmning av lamplig polymertyp och dosering for mekanisk avvattning, avvattningsbarhet
(dréneringsegenskaper) och mdjlig sluttorrhalt (pressbarhet, torrsubstanshalt efter pressning).

2. Bakgrund

Vid Karlshéll har en slipmassefabrik varit verksam 1 50 ar, under perioden 1912-1962. Vid
processen att tillverka tréslipmassa for papperstillverkning utnyttjades vatten frdn Notviken, dit
dven utsorterad och dverbliven trafiber sléapptes ut. Under 10 ars tid (1952-1962) anvindes
fenylkvicksilveracetat i processen for att forhindra angrepp av svamp- och mogelangrepp pa
slipmassearken. Denna hantering har medfort utslapp av kvicksilver med processavloppsvattnet
till Notviken.

Fran 1989 och framat har flera undersdkningar i omrddet visat att Notvikens sediment ar
paverkat av kvicksilver. Resultaten fran en utford forstudie visar att:

¢ Fibersediment finns frimst i den sydvéstra delen av Notviken.
o Fibersedimentet ar kraftigt paverkat av kvicksilver.

e En betydande resuspension av fibersediment forekommer och ingen egentlig 6verlagring sker
med naturliga sediment.

e En betydande transport av kvicksilver formodas ske frén omridet.
e Omradet klassas som riskklass 1 enligt Naturvérdsverkets MIFO-modell.

Luled kommun genomfor darfor en huvudstudie enligt Naturvardsverkets kvalitetsmanual.
Projektgruppen bestr av representanter frin kommunen och ldnstyrelsen. Adjungerade till
projektgruppen ar projektstod fran SGU och generalkonsulten Envipro Miljoteknik.

3. Undersokningens utforande

3.1 Provtagning

Faltarbetet utfordes under vecka 22-23/2007. Provtagningarna utfoérdes fran en for denna typ av
undersokningar speciellt framtagen provtagningsflotte. Provtagningsflotten dr av katamarantyp
och sammansatt av flera latt hopfogningsbara delar. Konstruktionen medfor att det &r mojligt att
etablera dven pa otillgdngliga platser dir vdg saknas fram till vattnet. Flotten dr mycket
grundgdende vilket krévs vid strandnéra provtagning. Konstruktionen gor att den ocksa ér stabil
vilket 4r nodvéndigt da d& djupa sedimentproppar skall tas ut. Provtagningsutrustningens
skarvbara ror forvaras i [dpnummerordning i fasta rack for maximalt rationell hantering. Pa
flotten finns héllare som utnyttjas vid skarvning av provtagningsstingerna och vinsch for att
underlitta arbetet vid stora sj6-, eller sedimentdjup. Flotten hélls pa plats och justeras vid den
aktuella provtagningsplatsen med tre ankare. Framdriften sker med en 4-takts utombordsmotor
som kors pd miljobensin (alkylatbrénsle). Flottens utseende framgér av skiss i figurer (se under
flik figurer).



3.1.1 Provplatser, provomraden och koordinatsystem

Provplatser

Provplatsernas fordelning och omfattning framgér av tabell I och karta i bilaga 1. Provtagning
har skett 1 hela Notvikens inre del ut till Lulefjdrden, strax sydost om Sandgrundet och
Pilatusgrundet. Provplatserna har fordelats med hénsyn till resultaten av forstudien och har sin
storsta tdthet 1 omradet utanfor Karlshéll och Karlsvik. I tabell 1 har en uppdelning skett i antalet
provplatser med synligt fiberinnehall och de utan fiberinnehéll. I denna sammanstéllning ingar
dven grovre material som “spdt” och spén i kategorin fiberinnehall (med ”spét” avses grovre
material som avskiljts i den skogsindustriella processen for att passa den aktuella produkten).
Dock ingar inte bark om bark forekommer enskilt pa nagon provplats.

Tabell 1. Provplatser och nivdprover i Notviken.

Provplatser och —nivder Prov- Provtagna Uttagna Prover

i Notviken platser nivder nivaprov till analys
Utan synligt fiberinnehdll™” 95 4

Med synligt fiberinnehdll 15 4-9

Totalt antal 110 431 309

) termen fiberinnehdll avser hdr dven “spdt” och span.

Koordinatsystem
Koordinatsystemet dr inréttat i rikets ndt RT 90. Koordinaterna for respektive provplats finns
redovisade i1 provtagningsprotokollen i bilaga 3.

For provplatsernas positionering har anvénts en navigations-GPS med en beridknad
métnoggrannhet av minst 10 m i forhéllande till koordinatsystemet.

3.1.2 Vattendjup

Vattenstand

Under provtagningsperioden har vattenstandet i Notviken avlists dagligen pa en inmitt del av
kajen vid Tyskmagasinen 1 Karlshall. Métplatsen &dr beldgen vid av den yttre delen av kajen, se
bilaga 1,”Provplatser”. Plush6jden for kajen har av Luled kommun angivits till + 1,35 m.
Vattennivan har matts till denna nivd och redovisas i provtagningsprotokollen i bilaga 3 dels som
aktuellt vattenstdnd vid varje provplats och dels angivet som aktuell plushdjd.

Vattendjup

Vid sedimentundersdkningen kontrollerades vattendjupet vid varje provplats manuellt med ett
handhaéllet nitlod med diameter ca 30 cm. Genom val av maskvidd och belastning ar lodet
utformat s att det sjunker ned en aning i 16sa ytsediment (1-5 mm) samt utjamnar mindre
ojamnheter. Vid stora vattendjup kravs sirskild uppmérksamhet pa att lodlinan befinner sig
lodrét 6ver métplatsen vid nivdavldsningen. Vattendjupsmétningen sker bl.a for att ge
information om sedimentytans ldge sa att sedimentprovtagningen kan ske med erforderlig
precision.

Aktuella vattendjup for respektive provplats finns angivna 1 provtagningsprotokoll i

bilaga 3.

3.1.3 Sedimentprovtagning

Provtagning

Sedimentproverna har tagits ut med kolvprovtagare av typ von Post-Wik vilken &r speciellt
utvecklad for provtagning av djupa och 16sa sediment, se figurer. Provtagaren bestar av ett
transparent acrylplastrér med diameter 40/36 mm, med 2 meters lingd och invédndigt forsedd
med tétslutande rorlig kolv. Vid provtagning pressas provtagaren ned i sedimentet med hjélp av
skarvbara aluminiumrér medan kolven hélls stilla med hjélp av en lina upp till operatdren.



Provtagningen kan ske dven i mycket 16sa sediment med ett minimum av komprimering av
provet och med bibehallen naturlig skiktning. Vid sedimentdjup 6verstigande 2 meter upprepas
forfarandet till dess onskat provtagningsdjup har natts.

Vid korrekt utférd provtagning erhalls en mindre méngd vatten mellan sedimentproppens
overyta och kolven i provtagaren. Provtagarens konstruktion medger att detta vatten kan
evakueras innan sedimentproppen tas ut. Detta medverkar till att d&ven de allra dversta
sedimentlagren kan provtas utan extra tillskott av vatten, vilket har betydelse for bestimning bl.a.
av provets torrsubstansinnehall (TS-halt) och ddrmed &ven fororeningshalt d& denna relateras till
provets TS-halt.

Varje sedimentprov okuldrbesiktigades med avseende pa sedimenttyp, konsistens, farg, och
inslag av synliga fororeningar och dylikt. Sedimentprovet togs ut ur provtagaren till en métranna
dar sedimentprovet delades innan besiktning utférdes. Prover for analys togs ut pa forutbestimda
nivaer samt i forkommande fall pa ytterligare provnivder dar okuldrbesiktningen antydde
forekomst av fororeningar. Sedimentprovtagningens omfattning framgar av
provtagningsprotokollen, se bilaga 3.

3.2 Analyser

3.2.1 Kemiska analyser

Metaller, har utforts av Analytica AB med ackrediterad metod; (M1C-SM) EPA-metoder 200.7
(mod.) och 200.8 (mod). Provet har torkats vid 105 grader C enligt SS028113. Analysprovet har
torkats vid 50 grader C och elementhalterna har TS-korrigerats. Upplosning har skett med
mikrovigsugn i slutna teflonkdrl med HNO3/vatten 1:1. Av metallerna har endast kvicksilver
analyserats i denna undersokning. Analyserna har skett med ICP-SFMS.

3.2.2 Fysikaliska analyser
De fysikaliska analyserna har skett enligt svensk standard eller med for analysen vedertagen
metod.

Densitet, gravimetriskt. Analyserna har utforts av SWECO GEOLAB AB.

Vattenkvot, enligt svensk standard SS027116. Analyserna har utforts av SWECO GEOLAB AB.
Konflytgrdns, enligt svensk standard SS027120. Analyserna har utforts av SWECO
GEOLABAB.

Skjuvhallfasthet (fallkon), enligt svensk standard SS027125. Analyserna har utforts av SWECO
GEOLAB AB.

Organisk halt (glodgningsforlust), enligt svensk standard SS027105. Analyserna har utforts
av SWECO GEOLAB AB.

Enaxliga tryckforsok, for bestimning av skjuvhallfasthet efter avvattning, enligt svensk standard
SS027128. Analyserna har utforts av SWECO GEOLAB AB.

Avvattningsegenskaper, enligt IVL, Bergstrom 1989. Analyserna har utforts av IVL.

4. Resultat av faltundersokning

4.1 Vattendjup
For varje enskild provplats finns vattendjupen angivna i féltprotokollen, se bilaga 3. Grunda
zoner understigande ca 2 meter finns 1 den inre delen av Notviken samt i fladen mellan Karlshéll
och Karlsvik. Sddana grundzoner finns dven utefter samtliga strander och vid badplatsen vid
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Sandgrundet. De flesta provplatserna har vattendjup mellan ca 3-5 meter. De djupaste
provplatserna finns i centrala Lulefjdrden med vattendjup pa ca 10 meter.

4.2 Sedimenttyper
Vid filtarbetet klassades sedimenten enligt foljande for arbetet standardiserade sedimenttyper;

- Dy, bestar huvudsakligen av humus (organiskt material) frin omgivande land. Dy &r ett 16st
material och ofta morkbrunt till fargen.

- Detritus; ett mycket 10st material av organiska delar beldget i sedimentytan, vanligen
morkgratt till morkbrunt till fargen.

- Gyttja; ett halvfast material av kraftigt nedbrutna organiska delar, vanligen brun eller brun eller
gré till fargen 1 bland med gronaktig ton. Fargens ljushet varierar.

- Véixtmaterial; olika typer av icke nedbrutna vixtdelar som rottradar, blad osv.

- Grus

- Sand

- Silt

-Lera

-Fibersediment; rester fran skogsindustriell hantering.

-Spdn, cellulosarester av ensartad storlek.

-Spdt, utsorterat grovre material fran skogsindustriell hantering.

-Bark; avser barrtrids ytterbark.

Sedimenten har ett timligen ensartat utseende i storre delen av undersokningsomradet. Det ofta
mycket 16sa 6vre sedimentlagret bestar vanligen av ett 5-10 cm skikt av morkt gra eller brun
detritus eller blandning av detritus och gyttja. Darunder foljer vanligen gra gyttja som i de dvre
delarna &r 16s till halvfast och med 6kande djup blir allt fastare. P4 minga platser blir sedimentet
svart till fargen fran 40-50 cm sedimentdjup och nedét. Vid laboratorietest har sedimentets svarta
del klassats som sulfidhaltig lerig silt. I grundomriden och strandzoner underlagras gyttja/silt
ofta av sand. Pa flera platser har sand och gyttja/silt lagrats i skikt som visar sig som band vid
provtagningen. I dvrigt underlagras gyttjan troligen av silt eller lera vilket ger mjukt stopp vid
sonderingen. Baserat pa sonderingsresultaten dr det mjuka sedimentlagret vanligen ca 2-5 meter
méktigt.

I omradet s6der om Karlshill finns ansamlingar av fibersediment samt ”spét” och span. Med spiét
avses hir utrensat grovre material som inte accepterats 1 den fabricerade massan. Dessutom finns
1 detta omrade stora méngder “bakar” (kantved) och spén. Pa flera platser observerades dven
ansamlingar av stockar pa bottnen. Fibersedimenten har sin storsta méktighet i ett omrade ca
300-400 meter soder om “Tyskmagasinen” och ca 200 meter ut frdn den véstra stranden
(provplatserna 45-49). Aven strax sdder om “Tyskmagasinen” (provplatserna 24-27) finns ett
omrdde med fiber, spdn och spét. Fibersedimentens utbredning framgér av karta under figurer.

Resultaten av provtagningen redovisas for varje enskild provplats 1 provtagningsprotokoll i
bilaga 3.

Vid sondering naddes ’hérd botten” (silt/sand) under gyttjelagret pa foljande provplatser; 14,18,
19, 25, 26, 35, 54, 83, 91, 97, 104 och 106.

Pa foljande platser saknades sediment varfor inga prover tagits ut for analys; 10, 81 och 82.
Dessa platser hade botten av sand eller sten.

Fibersediment forekom pa provplatserna; 24, 25, 27, 42, 44, 47, 48 och 49.

Spén och spét forekom pa provplatserna; 26, 27, 44, 45, 47, 48, 49, 59, 62 och 63.



4.3 Gasforekomst

Vid storre ansamlingar av organiskt material, t.ex. fibersediment, kan stora mangder metangas
produceras vid anarob nedbrytning av fibermaterialet. Denna process paverkas starkt av
sedimentens temperatur. Denna undersokning utfordes tidig pa sdsongen med laga vatten- och
sedimenttemperaturer varfor gasforekomsten kan forvéntas vara storre senare under sdsongen.

Forekomst av gas har kontrollerats genom observation i samband med provtagningen. Dessa
observationer avser endast att grovt belysa forekomst av gas och har inte som ambition att klassa
olika delar av sedimentet vad avser gasforekomst. Sedimentens gasinnehéll avsldjas framst da
sedimenten penetreras vid sjdlva provtagningen. Observationer av gas paverkas av att
gasbubblornas storlek vid vattenytan dr beroende av vid vilket vattendjup de frigors fran
sedimentet (pa grund av differens i tryck). Observationerna paverkas dven av bl.a. vagbildning.
Dair gas har uppmirksammats har noteringar skett enligt féljande skala;

1. liten forekomst
2. pataglig forekomst
3. kraftig forekomst

Gas har uppmirksammats framst i de omraden dér fibersediment eller span och spit
forekommer;

kraftig gasforekomst har noterats pa provplatserna; 24, 25, 42 och 44,

pataglig gasforekomst har noterats pa provplatserna; 27, 43 och 46,

medan liten forekomst av gas har noterats pa provplatserna; 26, 44, 47, 48, 49 och 83.

Resultaten redovisas for varje provtagningsplats i provtagningsprotokoll i bilaga 3.

4.4 Vegetation och hinder for atgarder

Féltundersokningen 1 Notviken genomfordes tidigt pd vixtsdsongen, vecka 22-23, vilket gor att
iakttagelserna svarar mot denna tid. Vass forkommer i mindre omfattning i den inre delen av
Notviken. Flytbladsvéxter finns i mindre omfattning i fladen mellan Karlshéll och Karlsvik.
Vegetationen utgor inte hinder for atgarder.

Stockar, bakar (kantved) forekommer fran ”Tyskmagasinen” sdderut efter den véstra stranden.
Pa vissa partier tycks sjélva stranden vara utbyggd péd sddant material (fraimst vid Stenarmen).
Sadant material kan utgora hinder for tekniska atgarder med sedimenten i dessa omraden. Dessa
hinder bor klarldggas till omfattning infor en eventuell sanering. Darvid bor beaktas vilken typ
av atgird som kan bli aktuell for att bedoma graden av hinder sddant material kan utgora.

5. Analys- och forsoksresultat

5.1 Kemiska analyser

Kemiska analyser har utforts pa diskreta prover frén varje enskild provplats och provniva.
Analysresultaten finns redovisade 1 bilagorna 4 och 5:

Bilaga 4; Sammanstillda analysresultat for kvicksilver (Hg), torrsubstanshalt (TS) och organisk
halt (glodforlust, GF).

Bilaga 5; Laboratorieanalyser, TS, GF och Hg.

5.2 Fysikaliska analyser

Fysikaliska analyser har utforts pa fem separata prov och tva samlingsprover enligt nedan:
Separata prover; provplatserna 3, 21, 44, 74 och 84.

Samlingsprover;

Fibersediment; fem prover tagna kring provplats 44.
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Ovriga omraden; fyra prover (3, 21, 74 och 84) fordelade dver dvriga undersdkningsomradet.
Protokoll for de fysikaliska analyserna redovisas i bilagorna 6 - 9:

Bilaga 6; Jordartsbenimning, densitet, vattenkvot, TS och GF pa ostabiliserad jord.

Bilaga 7; Densitet, vattenkvot, skjuvhéllfasthet (tryck- och konforsok), konflytgrans och TS pa
stabiliserad jord.

Bilaga 8; Enaxliga tryckforsok.

Bilaga 9; Avvattningsegenskaper.

5.3 Sedimentens torrsubstanshalt, organisk halt och densitet.

Torrsubstanshalt

Sedimentens torrsubstanshalt (%TS) varierar frdn mycket laga viarden (< 10 % TS) i omraden
med fiberférekomst till hdga vérden dar proven har stort innehéll av oorganiska sediment (upp
till ca 70 % TS). Vanligen ér TS-halterna utanfor fiberomradet fran ca 30 % till ca 50 %. Laga
TS-halter (ca 4-10 %) forekommer i fiberomradet mellan Karlshill och Karlsvik. Hoga TS-halter
forekommer dér den oorganiska andelen &r stor i proven, vilket da framgér av provets
glodforlusthalt (GF). Forhdllanden med hog TS-halt intréaffar framst 1 strandndra omraden da
underlagrande oorganiska jordarter kommer med i provet.

Provens innehéll av organiskt material foljer TS-halterna timligen vil (se glodforlusthalt).
Vanligen okar TS-halten ndgot med 6kat sedimentdjup. Dir gyttjelagret dr djupt dr TS-halterna
tamligen lika for de fyra forsta provtagningsnivaerna (0-15, 15-30, 30-60 och 60-100 cm).

Glodforlusthalt

Den organisk andelen, glodforlusthalten (% GF), i sedimenten varierar frin mycket hoga virden
(ca 100 % GF) i omraden med fiberforekomst till mycket ldga varden dir proven har litet
innehall av organiska sediment (<2 % GF). Vanligen dr GF-halterna utanfor fiberomradet fran
ca 2-4 % till 10-30. Hoga GF-halter (ca 90-100 %) férekommer i fiberomradet mellan Karlshéll
och Karlsvik, se dven tabell 3.

Densitet

Densiteten har bestdmts pa 5 separata prov. Fyra prover togs frdn omradet utanfor fiberomradet
(provplatserna 3, 21, 74 och 84) och ett i fiberomrédet (provplats 44). Resultaten utanfor
fiberomradet varierar mellan 1,32 och 1,58 ton/m3 medan provet fran fiberomradet hade vérdet
1,02 ton/m3, se dven tabell 3.

Tabell 2. Torrsubstanshalt (%TS), glodforlusthalt (%GF) och densitet 1 Notviken.

Undersokn.omrade Torrsubstans Organisk halt Densitet
%TS % GF t/m3

Utanfor fiberomrade ca 30-50 ca 3-20 1,3-1,6

Fiberomrade ca 5-15 > 90 1,02

5.4 Fororeningsinnehall

Haltkriterium for undersékningen

Inga faststillda haltkriterier har satts upp for denna undersokning. En separat riskbedomning och
atgdrdsutredning kommer att utforas, dir anpassade haltkriterier kommer att faststillas infor en
eventuell saneringsatgard.
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Kvicksilver, Hg.

For att belysa den aktuella fororeningssituationen redovisas hdr Naturvéardsverkets generella
bedomningsgrunder samt en sammanstéllning av de erhallna resultaten med platsanpassad
indelning av fororeningshalten. Nedan anvédnds termen “fibersediment” for de typer av material
som i falt bedomts som; fiber (cellulosafiber), span och ”spit™ (utsorterat grovre material).

I Naturvardsverket rapport 4918 ”Metodik for inventering av fororenade omraden, férorenade
havssediment” (webupplaga, 2001) anges for kvicksilver féljande haltintervall for paverkan fran
punktkélla;

Ingen eller liten paverkan av punktkilla; <1 mgHg/kgTS
Trolig paverkan fran punktkilla; 1-5 mgHg/kgTS
Stor paverkan frdn punktkailla; 5-25 mgHg/kgTS
Mycket stor paverkan fran punktkélla >25 mgHg/kgTS

I Naturvardsverket rapport 4913 “Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag
anges att kvicksilverhalter under 0,3 mg/kgTS klassas som laga halter.

Resultaten av denna undersokning visar att hoga kvicksilverhalter patriaffas i den del av
undersoknngsomradet dir fibersediment (fiber, spén och ”spit”) patriffas. I tabell 5 redovisas
fordelningen av kvicksilverhalt uppdelade pa fem platsanpassade intervaller. Tabellen visar
antalet prover med viss kvicksilverhalt uppdelat pd den del av unders6kningsomrédet dér
fibersediment forekommer och omradet utanfor dir fibersediment pétréffas.

Tabell 3. Fordelning av kvicksilverhalter (antal analysresultat) i sedimentprov fran Notviken.

Hg-halt <0,3 | 0,3-1 1-5 5-10 | >10

(mg/kgTS)

Utanfor 191 45 18 3 0
fiberomrade

Fiberomrade 14 10 18 4 16
Totalt antal 205 55 36 7 16
analysresultat

Fordelning av kvicksilver framgar av “knappkartor” i bilaga 2 och sammanstéllda
kvicksilveranalyser i bilaga 4.

Kommentarer till analysresultaten:

Kvicksilverhalterna i omradet utanfor fiberomréadet visar vanligen laga halter, mellan 0,1-0,3 mg
Hg/kg TS for den 6vre sedimentnivan (0-15 cm). For sedimentnivéerna darunder &r halterna
vanligen < 0,1 mgHg/kgTS. Pa samtliga platser utanfor fiberomréadet har de djupare
sedimentproven visat halter under analysgrinsen < 0,04 mgHg/kgTS.

Hoga kvicksilverhalter (> 10 mg kg/TS) finns inom omridet med fibersediment i Notviken. Den
hogsta uppmatta halten vid denna undersokning, 28,5 mgHg/kgTS, togs pa provplats 44, niva 30-
60 cm sedimentdjup. Frén tabell 3 framgér att 16 stycken analyser visar halter 6ver 10
mgHg/kgTs, alla dessa hérror frén fiberomridet. Vid halterna 1-5 och 5-10 mgHg/kgTS har ca
hélften av proverna tagits inom fiberomrédet och hélften utanfor. De prover med hoga
kvicksilverhalter som anges finnas utanfor fiberomrdet, dr vanligen tagna 1 anslutning till eller
néra detta omrade. Dessa resultat tyder pa att kvicksilverforekomsten sammanfaller med
forekomsten av fiber vilket dr normalt for recipienter vid skogsindustriell verksamhet dir
kvicksilver anvints. Spridningen av kvicksilver sker dd med sedimenttransport fran fiberomradet
till omgivningen. Aven p4 platser med begrinsad vattenstromning kan sidan spridning ske
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genom att gasbubblor i fibersedimentet bildas och frigdrs varvid sedimentpartiklar lyfter upp i
vattenmassan och sprids.

Analysresultaten for kvicksilver finns sammanstillda 1 bilaga 4.

5.5 Fysikaliska undersokningar pa samlingsprov

De fysikaliska analyserna har utforts pa prover frén tva olika delar av undersdkningsomréadet dels
omrédet utanfor dir fibersediment forekommer och dels omradet med fibersediment:
Provtagning har skett fran f6ljande provplatser:

Prov 1 (ej fibersediment); 3, 21, 74 och 84 (bade enskilda prov- och samlingsprov).

Prov 2 (fibersediment); fem platser kring provplats 44 (samlingsprov).

Jordartsbenimning

Proven har okulért jordartsklassats enligt SGF 1981 och genom kornfordelning vid siktning.
Sedimenten utanfor fiberomradet klassas genomgaende som grasvart sulfidhaltig lerig silt
(suleSi). Sedimenten fran fiberomradet bendmns gulbrunt fiberslam med trirester. Resultaten
redovisas 1 bilaga 6 och 1 tabell 4, nedan.

Densitet

Proven som undersokts gravimetriskt varierar for omradet utanfor fibersedimenten mellan; 1,32
till 1,58 t/m> . For fibersedimenten var densiteten 1,02 t/m°. Resultaten redovisas i bilaga 6 och i
tabell 4 och 5, nedan.

Vattenkvot

Provens vattenkvot varierar varierar for omradet utanfor fibersedimenten mellan; 90 och 154
w(%) och for fibersedimenten var vattenkvoten; 533 w(%). Resultaten redovisas i bilaga 6 och i
tabell 4 och 5, nedan.

Glodgningsforlust

Den organiska halten har bestimts genom glodgningsforlust (GF). For omradet utanfor
fibersedimenten varierade den organiska halten mellan; 2,4 och 9,1 vikts % och for
fibersedimenten var den organiska halten; 37,7 vikts %. Resultaten redovisas 1 bilaga 6 och 1
tabell 4, nedan.

Konflytgrins

Provens konflytgréns varierar for omréadet utanfor fibersedimenten mellan; 51 och 80 wy (%) och
for fibersedimenten; 187 wi(%). Resultaten redovisas 1 bilaga 7 och 1 tabell 4, nedan.

Tabell 4. Fysikaliska undersokningar pa samlingsprov (ostabiliserad jord).

Provplats Klassning Densitet Vatten- Konflyt- Torr- Glodgnings-
(SGF (t/m’) kvot grdns substans forlust
1981) w %) (wy %) (%) (GF %)

3 suleSi 1,58 90 55 27 2,7

21 suleSi 1,32 134 80 24 3,8

74 suleSi 1,44 99 51 31 2,4

84 suleSi 1,35 154 62 32 9,1

44 fiber fiberslam 1,02 533 187 28 37,7
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Skjuvhallfasthet (tryckforsék och konforsok)

Sedimentens egenskaper avseende skjuvhallfasthet har bestdmts pd samlingsprover; prov 1 (gj
fiber) och prov 2 (fiber). Se ovan vilka provplatser som ingér i proverna. Resultaten for
tryckforsok var for prov 1; 1 kPa och for prov 2; 2 kPa. Resultaten for konfoérsdken var for prov
1; 2 kPa och for prov 2; 3 kPa. Resultaten redovisas i bilaga 7 och i tabell 5, nedan.

Tabell 5. Fysikaliska undersokningar pa samlingsprov (stabiliserad jord).

Samlings- | Tillsatsmedel | Densitet | Vattenkvot | Torrsubstans | Konforsok | Tryckforsok
prov naturmaterial | (t/m’) (w %) (%) (kPa) (kPa)
(%)
1 (e fiber) 100 1,53 91 52 2 1
2 (fiber) 100 1,20 240 29 3 2

Skjuhadllfasthet (enaxliga tryckforsok)

Sedimentens skjuvhallfasthet har ocksé bestdmts med enaxliga tryckforsok pé stabiliserad jord.
For dessa forsok har materialtets vattenhalt anpassats for inpackning och provning av en stabil
provkropp med ldgsta mdjliga torrsubstanshalt (52 respektive 29 % TS).

Den maximala skjuvhallfastheten &r lag for bada proven; 1-2 kPa. Resultat av de enaxliga
tryckforsoken redovisas 1 bilaga 8 och tabell 6, nedan.

Tabell 6. Resultat av enaxliga tryckforsok.

Inkommande prov Vid forsok
Samlings | TS-halt Vattenkvot | TS-halt Vattenkvot | Enaxliga tryck-
-prov (%TS) (w %) (%TS) (w %) forsok (kPa)
1 42 138 52 91 1
2 19 427 29 240 2

Kommentarer till resultaten
Samtliga analysresultat visar att sedimenten har extremt ldga virden for skjuvhallfasthet.

5.6 Avvattningsegenskaper

Sedimentens avvattningsegenskaper har undersokts pa tva stycken samlingsprover, den ena
provet representerande undersékningsomrédet utanfor fiberomréadet (prov 1) medan det andra
provet representerade omradet med fibersediment (prov 2). Samlingsprovet fran
undersokningsomrddet utanfor fiberomradet togs pa provplatserna; 3, 21, 74 och 84 medan
samlingsprovet for fiberomradet togs fran fem separata prover kring provplats 44. De ingaende
provplatserna redovisas under punkten 5.5 1 denna rapport.

Resultaten redovisas 1 bilaga 9, samt sammanstillt nedan i tabell 7.

I bilaga 10 finns en detaljerad beskrivning dver metoden avseende; val av polymer, spadning av
prover, polymerdosering, samt sedimentens avvattningsbarhet och sluttorrhalt.

Proverna har tillsatts vatten for att efterlikna de forhallanden som géller vid sugmuddring. I detta
fall har spadningen skett med tre delar vatten till en del sediment (1:3).

Flockningsforsok har utforts for att bestimma lamplig typ av polymer for flockning av slammet.
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Forsoken har utforts pd samtliga sediment med 11 olika polyelektrolyter (Kemira) med
olika jonstyrka och laddning.

Bista flockningseffekt for prov 1 (ej fiber) erholls med nonjonaktiva polymer N 100 och N 300,
men dven katjonaktiva polymerer gav en bra effekt. For prov 2 (fiber) gav katjonaktiva polymer
bésta resultat.

P& prov 1 utfordes dranagetester med olika dosering av N 100, N 300, C 492 HMW och C 491
K. Pa prov 2 utfordes drinagetester med olika dosering av N 300, C 492 HMW och C 491 K.
Bista drianageeffekt erhdlls for prov 1; med N 300 och C 491 K och f6r prov 2; med C 492
HMW och C 491 K.

Erforderlig polymerdosering var storleksmassigt lika for de bdda proven, ca 2-2,5 g/kg TS. Den
bildade flocken gav inte god “klumpbildning” med bra hallfasthet.

Bedomning av erforderlig polymerdosering ger fraimst information om eventuella skillnader i
avvattningsegenskaper for de olika proven. Val av avvattningsutrustning paverkar erforderlig
polymerdosering, men beddmningen av nivan kan @ndéd ge en rimlig bild av den mingd polymer
som atgér for att avvattna sedimenten.

Sedimenten i prov 1 (ej fiber) hade lag hallfasthet och vid pressning mellan viradukar kom
sedimenten dels att ’kalva” ut pa sidorna och dels tryckas in 1 och téta till viraduken. For
avvattningen anvéndes for prov 1 istillet centrifugering. Erfarenhetsméssigt ger avvattning med
centrifug i fullskala ett ndgot hdgre avvattningsresultat 4n med laboratorieutrustning.

Prov 2 (fiber) hade en hogre héllfasthet och pressades mellan viradukar men hade en tendens att
pressas in i och sitta igen viradukarna. Aven prov 2 avvattnades dirfor med centrifug.

Uppnédda TS-halter vid centrifugering var for prov 1 (ej fiber); 55 % TS och for prov 2 (fiber);
25 % TS. Vid pressning av prov 2 (fiber) nadddes en TS-halt pa 40 % vid presstryck ca 2 bar.

Tabell 7. Avvattningsegenskaper for samlingsprov.

Omrdde Torrsbstans TS-halt efter TS-halt efter Polymerdos
efter spddning centrifug pressning (g/kgTS)
(%TS) (%TS) (%1S)
Prov 1 10,7 55 - 2-2.5
¢j fiber
Prov 2 3,8 25 40 2-2,5
fiber

6. Fororenade sediment

De fororenade sedimentens utbredning och volym kommer att redovisas i en sdrskild
atgirdsutredning. | bilaga 10 presenteras tva berdkningssitt for att bedoma méngden kvicksilver
1 sedimenten. Gemensamt for dessa ér att de anvinder data fran sedimentkarteringen med
kvicksilverhalter > 0,3 mg/kgTS. Halter <0,3 mg/kgTS anges som laga enligt Naturvardsverket
rapport 4913.1999. "Beddmningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag”.

Data frdn sedimentkarteringen har bearbetats i en GIS-modell dér kvicksilverhalterna har
interpolerats for varje sedimentniva. Interpoleringen har skett med IDW (Inverse Distance
Weighting) sd att for varje punkt berdknas ett medelvérde dér kringliggande provplatsers resultat
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viktas med hénsyn till deras avstand fran den aktuella punkten. I den forsta berdkningen har
sedimenten delats in 1 fyra haltintervall; 0,3-1, 1-5, 5-10 och >10 mgHg/kgTS. Denna berdkning
ger en total kvicksilverméingd pé ca 170 kg.

Den andra berdkningen anvdnder medianhalten for kvicksilver i varje provtagningsnivé; (1) 0-15
cm, (2) 15-30 cm, (3) 30-60 cm, (4) 60-100 cm, (5) 100-140 cm, (6) 140-180 cm sedimentdjup.
Skélet till att denna berdkning utforts dr den stora spridning for kvicksilverhalter som
forekommer inom varje provtagningsniva. Resultatet av denna berdkning ger en total
kvicksilverméngd pa ca 160 kg.

Detaljer kring berdkningarna framgar av bilaga 10.

Av berdkningarna framgér att de fororenade massorna, med kvicksilverhalt >0,3 mg/kgTS,
uppgar till ca 360 000 kubikmeter med en TS-méngd pa ca 98 000 ton

7. Sammanfattning av resultat och slutsatser

Allmdint

Den édldre delen av Lulea bestar av ett antal 6ar i Luledlvens utlopp i Bottenviken. Notviken, som
ligger i1 anslutning till tdtorten, &r en del av Luledlven i Lulefjdrdens nordvéstra del, avgransad
mot dlven med en utstickande landtunga dér bl.a Karlshill och Karlsvik dr beldgna. Notviken har
genom denna landtunga ett timligen skyddat 14ge med begrinsad stromséttning. Till f61jd av
landtungan tvingas dlven mot Bergniset och stoter sedan 6ver mot Sandgrundet pa landtungan
som for strommen i sydostligt riktning ut i Lulefjarden. De strommar som férekommer i
Notviken genereras troligen frdmst som reaktionsstrommar fran élvens strémning genom
Lulefjarden. Sandgrundet och den négot ldngre norr ut beldgna Stenarmen paverkar troligen
reaktionsstrommarnas monster i Notviken och fladen mellan Karlshéll och Karlsvik, dér de
kvicksilverhaltiga sedimenten forekommer. Vattenrorelserna i Notviken paverkas givetvis dven
av vindgenererade strommar. Ovan beskriva monster for vattenrorelserna baserar sig pd
faltobservationer vid sedimentprovtagningen.

Notviken har paverkats av den industriella hantering som pagatt i vikens inre del under 50 ar.
Under perioden 1912-1962 tillverkades slipmassa vid Karlshélls slipmassefabrik. Under 10 ars
tid (1952-1962) anvéndes fenylkvicksilveracetat 1 processen for att forhindra angrepp av svamp-
och mogelangrepp pé slipmassearken. Denna hantering har medfort att kvicksilver kommit att
spridas med processavloppsvattnet till Notviken.

Omgivning

I det ndrmaste hela den norddstra delen av Notviken édr bebyggd utefter strainderna. Bebyggelsen
ar 1 huvudsak av tatortskaraktir, med inslag av industriell pragel. Den vistra delen av Notviken
saknar sammanhéngande bebyggelse utefter strinderna utom vid Karlsviks campinganldggning.
Stranderna kring Notviken domineras av grunda sandomraden. Infrastrukturen dr genom sin
tatortsnirhet mycket god. Vig och jarnvég (éldre) finns till Karlshill och till Karlsvik. Vid
Karlsvik finns ett jirnvigsmuseum.

Filtobservationer

Sedimenten 1 Notviken bestdr vanligen av ett dvre 16st (icke konsoliderat) detritus/gyttjelager pa
vanligen 5-10 cm som dr morkt gratt eller morkt brunt till fairgen. Under detta kommer ett 2-5
meter maktigt lager med gyttja. Gyttjan &r vanligen gra till fairgen med en tendens att vara nagot
morkare 1 den 6vre delen. P4 manga platser blir gyttjelagret 1 det ndrmaste svart till fargen fran
40-50 cm sedimentdjup och nedat. laktagelserna baseras pd provtagning som mestadels skett till
1,5- 2 meters djup och sondering till ca 4-5 meter.
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Sedimentens fasthet 6kar vanligen med 6kat sedimentdjup d&ven om stora delar av sedimentet ar
tamligen homogent vad avser fasthet. I grundomrdden och strandzoner underlagras gyttjan ofta
av sand. Pa flera platser har sand och gyttja lagrats 1 skikt som visar sig som band vid
provtagningen.

I omrédet mellan Karlshéll och Karlsvik forekommer fibersediment samt ”’spét” och span pé
flera provplatser. Fibersedimenten har sin storsta maktighet 1 ett omradde ca 300-400 meter sdder
om “Tyskmagasinen” och ca 200 meter ut frin den vistra stranden (provplatserna 45-49). Aven
strax soder om “Tyskmagasinen” (provplatserna 24-27) finns ett omrade med fiber, span och
spét. I detta omrade har observerats stora mangder “bakar” (kantved) och ansamlingar av stockar
pa bottnen.

Ingen vegetation observerades som bor utgora hinder vid eventuella tekniska atgérder med
sedimenten. Vad som didremot kan orsaka hinder eller svarigheter &r forekomsten av stockar och
bakar (kantved) som frimst noterades utefter den véstra stranden fran ”Tyskmagasinen” och
soderut. Aven forekomsten av span kan kriva sérskild hantering.

Kemiska analyser

Kvicksilver, Hg

Hoga halter av kvicksilver har patréffats vid de provplatser dér fiber, span och ”spit”
forekommer. Utanfor detta omréde ar kvicksilverhalterna vanligen < 0,3 mg/kgTS. Ett undantag
utgor provplatserna 12, 14, 15 och 16 dir fibermaterial inte observerats vid provtagningen men
dér kvicksilverhalterna dr nagot forh6jda. Provplats 15 hade foljande kvicksilverhalter i de tvé
oversta sedimentnivéerna; 1,11 mg/kgTS (0-15 cm) och 1,55 mg/kgTS (15-30 cm). Dessa platser
ar beldgna strax utanfor kajen vid “Tyskmagasinen”. I ovrigt forekommer forhojda eller hoga
kvicksilverhalter framst vid eller intill tvd omraden dar fiber, span eller "spét” forekommer;
provplatserna 22-31 och 40-53. I omradet 22-31 har provplats 28, niva 3 (30-60 cm) den hogsta
halten; 9,21 mgHg/kgTS. I omradet 40-53 har provplatserna 42, 43, 44, och 45 hogsta halter pa
16,4-28,5 mgHg/kgTS.

Halterna uppgér vanligen till mellan 1-2 mg Hg/kg TS (33 stycken platser). De hogsta halterna
uppmattes pa provplats 2, nivderna 2 och 3 (5,2 respektive 9,1 mg Hg/kgTS) och provplats 247,
nivéerna 2 och 3 (7,0 respektive 7,3 mg Hg/kgTS).

Fysikaliska analyser

De fysikaliska analyserna har utforts pa prover fran tvd olika delar av undersdkningsomréadet dels
omrédet utanfor dir fibersediment forekommer och dels omradet med fibersediment.
Undersokningar har gjorts dels pa ursprungligt sediment som det foreligger pé sjobotten, d.v.s
ostabiliserad jord och dels pa stabiliserad jord som tillforts 100% naturmaterial.

Jordartsbendmning

Sedimenten klassas enligt SGF 1981. Utanfor fiberomradet klassas sedimenten genomgaende
som grasvart sulfidhaltig lerig silt (suleSi). Sedimenten fran fiberomradet bendmns gulbrunt
fiberslam med trdirester.

Densitet

Densiteten varierar for omradet utanfor fibersedimenten mellan; 1,32 till 1,58 t/m’ . For
fibersedimenten var densiteten 1,02 t/m’. Resultaten redovisas i bilaga 6 och i tabell 4 och 5,
nedan.
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Vattenkvot

Provens vattenkvot varierar for omrédet utanfor fibersedimenten mellan; 90 och 154 w(%) och
for fibersedimenten var vattenkvoten; 533 w(%). Resultaten redovisas i bilaga 6 och i tabell 4
och 5, nedan.

Glodgningsforlust

Den organiska halten, glodgningsforlust (GF), varierar for omradet utanfor fibersedimenten
mellan; 2,4 och 9,1 vikts % och for samlingsprovet frdn fibersedimenten var den organiska
halten; 37,7 vikts %.

Konflytgrdns
Provens konflytgrians varierar for omradet utanfor fibersedimenten mellan; 51 och 80 wy (%) och
for fibersedimenten; 187 w(%).

Skjuhdllfasthet genom tryckforsék och konforsok

Sedimentens egenskaper avseende skjuvhallfasthet har bestdmts pa samlingsprover; prov 1 (¢j
fiber) och prov 2 (fiber). Resultaten var for prov 1; 1 kPa och for prov 2; 2 kPa. Resultaten for
konforsoken var for prov 1; 2 kPa och for prov 2; 3 kPa.

Skjuhdllfasthet genom enaxliga tryckforsok

Sedimentens skjuvhallfasthet har ocksé bestamts med enaxliga tryckforsok pa stabiliserad jord
dér vattenhalt anpassats for inpackning och provning av en stabil provkropp med ldgsta mojliga
torrsubstanshalt (52 respektive 29 % TS). Den maximala skuvhallfastheten ar lag; 1-2 kPa.

Sedimentens sjuvhéllfasthet har genomgéende extremt laga vérden.

Avvattningsegenskaper

Sedimentens avvattningsegenskaper har undersokts pé tva stycken samlingsprover, den ena
provet representerande omradet utan fibersediment (prov 1) medan det andra provet
representerade omrddet med fibersediment (prov 2). Proverna har tillsatts vatten for att efterlikna
de forhdllanden som giller vid sugmuddring. I detta fall har spAdningen skett med tre delar
vatten till en del sediment (1:3).

Bista flockningseffekt for prov 1 (ej fiber) erhdlls med nonjonaktiva polymer N 100 och N 300.
For prov 2 (fiber) gav katjonaktiva polymer bésta resultat.

Bista drianageeffekt erholls for prov 1; med N 300 och C 491 K och f6r prov 2; med C 492
HMW och C 491 K.

Erforderlig polymerdosering var storleksmissigt lika for de bdda proven, ca 2-2,5 g/kg TS. Den
bildade flocken gav dock inte en god “klumpbildning” med bra héllfasthet.

Sedimenten i prov 1 (ej fiber) hade lag héllfasthet och vid pressning kom sedimenten dels att
“kalva” ut pd sidorna och dels tryckas in 1 och téta till viraduken. For avvattningen anvéndes for
prov 1 istéllet centrifugering. Erfarenhetsmaéssigt ger avvattning med centrifug 1 fullskala ett
ndgot hogre avvattningsresultat &n med laboratorieutrustning.

Prov 2 (fiber) hade en hogre hallfasthet och pressades mellan viradukar men hade en tendens att
pressas in 1 och sitta igen viradukarna. Prov 2 avvattnades darfor &ven med centrifug. Uppnadda
TS-halter vid centrifugering var for prov 1 (ej fiber); 55 % TS och for prov 2 (fiber); 25 % TS.
Vid pressning av prov 2 (fiber) naddes en TS-halt pa 40 % vid presstryck ca 2 bar.
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Fororenade sediment

De fororenade sedimenten har med tva olika metoder beréknats innehélla ca 160-170 kg
kvicksilver. Mingden fororenat sediment med kvicksilverhalter >0,3 mg/kgTS berdknas uppgé
till ca 360 000 kubikmeter och ca 98 000 ton torrsubstans (TS).

Referenser
Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Naturvardsverket rapport 4913.
Efterbehandling av fororenade omrdden. Naturvardsverket rapport 4803.

Fdlthandbok. Miljétekniska markundersokningar. Svenska Geologiska Foreningen rapport
1:2001.

Generella riktvdirden for fororenad mark. Naturvardsverket rapport 4638.
Ingenjors-geologiska filtundersokningsmetoder. KTH-rapport 1987.

Metoder for sanering av fororenade sediment i Japan. Natrurvardsverket rapport 4449.
Metodik for inventering av férorenade omrdden. Naturvardsverket rapport 4918.

Vigledning for miljétekniska markundersokningar, del 1:Strategi. Naturvardsverket rapport
4310.

Vigledning for miljotekniska markundersokningar, del 2:Filtarbete. Naturvéardsverket rapport
4311.
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Figurer

1.
2.

Provtagningsflotte
Kolvprovtagare (vonPost-Wik)
Karta - Fiberutbredning
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Arbetsyta 8,6 m2

/ Ankarfaste

1) 7 Frea]

Motor

Stall for skarvror till
sedimentprovtagare Ponton

Stall fér skarvrér till
sedimentprovtagare

Motor Arbetsytan har matten
3,60 x 2,40 m.

Principskiss till arbetsflotte f6r sedimentprovtagning.

Figur 1.
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4— Djupmarkering

- Skarvbara Al-r6r med snabbfaste,
max provtagningsdjup ca 20 m.

—— Lina for mangvrering av kolvstang

<4— Kolvstangslasning

Figur 2. Kolvprovtagare von Post — Wik.

Kolvsténg

Snabbfiste

Fastanordning for plexiglasror

<4— Transparent plexiglasror som medger
P plexig &

okulérbes{kning av sedimentprov innan
uppdelning f6r analys

Rérlig titslutande kolv med
oppningsfunktion for vattendrénering
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Figur 3. Fiberutbredning i Notviken
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Bilaga 1

Provplatser i Notviken
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Bilaga 2

Fororeningsspridning i Notviken ”knappkartor”.
(Angiven skala ej giltig)
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Bilaga 3

Provtagningsprotokoll filtundersokning
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Provtagningsprotokoll for Karlshéll, Lulea.

Juni 2007.

Provpunkt nr; 1 Vattendjup (m);1,40

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gra
15-30 gyttja gré
30-160 gyttja gré

Sondering; 4 meter mjukt stopp

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
2

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 2 Vattendjup (m);1,15

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 detritus/gyttja brun
5-19 gyttja brun
19-30 gyttja gra

30-160 gyttja svart

Nivéaprov; 4
Ljushet (1-3)
2

2
1

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)

AW W =

Sondering; 4 meter mjukt stopp. Prov for analys 1=0-18, 2=18-30, 3=30-60, 4=60-100 cm.

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Inslag (1-3)

jérn 2 (rost)

Provpunkt nr; 3 Vattendjup (m);1,40

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0.20 gyttja brun
20-35 gyttja gra
35-100 gyttja gra

Sondering; 4 meter mjukt stopp

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
1
2
3

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
2 jarn 2 (rost)/veg. 1
3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 4 Vattendjup (m); 1,95

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gré
15-31 gyttja gra
31-50 gyttja gra
50-150 gyttja svart

Sondering; 6 meter mjukt stopp

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
2
1
3

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2-3
3
4

Inslag (1-3)

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 5 Vattendjup (m); 2,4

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 detritus/gyttja gré
5-20 sand gré
20-42 gyttja gra
42-120 gyttja svart

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
3

Gas (0-3); 2 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
4
3 bark 2
4

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp. Prov for analys 1=0-5, 2=5-20, 3=20-40, 4=40-100 cm

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 6 Vattendjup (m); 5,0

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-16 detritus/gyttja gra
16-33 gyttja gra
33-42 gyttja gra
42-180 gyttja svart

Sondering; 10 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3
3
2

Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
2 bark 1
3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m
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Provtagningsprotokoll for Karlshéll, Lulea.

Juni 2007.

Provpunkt nr; 7 Vattendjup (m); 3,9

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gré
15-48 gyttja gré
48-150 gyttja svart

Sondering; 8 meter mjukt stopp

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
3 bark 2
3-4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 8 Vattendjup (m); 2,7

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gra
15-24 gyttja gra
24-58 gyttja gré
58-150 gyttja gré

Sondering; 4 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
3
3

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brunt 2
2
4 band 3
4 band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 9 Vattendjup (m); 3,5

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 detritus/gyttja gra
5-22 gyttja gra
22-55 gyttja gra
55-120 gyttja gré

Sondering; 4 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
3
3

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
2
4 band 3
4 band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 10 Vattendjup (m); 0,6

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0- sand gra

Nivéaprov; 0

Ljushet (1-3)

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 11 Vattendjup (m); 3,8

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gré
15-32 gyttja gré
32-160 gyttja svart

Sondering; 7,6 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2

Gas (0-3); 2 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 12 Vattendjup (m); 5,8

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-30 detritus/gyttja gra

30-60 gyttja svart
60-180 gyttja svart

Nivaprov; 3

Ljushet (1-3)
3

Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
3 bark 1
4

Sondering; 9,5 meter mjukt stopp. Prov for analys 1=0-30, 2=30-60, 3=60-100 cm

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m
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Provtagningsprotokoll for Karlshill, Lulea.

Juni 2007.

Provpunkt nr; 13 Vattendjup (m); 5,2 Nivéprov; 4
Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3)
0-5 detritus/gyttja gra 3

5-25 gyttja svart

25-180 gyttja svart

Sondering; 9 meter mjukt stopp

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 14 Vattendjup (m); 6,60 Nivéprov; 1

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3)

0-10 detritus/gyttja gré 3
10-24 gyttja gré 3
24- sand gra 3

Sondering; 6,84 meter hért stopp.

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

1 brunt 2
2 sand 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 15 Vattendjup (m); 7,6 Nivaprov; 4
Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3)
0-20 detritus/gyttja gré 3

20-35 gyttja svart 2

35-70 gyttja gré 3

70-140 gyttja gré 3

Sondering; 8,5 meter fast stopp.

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

1 brun 1
2

4 band 3
4 band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 16 Vattendjup (m); 5,3 Nivéprov; 4 Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista
Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3) Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
0-15 detritus/gyttja gré 2 1 brun 1
15-25 gyttja gré 2 2

25-60 gyttja gré 3 4 band 2
60-100 gyttja gré 3 4 band 1
100-150 gyttja svart 4

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp. Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m
Provpunkt nr; 17 Vattendjup (m); 4,3 Nivéprov; 4 Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista
Sediment-djup (cm) Sediment-typ Fiarg  Ljushet (1-3) Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
0-15 detritus/gyttja gré 2 1 brun 1
15-25 gyttja gré 2 2

25-55 gyttja gré 3 4 band 2
55-150 gyttja gré 3 4 band 1

Sondering; 7,0 meter mjukt stopp.

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 18 Vattendjup (m); 3,1 Nivaprov; 4
Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg Ljushet (1-3)
0-10 detritus/gyttja gré 2

10-22 gyttja gré 2

22-56 gyttja gra 3

56-97 gyttja gra 3

97- sand

Sondering; 4,07 meter hért stopp.

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

1 brun 2
2

4 band 3
4 band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provtagningsprotokoll for Karlshill, Lulea.

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm
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Juni 2007.

Provpunkt nr; 19 Vattendjup (m); 3,3

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-10 detritus/gyttja
10-22 gyttja

22-45 gyttja

45-60 gyttja

60-110 gyttja

110- sand

Sondering; 4,5 meter hart stopp.

Farg
gré
gré
gré
gré
gra

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)

W — W N W

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

1 brun 2
2
3
4 band 2
4 band 3

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 20 Vattendjup (m); 4,45

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-12 detritus/gyttja
12-23 gyttja

23.52 gyttja

52-100 gyttja
100-115 sand

115- gyttja

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Farg
gré
gré
gré
gra

svart

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)

W W NN

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

1 brun 1
2
4 band 2
4 band 1
4

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 21 Vattendjup (m); 4,65

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-22 gyttja
22-55 gyttja
55-120 gyttja

Sondering; 7,0 meter mjukt stopp.

Farg
gré
gré
gré
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
3
3

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2

2
4 band 2
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 22 Vattendjup (m); 5,0

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-28 gyttja
28-60 gyttja
60-150 gyttja

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Farg
gré
gré
gré
svart

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
3

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1

2
4 band 2
4 band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 23 Vattendjup (m); 6,5

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-20 gyttja
20-130 gyttja

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Farg
gré
gré
svart

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
3

Gas (0-3); 0 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
2
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provtagningsprotokoll for Karlshéll, Lulea.
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Provpunkt nr; 24 Vattendjup (m); 5,95 Nivéprov; 4 Gas (0-3); 3 Koordinater; se separat lista

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3) Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
0-30 detritus/gyttja gré 3 1 bark 3
30-70 fiber gra 3 4 3 spat 3
70-80 fiber gra 3 3 4

80-120 gyttja svart 3-4

Sondering; 8,4 meter hart stopp. Prover till analys;1=0-30, 2=30-60, 3=60-80, 4=80-100.
Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 25

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-20 fiber/detritus
20-38 spét

38-58 fiber

58-65 sand

65-76 spét

76-85 fiber

85 sand

Vattendjup (m); 4,25

Nivéprov; 4 Gas (0-3); 3 Koordinater; se separat lista

Férg Ljushet (1-3) Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
brun 3 1 spat 3
brun 3 3 3
brun 3 4 4 spat 3
3-4
brun 3 3 3
gra 2 4 4

Sondering; 5,1 meter hart stopp. Prover till analys;1=0-20, 2=20-40, 3=40-76, 4=76-85.
Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 26

Sediment-djup (cm) Sediment-typ
0-100 spétt+span

Sondering; 3,0 meter hart stopp.

Vattendjup (m); 0,75

Nivaprov; 4 Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista
Farg  Ljushet (1-3) Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)

brun 2 2 3-4

Inslag (1-3)

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,45) 0,10 m

Provpunkt nr; 27

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-5 spat
5-70 fiber/spét
70-180 fiber

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 0,7

Nivéaprov; 4 Gas (0-3); 2 Koordinater; se separat lista

Férg Ljushet (1-3) Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
brun 2 2 2

brun 2 3 3-4

brun 1 3 3-4 spat varvad 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) 0,10 m

Provpunkt nr; 28

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-25 fiber
25-55 fiber
55-120 fiiber
120-195 gyttja

Sondering; 10 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,1

Nivaprov; 4 Gas (0-3); 2 Koordinater; se separat lista

Férg Ljushet (1-3) Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
brun 2 3 2

brun 2 3 3

brun 3 4 2

svart 4 bark 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 29

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-10 detritus/gyttja
10-30 gyttja
30-65 gyttja
65-110 gyttja

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,8

Nivaprov; 4 Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Férg Ljushet (1-3) Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
gra 3 1

gra 3 2 spit 2

gra 3 4 bark 2
svart 4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provtagningsprotokoll for Karlshill, Lulea.
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Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm
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Provpunkt nr; 30 Vattendjup (m); 6,60

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-10 detritus/gyttja gré
10-32 gyttja gra
32-130 gyttja svart

Sondering; 9,0 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3
3

Gas (0-3); 3 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
2
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 31 Vattendjup (m); 5,75

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-15 detritus/gyttja gré
15-22 gyttja gré
22-35 gyttja gra
35-120 gyttja gra

Sondering; 8,0 meter hart stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)

W W N W

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
2
4 band 1
4

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 32 Vattendjup (m); 5,20

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-15 detritus/gyttja gré
15-23 gyttja gré
23-65 gyttja gré
65-120 gyttja gra

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2
4 band 2
4 band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 33 Vattendjup (m); 5,00

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-10 detritus/gyttja gré
10-26 gyttja gré
26-65 gyttja gré
65-150 gyttja gré

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2
4 band 3
4 band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 34 Vattendjup (m); 5,00

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-12 detritus/gyttja gré
12-27 gyttja gré
27-60 gyttja gré
60-160 gyttja gré

Sondering; 7,0 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2
4 band 3
4 band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 35 Vattendjup (m); 1,70

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 gyttja gra
5-8 gyttja gré
8-16 gyttja gra
16- sand

Sondering; 1,86 meter hart stopp.

Nivaprov; 1
Ljushet (1-3)
2

3
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 3
3
4 sand 3

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

42



Provtagningsprotokoll for Karlshill, Lulea.

Juni 2007.

Provpunkt nr; 36

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-23 gyttja
23-60 gyttja
60-150 gyttja

Sondering; 7,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,45

Farg
gra
gra
gra
gra

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun2

band 3
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 37

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-23 gyttja
23-60 gyttja
60-150 gyttja

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,30

Farg
gra
gra
gra
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 3
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 38

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-26 gyttja
23-81 gyttja
81-150 gyttja

Sondering; 9,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,30

Farg
gré
gra
gra
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 1

band 3
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 39

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-10 detritus/gyttja
10-22 gyttja
22-50 gyttja
50-150 gyttja

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,10

Farg
gré
gré
gré
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

3
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 1

band 3
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) 0,10 m

Provpunkt nr; 40

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-10 detritus/gyttja
10-35 gyttja
35-150 gyttja

Sondering; 7,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 4,80

Farg
gré
gré
gré

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
3
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 1
spét/span 2
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) 0,10 m

Provpunkt nr; 41

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-26 gyttja
26-45 gyttja
45-120 gyttja

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,25

Farg
gra
gra
gra
gra

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 3
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m
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Provpunkt nr; 42 Vattendjup (m); 2,60

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-55 fiber brun
55-110 fiber brungul
110-140 fiber brungul
140-270 fiber brungul
270-320 fiber gré
320- gyttja gré

Sondering; 5-6 meter stopp mot stockar.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)

W W = = = N

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); 3 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
3 2 spit 2
3 3 bark 3
2 34
2 34
3-4 3
4

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 43 Vattendjup (m); 2,0

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 fiber/spét brun
15-75 fiber/spét brun
75-194 fiber brungul
194-200 gyttja gré
200- gyttja gré

Sondering; 5,5 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)

2
1
1
2
3

Gas (0-3); 2 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
3 2
3 3
2 3

2

4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 44 Vattendjup (m); 1,85

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 bark/spét brun
5-110 fiber/spét gulbrun
110-130 gyttja gra
130- gyttja gra

Sondering; 5,0 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1-3
3 3
2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 45 Vattendjup (m); 0,67

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-45 spét brun
45-60 gyttja gra

60-140 gyttja svart

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2

Prov till analys; 1=0-45, 2=45-60, 3=60-80, 4=80-100.

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Gas (0-3); 3 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
2-4
3 spat 2
4

Provpunkt nr; 46 Vattendjup (m); 0,4

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 spét brun
5-28 gyttja gré

28-110 gyttja svart

Sondering; 3,0 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2

Gas (0-3); 2 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
2-3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) 0,10 m

Provpunkt nr; 47 Vattendjup (m); 2,60

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 bark/spét brun
5-115 fiber/spét brun
115- gyttja svart

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2-3

Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1-3
2-4
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) 0,10 m
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Provpunkt nr; 48

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-38 fiber/spét
38-100 gyttja
100- gyttja

Sondering; 7,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 3,60

Farg
brun
svart
svart

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
4 2

3-4

4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
bark 3

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 49

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-40 fiber/spét
40-60 gyttja
60-150 gyttja

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 4,55

Farg
brun
gra

svart

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
4 1-3

4

4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 50

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-10 dtritus/gyttja
10-30 gyttja
30-120 gyttja

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 4,50

Farg
gré
gré
svart

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
bark 2
band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) 0,10 m

Provpunkt nr; 51

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-23 gyttja
23-70 gyttja
70-150 gyttja

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 4,55

Farg
gré
gré
gré
svart

Nivaprov; 4
Ljushet (1-3)
3

2
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
3
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 3

band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 52

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-20 detritus/gyttja
20-40 gyttja
40-60 gyttja
60-160 gyttja

Sondering; 7,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 4,75

Farg
gra
gré
gré
svart

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
span 3
span 3
band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 53

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-20 detritus/gyttja
20-32 gyttja
32-63 gyttja
63-150 gyttja

Sondering; 9,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,15

Farg
gra
gra
gra
gra

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 2

band 3

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m
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Provpunkt nr; 54

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-5 detritus/gyttja
5-15 gyttja

15-80 gyttja

80- sand

Sondering; 6,50 meter hért stopp.

Vattendjup (m); 5,70

Farg
gra
gra
gra

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
2
3
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 2

sand 3
gyttja 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 55

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-10 detritus/gyttja
10-17 gyttja

17-50 gyttja

50-150 gyttjaq

Sondering; 7,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,50

Farg
gra
gra
gra
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
3
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 3

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 56

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-21 gyttja
21-55 gyttja
55-130 gyttja

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 6,30

Farg
gré
gra
gra
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

3
3
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
sten 1

band 2
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 57

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-35 gyttja
35-140 gyttja

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 4,90

Farg
gré
gré
svart

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) 0,10 m

Provpunkt nr; 58

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-20 detritus/gyttja
20-29 gyttja
49-60 gyttja
60-140 gyttja

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 4,05

Farg
gré
gré
gré
gré

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
4
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 1

band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) 0,10 m

Provpunkt nr; 59

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-17 detritus/gyttja
17-29 span/spét
29-130 gyttja

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 3,25

Farg
gra
brun
gra

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
bark 3+

band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m
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Provpunkt nr; 60 Vattendjup (m); 2,65 Nivéprov; 4

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3)

0-17 detritus/gyttja gré 3
17-32 gyttja gré 3
32-140 gyttja svart

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

1 brun 2/bark 3
3
4 band 1

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 61 Vattendjup (m); 2,50 Nivaprov; 4

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3)

0-20 detritus/gyttja gra 2
20-28 gyttja gré 2
28-130 gyttja svart

Sondering; 5,0 meter mjukt stopp.

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

1 brun 2
2 bark 1
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 62 Vattendjup (m); 1,55 Nivaprov; 4

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3)

0-15 span/spét brun 2
15-30 span/spét brun 2
30-42 gyttja gra 2
42-100 gyttja svart

Sondering; 4,0 meter mjukt stopp.

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
2

4
4 bark 3+
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 63 Vattendjup (m); 0,52 Nivéaprov; 3

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3)
2

0-30 span/spét brun
30-45 gyttja gra 3
45-70 gyttja gra 3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
4

4 spét 3+
4 band 2

Sondering; 1,3 meter hart stopp. Prov till analys; 1=0-30, 2=30-45, 3=45-60. Pegelniva; (kajkant +1,35-1,45) —0,10 m

Provpunkt nr; 64 Vattendjup (m); 1,15 Nivéprov; 4

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3)
Sondering; 4,5 meter mjukt stopp

0-15 detritus/gyttja brun 2
15-36 gyttja gra 3
36-100 gyttja svart

Sondering; 3, meter fast stop.

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

1 bark 3+
3 bark 2
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,47) —0,12 m

Provpunkt nr; 65 Vattendjup (m); 1,15 Nivéprov; 2
Sediment-djup (cm) Sediment-typ Farg  Ljushet (1-3)
0-15 detritus/gyttja gra 2

15-35 gyttja brun 3

Sondering; 1,5 meter hart stopp.

Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
2 bark 3
4 bark 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,47) 0,12 m
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Provpunkt nr; 66 Vattendjup (m); 2,70

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-20 detritus/gyttja gra
20-35 gyttja gra
35-120 gyttja gra

Sondering; 5,5 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); 2 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 3
2 bark 3
4 band 1

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,47) 0,12 m

Provpunkt nr; 67 Vattendjup (m); 3,55

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-15 detritus/gyttja gré
15-25 gyttja gré
25-40 gyttja gra
40-140 gyttja svart

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2
4 band 2
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,47) 0,12 m

Provpunkt nr; 68 Vattendjup (m); 4,10

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 detritus/gyttja gré
5-12 gyttja gré
12-30 gyttja gré
30-40 gyttja gra
40-110 gyttja svart

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
1
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 bark 1
3
4
4 band 2
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,47) 0,12 m

Provpunkt nr; 69 Vattendjup (m); 4,60

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-18 detritus/gyttja gré
18-85 gyttja svart
85-185 gyttja svart

Nivaprov; 3

Ljushet (1-3)
2

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1-2
4 band gré 2
4

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp. Prov till analys; prov 1 och 2 sammanslagna

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 70 Vattendjup (m); 5,40

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-15 detritus/gyttja gré
15-30 gyttja gré
30-55 gyttja gré
55-160 gyttja svart

Sondering; 9,0 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 1
2
4 band 3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,47) 0,12 m

Provpunkt nr; 71 Vattendjup (m); 5,80

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gré
15-24 gyttja gra
24-80 gyttja gra
80-150 gyttja gra

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2
4 band 3
4 band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m
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Provpunkt nr; 72 Vattendjup (m); 5,60

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gra
15-26 gyttja gra
26-85 gyttja gra
85-150 gyttja gra

Sondering; 7,5 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
3
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 2
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 73 Vattendjup (m); 5,80

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-10 detritus/gyttja gra
10-19 gyttja gra
19-70 gyttja gra
70-140 gyttja gra

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

3
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 2

band 3
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 74 Vattendjup (m); 5,15

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-10 detritus/gyttja gré
10-30 gyttja gra
30-80 gyttja svart
80-160 gyttja svart

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1-2
3
4
4-5

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 2

band 3
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,475) — 0,125 m

Provpunkt nr; 75 Vattendjup (m); 5,40

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-10 detritus/gyttja gré
10-22 gyttja gré
22-85 gyttja gré
85-140 gyttja gra

Sondering; 7,5 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

W W W

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 2

band 2
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m

Provpunkt nr; 76 Vattendjup (m); 6,30

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gré
15-22 gyttja gré
22-85 gyttja gré
85-150 gyttja gré

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

3
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 2

band 2
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m

Provpunkt nr; 77 Vattendjup (m); 6,05

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-10 detritus/gyttja gra
10-28 gyttja gra
28-75 gyttja gra
75-140 gyttja gra

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3

3
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 2
band 1

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m
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Provpunkt nr; 78

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-25 detritus/gyttja
25-52 gyttja
52-100 gyttja

Vattendjup (m); 6,40

Farg
gra
gra
svart

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3
3

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4

Sondering; 9,0 meter mjukt stopp. Prover till analys; 1=0-25, 2=25-52, 3=52-75, 4=75-100.
Pegelniva; (kajkant +1,35-1,47) 0,12 m

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

sten 1

Provpunkt nr; 79

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-28 gyttja
28-50 gyttja
50-140 gyttja

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,20

Farg
gra
gra
gra
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

3
3
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 2

band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,47) 0,12 m

Provpunkt nr; 80

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-20 detritus/gyttja
20-30 gyttja
30-45 gyttja
45-140 gyttja

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 2,90

Farg
gré
gra
gra
svart

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
34
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 3

fiber 2

band 3/bark 3
band 1

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,47) 0,12 m

Provpunkt nr; 81

Sediment-djup (cm) Sediment-typ
0- sten/sand

Sondering; 0,6 meter hart stopp.

Vattendjup (m); 0,4-0,6

Farg

Nivéaprov; 0

Ljushet (1-3)

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,47) 0,12 m

Provpunkt nr; 82

Sediment-djup (cm) Sediment-typ
0- sten/sand

Sondering; 3,95 meter hért stopp.

Vattendjup (m); 3,95

Farg

Nivaprov; 0

Ljushet (1-3)

Gas (0-3);

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 83

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-5 fiber/detritus
5-32 fiber

32-52 gyttja
52-180 gyttja

Sondering; 4,5 meter hart stopp, sand.

Vattendjup (m); 2,30

Farg
brun
brun
gra
gra

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
2
2

Gas (0-3); 1
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
4-5 1-2
4 2-3
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

bark 2
sand 2
sand 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m
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Provpunkt nr; 84 Vattendjup (m); 4,35

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-15 detritus/gyttja gra
15-34 gyttja gra
34-50 gyttja gra
50-100 gyttja gra
100- gyttja svart

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3

3
2
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 1
2 bark/fiber 2
3
4 band 1
4

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 85 Vattendjup (m); 4,80

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja brun
15-29 gyttja gra
29-66 gyttja gra
66-140 gyttja svart

Sondering; 7,0 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
3

Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

Inslag (1-3)

3 bark 2
4 band 3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 86 Vattendjup (m); 6,70

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-10 detritus/gyttja gré
10-16 gyttja gra
16-75 gyttja gra
75-130 gyttja svart

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

Inslag (1-3)
2

4 band 1

4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 87 Vattendjup (m); 4,45

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-10 detritus/gyttja gré
10-15 gyttja gré
15-58 gyttja gré
58-140 gyttja svart

Sondering; 7,5 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 1
2
4 band 1
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m

Provpunkt nr; 88 Vattendjup (m); 5,05

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-10 detritus/gyttja gré
10-23 gyttja gré
23-57 gyttja gré
57-160 gyttja svart

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 0

Ljushet (1-3)
3
3
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

Inslag (1-3)

2
4 band 2
4 band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m

Provpunkt nr; 89 Vattendjup (m); 6,70

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-13 detritus/gyttja gra
13-23 gyttja gra
23-65 gyttja gra
65-130 gyttja gra

Sondering; 9,0 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

3
3
3

Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

Inslag (1-3)
4 2

4 band 2
4 band 1

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m
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Provpunkt nr; 90 Vattendjup (m); 6,30

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gra
15-33 gyttja svart
33-47 gyttja gra
47-160 gyttja svart

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

Inslag (1-3)
2

3 band 1

4

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 91 Vattendjup (m); 3,70

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-20 detritus/gyttja brun
20-33 gyttja gra
33-55 gyttja gra
55-145 gyttja svart
145- sand

Sondering; 5,3 meter hart stopp, sand.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
3
2

Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 1
3 brun 3
3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 92 Vattendjup (m); 1,65

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 detritus/gyttja gra
5-10 gyttja gra
10-45 gyttja gra
45-85 gyttja gra
85- gyttja svart

Sondering; 3,0 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)

W N W N

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
vegetation 2

veg./fiber 2

band 2

B N L

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 93 Vattendjup (m); 4,60

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-10 detritus/gyttja gré
10-30 gyttja gra
30-70 gyttja gra
70-140 gyttja gra

Sondering; 6,5 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2

2
2
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista

Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1

Inslag (1-3)

2
4 band 2
4 band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m

Provpunkt nr; 94 Vattendjup (m); 4,50

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-15 detritus/gyttja gré
15-27 gyttja gré
27-40 gyttja gra
40-140 gyttja gra

Sondering; 7,0 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 0

Ljushet (1-3)
3

3
2
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 1
2 fiber 1
3 band 1
4 band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m
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Provpunkt nr; 95

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-28 gyttja
28-50 gyttja
50-140 gyttja

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,90

Farg
gra
gra
gra
gra

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3

3
2
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
3
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

fiber 1 (?)
band 1
band 1

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 96

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-15 detritus/gyttja
15-33 gyttja
33-100 gyttja
100- gyttja

Sondering; 9,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 6,50

Farg
gra
gra
gra
svart

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
3
3

Gas (0-3); 1
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 97

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-5 detritus/gyttja
5-10 gyttja

06-22 sand

22- silt

vattendjup (m); 5,55

Farg
gré
gra
gra
gra

Nivéaprov; 1

Ljushet (1-3)
2

2
2
1

Sondering; 6,0 meter fast stopp. Prov till analys; 1=0-10 cm.

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 98

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-10 detritus/gyttja
10-18 gyttja
18-70 gyttja
70-160 gyttja

Sondering; 9,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 7,35

Farg
gré
gré
gré
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 2

band 3
band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Provpunkt nr; 99

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-10 detritus/gyttja
10-18 gyttja
18-53 gyttja
53-150 gyttja

Sondering; 8,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,45

Farg
gré
gré
gré
svart

Nivaprov; 0

Ljushet (1-3)
3
3
3

Gas (0-3);
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)

band 2

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m

Provpunkt nr; 100

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-3 detritus/gyttja
3-15 gyttja
15-40 gyttja
40-120 gyttja

Sondering; 9,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 6,70

Farg
gra
gra
gra
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3

2
3
3

Gas (0-3); 1
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5)
1
2
4
4

Koordinater; se separat lista

Inslag (1-3)
brun 1

band 2
band 1

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m
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Provtagningsprotokoll for Karlshill, Lulea.

Juni 2007.
Provpunkt nr; 101 Vattendjup (m); 8,35

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-10 detritus/gyttja gra
10-30 gyttja gra
30-75 gyttja gra
75-120 gyttja gra

Sondering; 10,0 meter mjukt stopp.

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
2

3
3
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2
4 band 2
4 band 1

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 102 Vattendjup (m); 5,90

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-15 detritus/gyttja gré
15-20 gyttja gra
20-40 gyttja gra
40-80 gyttja gra
80- 130 gyttja gra

Sondering; 8,5 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)

W W W N W

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,42) — 0,07 m

Gas (0-3); 1 Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)

1 brun 2

2

3 band 3

4 band 2

4 band 1

Band = sand.

Provpunkt nr; 103 Vattendjup (m); 3,50

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-5 detritus/gyttja gré
5-30 gyttja gra
30-82 gyttja gra
82-130 gyttja svart

Sondering; 5,5 meter mjukt stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
2

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
3 band 1
4 band 2/sand 1
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 104  Vattendjup (m); 2,30

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-3 detritus/gyttja gré
3-13 gyttja gré
13-33 gyttja gré
33- sand

Sondering; 3,0 meter fast stopp.

Nivéaprov; 2

Ljushet (1-3)
2
3
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1
3
2 sand 3

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m

Provpunkt nr; 105  Vattendjup (m); 4,70

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg
0-15 detritus/gyttja gré
15-40 gyttja gré
40-70 gyttja gré
70-120 gyttja svart

Sondering; 7,0 meter mjukt stopp.

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
3

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2-3 band 1
4 band 3
4 band 2

Band = sand

Provpunkt nr; 106 Vattendjup (m); 5,05

Sediment-djup (cm) Sediment-typ Férg

0-10 detritus/gyttja gra
10-35 gyttja gra
35-110 gyttja gra
110- sand

Sondering; 6,20 meter fast stopp.

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2 band 1
4 band 2

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m
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Provtagningsprotokoll for Karlshill, Lulea.

Juni 2007.

Provpunkt nr; 107

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-5 detritus/gyttja
5-19 gyttja
19-80 gyttja
80-140 gyttja

Sondering; 12,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 10,60

Farg
gra
gra
gra
svart

Nivéprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2
3

Provdjup; 1;0-10, 2;10-20, 3;20-60, 4;60-100 cm

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2 band 2
4 band 1
4

Pegelnivé; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 108

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-5 detritus/gyttja
5-16 gyttja
16-140 gyttja

Sondering; 11,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 8,95

Farg
gré
gra
svart

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
3
2

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
2-3 band 1
4 band 1

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) 0,14 m

Provpunkt nr; 109

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-10 detritus/gyttja
10-42 gyttja
42-130 gyttja

Sondering; 9,0 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 7,05

Férg
gré
gré
gra

Nivéaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 2
3 svart 3
4 band 3

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m

Provpunkt nr; 110

Sediment-djup (cm) Sediment-typ

0-12 detritus/gyttja
12-30 gyttja
30-65 gyttja
65- gyttja

Sondering; 7,5 meter mjukt stopp.

Vattendjup (m); 5,40

Férg
gré
gré
gré
svart

Nivaprov; 4

Ljushet (1-3)
2
2
3

Gas (0-3); Koordinater; se separat lista
Nedbrytning (1-5) Fasthet (1-5) Inslag (1-3)
1 brun 1
3 svarta band 3
4 band 3
4

Pegelniva; (kajkant +1,35-1,49) —0,14 m
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Bilaga 4

Sammanstallda resultat for:

Kvicksilver (Hg)
Torrsubstans (TS)
Glodforlust (GF)
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Kvicksilverhalt, Hg

Niva, nr
Niva, cm
Provplats

Legend, Hg-halt
< 0,3 mg/kgTS

1 2 3 4 5 6
0-15 1530  30-60  60-100 100-140 140-180
1 0205 0,154  <0,04
2 0,0556 <0,04
30,0523 <0,04
4 0,186  <0,04
5 0,65 0,0778 0,134
6 0142 0,188  <0,04
7 0,199  <0,04
8 0,194 0,0883
9 0216 <0,04
10
11 0,148  <0,04
12 0,0734
13 <0,04 <0,04
14
15 1,11 155 | 0492
16 0,0745
17 0,242  <0,04
18 0,115 0,0531
19 0,0537 0,107 <0,04  <0,04
20 0,261  <0,04
21 0,246  <0,04
22 0,103  <0,04
23 0,074  <0,04
24 264 0222 00734  <0,04
25 0,927 028  <0,04
26 1,06 1,35
27 1,71
28 47
29 1,39 <0,04
30 <0,04
31, 0,622 <0,04  <0,04
32 0,256 0,063 0252 0,061
33 0,252 0,061
34 0,218 0,0704
35 0,0863
36 0,189 0,0496
37 0,176 0,0612
38) 0,382 | 0,0913
39 0,176  <0,04
40 2,71 <0,04
41 18

42
43
44
45
46 2,18

2,15
1,26

1,25

4,28 1,48

1,4 0,0424

<0,04

1-5 mg/kgTS

7 8
180-220 220-260

0,103 0,057
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Kvicksilverhalt, Hg Legend, Hg-halt
< 0,3 mg/kgTS 1-5 mg/kgTS

Niva, nr 1 2 3 4 5 6 7 8
Niva, cm 0-15 15-30 30-60 60-100 100-140 140-180 180-220 220-260
Provplats

a7 761 [N 106 | 0449 |
48 0,0472
49 252 0,0687  <0,04
50 <0,04  <0,04

51 <0,04  <0,04

52 286 248  <0,04

53 143 0209  <0,04

54 0,114 0,0559

55 0,253  <0,04

56 <0,04

57 <0,04

58- 0,217  <0,04

59 3,31  0,0676

60 0234 <0,04  <0,04

61 1,48 <0,04  <0,04

62 575 107 <004  <0,04
o3 14 | <0,04

64 0,173 <0,04  <0,04

65 0,138 0,0891

66 147 158 <004  <0,04
67 0,78 | <0,04  <0,04

68 <0,04 <0,04 <0,04
69 <0,04 <0,04
70 <0,04
71 0,232 <0,04

72 0,222 0,0984
73 0,123 0,0739
74 0,14 0,12 <0,04

75 0,195 <0,04
76/ 0,602 <0,04
77 0,0756 <0,04

78 <0,04

79 <0,04

80 219 121 <004  <0,04
81

82

83 0,781 0762 <0,04

84 1,08 12 <004

85 0,588 0,224  <0,04

86 0,171 <0,04
87 0,255 <0,04
88 0,11 <0,04 <0,04
89 0,245 <0,04
90 1,11 <0,04
91 <0,04
92 0,144 0,0913 <0,04




Kvicksilverhalt, Hg

Niva, nr
Niva, cm
Provplats
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

1 2
0-15 15-30
0,2 0,174
0,248 0,241
0,294 0,297
0,287 | 0,329
0,141
0,41 <0,04
0,0656 <0,04
0,0557 <0,04
0,382 0,0674
0,338 <0,04
0,691 <0,04
0,468 <0,04
0,237 | 0,342
0,0626 <0,04
0,226 0,0672
0,129 <0,04
0,155 0,045
0,216 <0,04

Legend, Hg-halt

0,3-1 mg/kgTS

< 0,3 mg/kgTS

1-5 mg/kgTS

5-10 mi/kiTS

3
30-60

<0,04
<0,04
<0,04
<0,04

<0,04
<0,04

<0,04
<0,04

<0,04
<0,04

4
60-100

5
100-140

6
140-180

7 8
180-220 220-260
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TS-halt % Legend TS-halt %
| <10 20-30

Niva, nr
Niva, cm
Provplats

1 2 3 4 5 6 7

8

0-15  15-30 30-60 60-100 100-140 140-180 180-220 220-260

1

2
3
4
5
6
7
8
9
10

11

14 21,6

15 23,9
16
17 26,7
18

19

20

21 29,4

22

23 25,6

24

25 27,9

9,6 9,5

26

27 8,2 6
28
29 20,8
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41 21,2
42 44 5 4,5 4,4 53 53 4,3
43 6,3 5 3 6 6,5 5,9

44 7,1 7 3 25,3

6,6
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TS-halt %

Niva, nr
Niva, cm
Provplats

1
0-15

2
15-30

8,2

Legend TS-halt %

20-30

<10
3 4 5 6 7 8
30-60 60-100 100-140 140-180 180-220 220-260
9.4 o6 g7
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TS-halt % Legend TS-halt %
<10

Niva, nr 1 2 3 4

Niva, cm 0-15 15-30 30-60 60-100

Provplats

94
95 27,2
96 29,6
97
98
99

5
100-140

6
140-180

20-30

7 8
180-220 220-260
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GF-halt % Legend TS-halt %
<5 20--50

Niva, nr 1 2 3 4 5 6 7 8
Niva, cm 0-15 1530  30-60  60-100 100-140 140-180 180-220 220-260
Provplats

1 34 26 1,4

2 34 2

3 2,6 1,9

4 33 21

5 27 29 3,3

6 3 3,9 2.4

7 43 39 3,2

8 3 23

9 34 22

10

11 37 3.1

12 3,5

13 27 25

14

15

16 3,1 4,8

17 44 31

18 2,5 1,5

19 2,1 2 1,6 1,8

20 35 24

21 46 2.8

22- 3.4 2,7

23 3.4 3.4

24 23,9 32,2
25

26

27

28

29

30

31,61

32 41 2,9
33 4,2 2,7
34 34 2,7
35 2

36 3,7 2,4
37 3,6 3
38 4,2 3,6
39 3,9 3,2
40/ 17,3

41

42

43

44
45
46
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GF-halt % Legend TS-halt %
<5

Niva, nr 1 2 3 4

Niva, cm 0-15  15-30 30-60 60-100

Provplats

20--50

5 6 7 8
100-140 140-180 180-220 220-260

47 693 766 735 604 212

48 41,2 28,4
49 31 47,3
50 2,6
51 2,9
52
53
54 2,
55 3

1,1

59 27,2
60 30,4
61
62

63

64 18,1
65 29,2
66

67 2,7
68 3,4 3,6
69

29

70
71.53 35
72 42 38
73 24 16
74 31 27
75 38 24
76 44 26

77 3,4
78

79
80
81
82
83
84
85
86 4 2,5
87 4,3 1,7
88 3,2 2,2
89

90
91
92

93 4.1 1,9

3,5
3,1
3.2
2,6
2,6
3

2,6
2,9
3,1
3.4
3,1
3,1
2,9

3,7
2,7
2,7
2,5
3,1

2,6
2,9
2,6
2,1

1,5
24
24

2,1

2,9
2,1
1,5
0,7

3,3

3,3

4,2

3.4

2,8
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GF-halt %

Niva, nr
Niva, cm
Provplats
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

1
0-15

55
5,2
4,5
2,7
4,2
2,5
2,3
4,1
4.4
2,3
2
43
2,6
35
2,6
3.2
35

2

15-30

4,8
54
4,8

2
1,8
1,4
2,1
1,7
1,3
1,2
2,7
1,5
23

1,9
1,9
1,9

Legend TS-halt %

5--20

<5

20--50

50-80

3
30-60

1,2
1,8
1,8

1,4
1,4

0,5
0,8

0,9
1,7

4
60-100

5
100-140

6
140-180

7 8
180-220 220-260
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Bilaga §

Laboratorieanalyser for:

Kvicksilver (Hg)
Torrsubstans (TS)
Glodforlust (GF)

OBS! Undertecknade originalanalyser finns i pappersform i referensrapporter.

Hir presenteade analyser ir kontrollerade och likalydande som originalen.
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From: ALS Analytica AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea. Tfn: 0920/28 99 00. Fax: 0920/28 99 40. Email:
lule@analytica.se

To: Hifab AB Ref: Henrik Eriksson [henrik.eriksson@envipro.se;hampus.von.post@swipnet.se]
Program: M2

Ordernumber: L0709112 ( 23441 Karlshall )

Report created: 2007-07-30 by Lillemor.Gunnarsson

ELEMENT TS GF Hg LablD
SAMPLE % % av TS mg/kg TS
Provpunkt 1; Niva 1|Sediment 42,6 3.4 0,205 U10327450-00
Provpunkt 1; Niva 2|Sediment 55,8 2,6 0,154 U10327451-00
Provpunkt 1; Niva 3|Sediment 65,4 1,4 <0.04 U10327452-00
Provpunkt 2; Niva 1|Sediment 36,5 3,4 0,0556 U10327453-00
Provpunkt 2; Niva 2|Sediment 51,2 2 <0.04 U10327454-00
Provpunkt 3; Niva 1|Sediment 44,5 2,6 0,0523 U10327455-00
Provpunkt 3; Niva 2|Sediment 51,8 1,9 <0.04 U10327456-00
Provpunkt 4; Niva 1|Sediment 38,7 3,3 0,186 U10327457-00
Provpunkt 4; Niva 2|Sediment 47,7 21 <0.04 U10327458-00
Provpunkt 5; Niva 1|Sediment 48,8 2,7 0,165 U10327459-00
Provpunkt 5; Niva 2|Sediment 46,4 29 0,0778 U10327460-00
Provpunkt 5; Niva 3|Sediment 43,4 3,3 0,134 U10327461-00
Provpunkt 6; Niva 1|Sediment 39,6 3 0,142 U10327462-00
Provpunkt 6; Niva 2|Sediment 36,3 3,9 0,188 U10327463-00
Provpunkt 6; Niva 3|Sediment 45,9 24 <0.04 U10327464-00
Provpunkt 7; Niva 1|Sediment 36,7 4,3 0,351 U10327465-00
Provpunkt 7; Niva 2|Sediment 46,9 3,9 0,199 U10327466-00
Provpunkt 7; Niva 3|Sediment 43,9 3,2 <0.04 U10327467-00
Provpunkt 8; Niva 1|Sediment 38,1 3 0,194 U10327468-00
Provpunkt 8; Niva 2|Sediment 49,6 2,3 0,0883 U10327469-00
Provpunkt 9; Niva 1|Sediment 38,2 3,4 0,216 U10327470-00
Provpunkt 9; Niva 2|Sediment 45,7 2,2 <0.04 U10327471-00
Provpunkt 11; Niva 1|Sediment 32,8 3,7 0,148 U10327472-00
Provpunkt 11; Niva 2|Sediment 39,4 3,1 <0.04 U10327473-00
Provpunkt 12; Niva 1|Sediment 25,4 55 0,566 U10327474-00
Provpunkt 12; Niva 2|Sediment 37,8 3,5 0,0734 U10327475-00
Provpunkt 13; Niva 1|Sediment 43,1 2,7 <0.04 U10327476-00
Provpunkt 13; Niva 2|Sediment 47,5 2,5 <0.04 U10327477-00
Provpunkt 14; Niva 1|Sediment 21,6 8,4 0,715 U10327478-00
Provpunkt 15; Niva 1|Sediment 23,9 8,4 1,11 U10327479-00
Provpunkt 15; Niva 2|Sediment 17,5 12,3 1,55 U10327480-00
Provpunkt 15; Niva 3|Sediment 44,1 5,7 0,492 U10327481-00
Provpunkt 16; Niva 1|Sediment 39,2 3.1 0,417 U10327482-00
Provpunkt 16; Niva 2|Sediment 31,1 4,8 0,0745 U10327483-00
Provpunkt 17; Niva 1|Sediment 26,7 4.4 0,242 U10327484-00
Provpunkt 17; Niva 2|Sediment 41,8 3,1 <0.04 U10327485-00
Provpunkt 18; Niva 1|Sediment 41,9 2,5 0,115 U10327486-00
Provpunkt 18; Niva 2|Sediment 54,3 1,5 0,0531 U10327487-00
Provpunkt 19; Niva 1|Sediment 46,3 21 0,0537 U10327488-00
Provpunkt 19; Niva 2|Sediment 51,2 2 0,107 U10327489-00
Provpunkt 20; Niva 1|Sediment 34,2 3,5 0,261 U10327490-00
Provpunkt 20; Niva 2|Sediment 46,1 2,4 <0.04 U10327491-00
Provpunkt 21; Niva 1|Sediment 29,4 4,6 0,246 U10327492-00
Provpunkt 21; Niva 2|Sediment 43,3 2,8 <0.04 U10327493-00
Provpunkt 22; Niva 1|Sediment 30,2 5,2 0,466 U10327494-00
Provpunkt 22; Niva 2|Sediment 38,4 3,4 0,103 U10327495-00
Provpunkt 23; Niva 1|Sediment 25,6 6,2 0,515 U10327496-00
Provpunkt 23; Niva 2|Sediment 38,6 3,4 0,074 U10327497-00
Provpunkt 23; Niva 3|Sediment 38,7 3,4 <0.04 U10327498-00

Provpunkt 24; Niva 1|Sediment 13,5 23,9 2,64 U10327499-00



Provpunkt 24; Niva 2|Sediment
Provpunkt 24; Niva 3|Sediment
Provpunkt 24; Niva 4|Sediment
Provpunkt 25; Niva 1|Sediment
Provpunkt 25; Niva 2|Sediment
Provpunkt 25; Niva 3|Sediment
Provpunkt 25; Niva 4|Sediment
Provpunkt 26; Niva 1|Sediment
Provpunkt 26; Niva 2|Sediment
Provpunkt 26; Niva 3|Sediment
Provpunkt 26; Niva 4|Sediment
Provpunkt 27; Niva 1|Sediment
Provpunkt 27; Niva 2|Sediment
Provpunkt 27; Niva 3|Sediment
Provpunkt 27; Niva 4|Sediment
Provpunkt 27; Niva 5|Sediment
Provpunkt 27; Niva 6|Sediment
Provpunkt 28; Niva 1|Sediment
Provpunkt 28; Niva 2|Sediment
Provpunkt 28; Niva 3|Sediment
Provpunkt 28; Niva 4|Sediment
Provpunkt 29; Niva 1|Sediment
Provpunkt 29; Niva 2|Sediment
Provpunkt 29; Niva 3|Sediment
Provpunkt 29; Niva 4|Sediment
Provpunkt 30; Niva 1|Sediment
Provpunkt 30; Niva 2|Sediment
Provpunkt 30; Niva 3|Sediment
Provpunkt 31; Niva 1|Sediment
Provpunkt 31; Niva 2|Sediment
Provpunkt 31; Niva 3|Sediment
Provpunkt 32; Niva 1|Sediment
Provpunkt 32; Niva 2|Sediment
Provpunkt 33; Niva 1|Sediment
Provpunkt 33; Niva 2|Sediment
Provpunkt 34; Niva 1|Sediment
Provpunkt 34; Niva 2|Sediment
Provpunkt 35; Niva 1|Sediment
Provpunkt 36; Niva 1|Sediment
Provpunkt 36; Niva 2|Sediment
Provpunkt 37; Niva 1|Sediment
Provpunkt 37; Niva 2|Sediment
Provpunkt 38; Niva 1|Sediment
Provpunkt 38; Niva 2|Sediment
Provpunkt 39; Niva 1|Sediment
Provpunkt 39; Niva 2|Sediment
Provpunkt 40; Niva 1|Sediment
Provpunkt 40; Niva 2|Sediment
Provpunkt 40; Niva 3|Sediment
Provpunkt 40; Niva 4|Sediment
Provpunkt 41; Niva 1|Sediment
Provpunkt 41; Niva 2|Sediment
Provpunkt 41; Niva 3|Sediment
Provpunkt 42; Niva 1|Sediment
Provpunkt 42; Niva 2|Sediment
Provpunkt 42; Niva 3|Sediment
Provpunkt 42; Niva 4|Sediment
Provpunkt 42; Niva 5|Sediment

17,4
16,2
37,9
15,8
19,8
36,7
27,9
11,4

9,6

9,5
10,3
10,2
10,5
11,7

7,9

8,2

9,1
7,9
10,3
8,9
20,8
31,1
38,1
42,3
26,6
25,9
38,3
26,2
42,5
40,5
31,7
40,5
32
40,3
34,4
44,1
54,5
30,4
44,9
33,9
39,3
31,5
37,3
33
41
16,3
12,3
43,6
38,9
21,2
32,1
43,8
4.4

4,5
4,4
53

32,2
36
4,6
53,7
51,3
34,5
16
92,9
93,4
93,2
93,5
91,1
94
95,5
96,4
954
96,4
53,2
60,3
55,8
50,1
10,9

5,6
3,3
6,8
8,1
3,3
6,1
3,6
3,5
4.1
29
4,2
27
3,4
2,7

3,7
24
3,6

4,2
3,6
3,9
3,2
17,3
32,6
3,6
3,9
1"
259
<0.1
83,4
86,5
95,8
97,6
98,2

0,222
0,0734
<0.04
0,602
0,927
0,28
<0.04
1,06
1,35
1,11
1,66
1,71
0,98
0,658
0,301
0,762
0,631
4,7
3,88
9,21
7,05
1,39
0,796
0,362
<0.04
0,769
0,72
<0.04
0,622
<0.04
<0.04
0,256
0,063
0,252
0,061
0,218
0,0704
0,0863
0,189
0,0496
0,176
0,0612
0,382
0,0913
0,176
<0.04
2,71
7,18
0,438
<0.04
1,8
0,508
<0.04
16,2
22
14,4
8,24
1,25

U10327500-00
U10327501-00
U10327502-00
U10327503-00
U10327504-00
U10327505-00
U10327506-00
U10327507-00
U10327508-00
U10327509-00
U10327510-00
U10327511-00
U10327512-00
U10327513-00
U10327514-00
U10327515-00
U10327516-00
U10327517-00
U10327518-00
U10327519-00
U10327520-00
U10327521-00
U10327522-00
U10327523-00
U10327524-00
U10327525-00
U10327526-00
U10327527-00
U10327528-00
U10327529-00
U10327530-00
U10327531-00
U10327532-00
U10327533-00
U10327534-00
U10327535-00
U10327536-00
U10327537-00
U10327538-00
U10327539-00
U10327540-00
U10327541-00
U10327542-00
U10327543-00
U10327544-00
U10327545-00
U10327546-00
U10327547-00
U10327548-00
U10327549-00
U10327550-00
U10327551-00
U10327552-00
U10327553-00
U10327554-00
U10327555-00
U10327556-00
U10327557-00
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Provpunkt 42; Niva 6|Sediment
Provpunkt 42; Niva 7|Sediment
Provpunkt 42; Niva 8|Sediment
Provpunkt 42; Niva 9|Sediment
Provpunkt 43; Niva 1|Sediment
Provpunkt 43; Niva 2|Sediment
Provpunkt 43; Niva 3|Sediment
Provpunkt 43; Niva 4|Sediment
Provpunkt 43; Niva 5|Sediment
Provpunkt 43; Niva 6|Sediment
Provpunkt 44; Niva 1|Sediment
Provpunkt 44; Niva 2|Sediment
Provpunkt 44; Niva 3|Sediment
Provpunkt 44; Niva 4|Sediment
Provpunkt 44; Niva 5|Sediment
Provpunkt 45; Niva 1|Sediment
Provpunkt 45; Niva 2|Sediment
Provpunkt 45; Niva 3|Sediment
Provpunkt 46; Niva 1|Sediment
Provpunkt 46; Niva 2|Sediment
Provpunkt 46; Niva 3|Sediment
Provpunkt 47; Niva 1|Sediment
Provpunkt 47; Niva 2|Sediment
Provpunkt 47; Niva 3|Sediment
Provpunkt 47; Niva 4|Sediment
Provpunkt 47; Niva 5|Sediment
Provpunkt 48; Niva 1|Sediment
Provpunkt 48; Niva 2|Sediment
Provpunkt 48; Niva 3|Sediment
Provpunkt 49; Niva 1|Sediment
Provpunkt 49; Niva 2|Sediment
Provpunkt 49; Niva 3|Sediment
Provpunkt 49; Niva 4|Sediment
Provpunkt 50; Niva 1|Sediment
Provpunkt 50; Niva 2|Sediment
Provpunkt 50; Niva 3|Sediment
Provpunkt 51; Niva 1|Sediment
Provpunkt 51; Niva 2|Sediment
Provpunkt 51; Niva 3|Sediment
Provpunkt 52; Niva 1|Sediment
Provpunkt 52; Niva 2|Sediment
Provpunkt 52; Niva 3|Sediment
Provpunkt 53; Niva 1|Sediment
Provpunkt 53; Niva 2|Sediment
Provpunkt 53; Niva 3|Sediment
Provpunkt 54; Niva 1|Sediment
Provpunkt 54; Niva 2|Sediment
Provpunkt 55; Niva 1|Sediment
Provpunkt 55; Niva 2|Sediment
Provpunkt 56; Niva 1|Sediment
Provpunkt 56; Niva 2|Sediment
Provpunkt 57; Niva 1|Sediment
Provpunkt 57; Niva 2|Sediment
Provpunkt 58; Niva 1|Sediment
Provpunkt 58; Niva 2|Sediment
Provpunkt 58; Niva 3|Sediment
Provpunkt 59; Niva 1|Sediment
Provpunkt 59; Niva 2|Sediment

53
4,3
6,6
11,4
6,3
6,5
5,3

6,5
59
7,1
73
7.1
6,8

25,3

10,9

47,1

49,3

26,7

45,8

48,3

10,4
8,2
9,4
9,6

19,7

11,1

15,4

40,5

15,2

12,2

41,1

41,3

34,7

46,8

39,5

29,5

42,9

43,3

15,7

19,8

44,8

27,6

34

43,6

52,7

68,7

32,8

46,2

27,1

42

29,2

44,1

17,5

31,7

45,7

15,2

23,5

95,8
102,4
70,8
36,2
76,6
93,3
94,8
95,6
96,1
95,5
85,8
91,8
93
94
16,1
67,3
7,3
2,8
19,7
6,4
2,7
69,3
76,6
73,5
60,4
21,2
41,2
284
3,5
31
47,3
3,1
3,3
6,8
2,6
3,2
57
29
2,6
20,5
19,8
2,6
5,6
4,7

2,5
1,1
3,9
2,7
5,3
3,4
7,1
27
18,8
7,2
2,6
27,2
18,2

2,15
0,103
0,057
0,257

14,4

16,4

13,1

4,28

1,48

1,26

14,3

249

28,5

22,3
0,774

24,4

1,4
0,0424

2,18
0,656
<0.04

7,61

17,4

11,6

1,66
0,449

13,3

9,63

0,0472
2,52
22,7

0,0687

<0.04
0,736
<0.04
<0.04
0,769
<0.04
<0.04

2,86

2,48
<0.04

1,43
0,209
<0.04
0,114

0,0559

0,253
<0.04

0,32
<0.04
0,554
<0.04
0,828
0,217
<0.04

5,03

3,31

U10327558-00
U10327559-00
U10327560-00
U10327561-00
U10327562-00
U10327563-00
U10327564-00
U10327565-00
U10327566-00
U10327567-00
U10327568-00
U10327569-00
U10327570-00
U10327571-00
U10327572-00
U10327573-00
U10327574-00
U10327575-00
U10327576-00
U10327577-00
U10327578-00
U10327579-00
U10327580-00
U10327581-00
U10327582-00
U10327583-00
U10327584-00
U10327585-00
U10327586-00
U10327587-00
U10327588-00
U10327589-00
U10327590-00
U10327591-00
U10327592-00
U10327593-00
U10327594-00
U10327595-00
U10327596-00
U10327597-00
U10327598-00
U10327599-00
U10327600-00
U10327601-00
U10327602-00
U10327603-00
U10327604-00
U10327605-00
U10327606-00
U10327607-00
U10327608-00
U10327609-00
U10327610-00
U10327611-00
U10327612-00
U10327613-00
U10327614-00
U10327615-00
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Provpunkt 59; Niva 3|Sediment
Provpunkt 60; Niva 1|Sediment
Provpunkt 60; Niva 2|Sediment
Provpunkt 60; Niva 3|Sediment
Provpunkt 61; Niva 1|Sediment
Provpunkt 61; Niva 2|Sediment
Provpunkt 61; Niva 3|Sediment
Provpunkt 61; Niva 4|Sediment
Provpunkt 62; Niva 1|Sediment
Provpunkt 62; Niva 2|Sediment
Provpunkt 62; Niva 3|Sediment
Provpunkt 62; Niva 4|Sediment
Provpunkt 63; Niva 1|Sediment
Provpunkt 63; Niva 2|Sediment
Provpunkt 63; Niva 3|Sediment
Provpunkt 64; Niva 1|Sediment
Provpunkt 64; Niva 2|Sediment
Provpunkt 64; Niva 3|Sediment
Provpunkt 65; Niva 1|Sediment
Provpunkt 65; Niva 2|Sediment
Provpunkt 66; Niva 1|Sediment
Provpunkt 66; Niva 2|Sediment
Provpunkt 66; Niva 3|Sediment
Provpunkt 66; Niva 4|Sediment
Provpunkt 67; Niva 1|Sediment
Provpunkt 67; Niva 2|Sediment
Provpunkt 67; Niva 3|Sediment
Provpunkt 68; Niva 1|Sediment
Provpunkt 68; Niva 2|Sediment
Provpunkt 68; Niva 3|Sediment
Provpunkt 69; Niva 1|Sediment
Provpunkt 69; Niva 2|Sediment
Provpunkt 70; Niva 1|Sediment
Provpunkt 70; Niva 2|Sediment
Provpunkt 70; Niva 3|Sediment
Provpunkt 71; Niva 1|Sediment
Provpunkt 71; Niva 2|Sediment
Provpunkt 71; Niva 3|Sediment
Provpunkt 72; Niva 1|Sediment
Provpunkt 72; Niva 2|Sediment
Provpunkt 73; Niva 1|Sediment
Provpunkt 73; Niva 2|Sediment
Provpunkt 74; Niva 1|Sediment
Provpunkt 74; Niva 2|Sediment
Provpunkt 75; Niva 1|Sediment
Provpunkt 75; Niva 2|Sediment
Provpunkt 76; Niva 1|Sediment
Provpunkt 76; Niva 2|Sediment
Provpunkt 77; Niva 1|Sediment
Provpunkt 77; Niva 2|Sediment
Provpunkt 77; Niva 3|Sediment
Provpunkt 78; Niva 1|Sediment
Provpunkt 78; Niva 2|Sediment
Provpunkt 78; Niva 3|Sediment
Provpunkt 79; Niva 1|Sediment
Provpunkt 79; Niva 2|Sediment
Provpunkt 79; Niva 3|Sediment
Provpunkt 80; Niva 1|Sediment

41,1

20
44,5
39,1
27,6
36,2
40,8

37
11,1
13,2
50,1
41,6
11,1

44
25,2
35,6
47 4
19,9
22,8
22,1
24,4
43,9
38,7
27,9

47
435
51,2
50,2
48,4
28,7
28,9
27,1
31,8
46,3
27,9

41
433
34,5
37,1
454
57,9
413
433
30,9
44,7

31
453
26,3
37,3
42,5
26,9
25,1
43,7
22,5
28,5
44,5
20,1

29
30,4
29
3.1

5,6
3,4

61,6
57,7
3,1
3,3
58
10,9
3,1
18,1
11,4
29
29,2
29
13,2
15,8
3,7
4,2
8,3
2,7
2,7
3,4
3,6
2,7
6,8
6,8
6,7
57
3,1
5,3
3,5

42
3,8
2,4
1,6
3,1
2,7
3,8
2,4
4.4
2,6
5,4
3,4
2,6
6,9
7.6
2,9
8,7
8,4
2,6

14,9

0,0676
0,234
<0.04
<0.04

1,48
0,741
<0.04
<0.04

5,75

1,07
<0.04
<0.04

17,3

1,4
<0.04
0,173
<0.04
<0.04
0,138

0,0891

1,47

1,58
<0.04
<0.04

0,78
<0.04
<0.04
<0.04
<0.04
<0.04
0,703
0,719
0,708
0,371
<0.04
0,541
0,232
<0.04
0,222

0,0984
0,123

0,0739

0,14

0,12
0,195
<0.04
0,502
<0.04
0,645

0,0756
<0.04
0,912

0,96
<0.04
0,874
0,607
<0.04

2,19

U10327616-00
U10327617-00
U10327618-00
U10327619-00
U10327620-00
U10327621-00
U10327622-00
U10327623-00
U10327624-00
U10327625-00
U10327626-00
U10327627-00
U10327628-00
U10327629-00
U10327630-00
U10327631-00
U10327632-00
U10327633-00
U10327634-00
U10327635-00
U10327636-00
U10327637-00
U10327638-00
U10327639-00
U10327640-00
U10327641-00
U10327642-00
U10327643-00
U10327644-00
U10327645-00
U10327646-00
U10327647-00
U10327648-00
U10327649-00
U10327650-00
U10327651-00
U10327652-00
U10327653-00
U10327654-00
U10327655-00
U10327656-00
U10327657-00
U10327658-00
U10327659-00
U10327660-00
U10327661-00
U10327662-00
U10327663-00
U10327664-00
U10327665-00
U10327666-00
U10327667-00
U10327668-00
U10327669-00
U10327670-00
U10327671-00
U10327672-00
U10327673-00
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Provpunkt 80; Niva 2|Sediment
Provpunkt 80; Niva 3|Sediment
Provpunkt 80; Niva 4|Sediment
Provpunkt 83; Niva 1|Sediment
Provpunkt 83; Niva 2|Sediment
Provpunkt 83; Niva 3|Sediment
Provpunkt 84; Niva 1|Sediment
Provpunkt 84; Niva 2|Sediment
Provpunkt 84; Niva 3|Sediment
Provpunkt 85; Niva 1|Sediment
Provpunkt 85; Niva 2|Sediment
Provpunkt 85; Niva 3|Sediment
Provpunkt 86; Niva 1|Sediment
Provpunkt 86; Niva 2|Sediment
Provpunkt 87; Niva 1|Sediment
Provpunkt 87; Niva 2|Sediment
Provpunkt 88; Niva 1|Sediment
Provpunkt 88; Niva 2|Sediment
Provpunkt 88; Niva 3|Sediment
Provpunkt 89; Niva 1|Sediment
Provpunkt 89; Niva 2|Sediment
Provpunkt 90; Niva 1|Sediment
Provpunkt 90; Niva 2|Sediment
Provpunkt 90; Niva 3|Sediment
Provpunkt 91; Niva 1|Sediment
Provpunkt 91; Niva 2|Sediment
Provpunkt 91; Niva 3|Sediment
Provpunkt 92; Niva 1|Sediment
Provpunkt 92; Niva 2|Sediment
Provpunkt 92; Niva 3|Sediment
Provpunkt 93; Niva 1|Sediment
Provpunkt 93; Niva 2|Sediment
Provpunkt 93; Niva 3|Sediment
Provpunkt 94; Niva 1|Sediment
Provpunkt 94; Niva 2|Sediment
Provpunkt 94; Niva 3|Sediment
Provpunkt 95; Niva 1|Sediment
Provpunkt 95; Niva 2|Sediment
Provpunkt 95; Niva 3|Sediment
Provpunkt 96; Niva 1|Sediment
Provpunkt 96; Niva 2|Sediment
Provpunkt 96; Niva 3|Sediment
Provpunkt 97; Niva 1|Sediment
Provpunkt 98; Niva 1|Sediment
Provpunkt 98; Niva 2|Sediment
Provpunkt 99; Niva 1|Sediment
Provpunkt 99; Niva 2|Sediment
Provpunkt 100; Niva 1|Sediment
Provpunkt 100; Niva 2|Sediment
Provpunkt 100; Niva 3|Sediment
Provpunkt 101; Niva 1|Sediment
Provpunkt 101; Niva 2|Sediment
Provpunkt 101; Niva 3|Sediment
Provpunkt 102; Niva 1|Sediment
Provpunkt 102; Niva 2|Sediment
Provpunkt 103; Niva 1|Sediment
Provpunkt 103; Niva 2|Sediment
Provpunkt 103; Niva 3|Sediment

24,7
50,8
42,7
33,4
27,5
69,5

26
31,4
52,3
30,2

44
48,8
44,6
46,8
37,5
58,2
35,9
48,4
54,9

33

47
23,8
22,2
43,8
30,3
31,6
51,6

40
63,9
61,2
34,4
52,5
72,9
32,1
35,3
68,1
27,2
36,9

54
29,6
34,6

53
46,2
33,1
49,6

43
52,8
44,4
60,1
59,5
34,2
50,6
60,6
26,4
54,2
52,9
58,8
75,5

14
21
2,8

1.1
14,5
1,5
10,1
9,6
24
6,8
3,6
24

2,5
4,3
1,7
3,2
2,2
21
4,3
24
7.4
11,2
29
10,9
9,2
21
7,9
1,4
1,5
4.1
1,9
0,7
5,5
4,8
1,2
52
54
1,8
4,5
4,8
1,8
2,7
4,2

2,5
1,8
23
1,4
1,4
4,1
21
1,4
4,4
1,7
23
1,3
0,5

1,21
<0.04
<0.04
0,781
0,762
<0.04

1,08
1,2
<0.04
0,588
0,224
<0.04
0,171
<0.04
0,255
<0.04
0,11
<0.04
<0.04
0,245
<0.04
0,627
1,11
<0.04
0,491
0,56
<0.04
0,144

0,0913

<0.04
0,2
0,174
<0.04
0,248
0,241
<0.04
0,294
0,297
<0.04
0,287
0,329
<0.04
0,141
0,41
<0.04

0,0656
<0.04

0,0557
<0.04
<0.04
0,382

0,0674
<0.04
0,338
<0.04
0,691
<0.04
<0.04

U10327674-00
U10327675-00
U10327676-00
U10327677-00
U10327678-00
U10327679-00
U10327680-00
U10327681-00
U10327682-00
U10327683-00
U10327684-00
U10327685-00
U10327686-00
U10327687-00
U10327688-00
U10327689-00
U10327690-00
U10327691-00
U10327692-00
U10327693-00
U10327694-00
U10327695-00
U10327696-00
U10327697-00
U10327698-00
U10327699-00
U10327700-00
uU10327701-00
U10327702-00
U10327703-00
U10327704-00
U10327705-00
U10327706-00
uU10327707-00
U10327708-00
U10327709-00
U10327710-00
uU10327711-00
uU10327712-00
U10327713-00
uU10327714-00
U10327715-00
U10327716-00
u10327717-00
uU10327718-00
uU10327719-00
U10327720-00
uU10327721-00
U10327722-00
U10327723-00
U10327724-00
U10327725-00
U10327726-00
uU10327727-00
U10327728-00
U10327729-00
U10327730-00
uU10327731-00
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Provpunkt 104; Niva 1|Sediment 57,5 2 0,468 U10327732-00

Provpunkt 104; Niva 2|Sediment 66,1 1,2 <0.04 U10327733-00
Provpunkt 105; Niva 1|Sediment 27,1 4,3 0,237 U10327734-00
Provpunkt 105; Niva 2|Sediment 43,4 2,7 0,342 U10327735-00
Provpunkt 105; Niva 3|Sediment 70,1 0,8 <0.04 U10327736-00
Provpunkt 106; Niva 1|Sediment 36,2 2,6 0,0626 u10327737-00
Provpunkt 106; Niva 2|Sediment 55,7 1,5 <0.04 U10327738-00
Provpunkt 106; Niva 3|Sediment 69,1 0,9 <0.04 U10327739-00
Provpunkt 107; Niva 1|Sediment 32,9 3,5 0,226 U10327740-00
Provpunkt 107; Niva 2|Sediment 46,9 2,3 0,0672 U10327741-00
Provpunkt 107; Niva 3|Sediment 53,8 1,7 <0.04 U10327742-00
Provpunkt 108; Niva 1|Sediment 52,2 2,6 0,129 U10327743-00
Provpunkt 108; Niva 2|Sediment 50,8 1,9 <0.04 U10327744-00
Provpunkt 109; Niva 1|Sediment 32,4 3,2 0,155 U10327745-00
Provpunkt 109; Niva 2|Sediment 49,6 1,9 0,045 U10327746-00
Provpunkt 110; Niva 1|Sediment 36,2 3,5 0,216 U10327747-00
Provpunkt 110; Niva 2|Sediment 50,3 1,9 <0.04 U10327748-00

Provpunkt 63; Niva 2|Sediment: TS utgar pga utebliven invagning

Please note: This report is preliminary and does not contain all relevant information.
For the definitive and complete reporting of the results, reference is made to the
corresponding written and signed report from Analytica.



Bilaga 6

Jordartsbenimning, densitet, vattenkvot, TS, GF

p4 ostabiliserade prover.
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Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Frojekt  Karlshill, Lulea

Uppdragsnummer Upodragsgivare

MiljsManagement Svenska AB, Ekerd

Frovtagningsdatum Froviagningsredskap / Analysmetod

go-nr

DatumdSign

Gransk./Tabell

17187

2007-06-29

Undersdkningsdatum

2007-06-28 -

2007 -06-29

Bendmning/ Den- Kon- Mirl | Glodg-
Bamhal’ Djup (okuldr jordarisklassning enl, SGF 1881) sitet | Watten fiyt- typd | nings-
Sektion [m] Jordartsfarkertning P kwiot grans | taff. | foriust®
(enl. SGF/EGS Beleckningssy stem 2001:1) [1."m3] w3 | o %] [ klass"™ | viktsss
03 Grasvar sulfidhaltig lerig sift, suleSi 1,58 a0 55 5E/4 27
21 Grasvart sulfidhattig lerig silt, suleSi 1,32 134 80 58/4 38
44 Gulbrunt fiberslam med trarester, 1.02 533 187 5B/ 377
4 Grasvart sulfidhaltig lerig sili, suleSi 1.44 g9 51 5BE/4 2.4
fa Grasvart sulfidhattig lerig silt med 1.35 154 62 G4 9.1
barkrester, sulaSivx
1) Klassning enl. Anldggnings AMA S8 -
2) Komigerat viarde med avsesnde pa lerhalten.
P TRy TOOT TAS TS ke OTORT0 xis)
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjdrwallsgalan 22 Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
pealabiaveco S W sweco sedgealab ingdr | SWECO VAo A8




Bilaga 7

Densitet, vattenkvot, skjuvhéallfasthet, konflytgrins och TS

pa stabiliserade prover.
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Kornfirdeining
énl. SSUZT 123 och SS0ET 124

SWECO GEOLAB

FProjekt  Karlshall, Lulea Datunt 2007-06-29
Uppdragsnr Froviagrningsdatum Ldp-nr 17187
Uppdragsgivare: MiljiManagement Svenska AB, Ekerd Gransk/sign
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KOmIOrdening v s SWECO GEOLAB

FProjext  Karlshall, Lulea Diatum 2007-08-29
Upodragsani Froviagningsdatum Lag-nr 17187
Uppdragsgivare, MiljigManagement Svenska AB, Ekerd Gransk/sgn
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Bilaga 8

Skjuvhallfasthet genom enaxliga tryckforsok
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Enaxligt tryckforsek
enl SIS-CEN IS0O/TS 17892-7: 2005

SWECO GEOLAB

Frojekt  Lulea
Uopdragsnumimer Upndragsgivare Gransk./Tabell
MiljdManagement Svenska AB, Ekerd Ldp-nr 17367
Fravtagningsdatum Froviagningsredskap DatumdSign 2007-08-16
Undersdkningsdatum
2007-08-13 2007-08-16
Bompunkts 1D Prov 1 Koncentration. Maturligt material 100 %
Djup: m | Inblandningsméngd: kgdm® |F:‘|';1nn' nr 1
Antal |C,,, Gy, KFa FProvhdid, e/l w, 2, Tid ull | Defthast E50 - Anm, Brottyp
dyvan | kPa vid £,% provid em | % | ¢m? (broft min| mmdmin | modul kPa enl. nedan
0 1 2 1500 104 | 50 91 | 1,53 850 19 14 [S=52% Foto
TRYCKFORSOK 0 dygn
30
25
20
w
[ 9
=,
i" <4
é 15
2
t
i
=
10
5
':I - T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 & B 10 12 14 16 18 20
Relativ deformation, [
—#— 0 dyn
| oA - ) .| Provets vattenhalt har anpassats farinpackning och provning av en ]
i L | | | | stabil provkropp (8=50 mm, ldngd ca 100 mm) med ldgsta majliga
) torrsubstans halt
a b c d

SWECO GEOLAB, Gidrwellsgalan 22 Box 34044
10026 ETOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08695 63 60
peolabiaveco s Www siveco segeoiab, ingdr I SWECO Vo A8

B T ppeeag 00T TRETE ractnyck 1 OT0816 ]

SWECO
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Stabilisenng av jord

SWECO GEOLAB

Frojekt Lulea

Unpdragsnumimer

Upodragsgivare

MiljsManagement Svenska AB, Ekerd

FProvtagningsdatum

Frovtagningsredskap

Gransk./Tabell
Ldpnr 17367
DatumdSign 200708-16

Uindersdrkningsdatum

2007-08-13 20070816
Inbiandningsdatum 2007-08-15 | |Lagriﬂgs[ernper'amr' F
Ostabiliserad jord Stabiliserad jord
Bland-| Den- [Vatten] Kon- | Skjuv- | Tillsatsmeade Tid for [Skrymd{Vatten| Skjuvhallfasthat
ning | siel | kwol flyt- | hallth. | Enligt| Mat mid| tryck- |densi| kvol | TRgCE- | Kon- Anmdrkning
I grans T b forstket| tet, p forstk | forstk
[tim®) | w [%]| W, [%]| [kPa] |nedan| [%] | [dygn] | [um®|w (%] | [KPa] | [kPa]
1 00 0 153 #1 1 2 |TS-hatt=52%
2 00 0 1,200 240 2 3 [TS-hatt=25%
a) kg per lopmeter pelare med pelar @ mm Bl Borrhal
BY  kg/m” jord 1 [Prov1 Avvattnade sediment
¢y % pd naturfuktig jord 2 |Prov?2 Avvaltnade sediment

Av bestallaren avvattnade prover (nr 1 och 2) har analyserats, | inkemmande skick innehdll dock provema for
mycket vatten for att enaxliga tryckforsok skulle kunna uiféras. (Prov 1: vattenkvot 138 %, TS-halt £2 %,
skrymd ensitet 1,37 t/m>, Prov 2: vattenkvot 427 %, TS-hatt 19 %, skrymdensitet 1,12 1."m_*;- Provemas
vattenhalt har darfor anpassats forinpackning och provning av en stabil provkropp med l8gsta majliga

tomrsubstanshalt,

SWECO GEOLAR, Gidrwellsgalan 22 Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tal: 08-695 60 00, Fax: 08-63563 60
pealabiaveco S www sweco sefgealab, ingdr | SWECCQ VBA A8

SWECD

FARITI ppeinaay 2007 TR Sty ok 157 OT0S16 15
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Enaxligt tryckforsok

enl SIS-CEN IS0Q/TS 17892-7. 2005

SWECO GEOLAB

Frojekt  Lulea
Uppdragsnummer Upndragsgivare Gransk./Tabell
MiljoManagement Svenska AB, Ekerd Ldp-nr 1736/
Frovtagningsdatum Froviagningsredskap Datum/Sicn 2007-08-18
Understkningsdatum
2007-08-13 2007-08-18
Borrpunkts ID: Prov 2 Koncentration: Maturligt material 100 %
Djug: m | Inblandningsmanga: kg/m*  |Bland.nr 2
Antal|lC,, .. KPa  |Provhaid, em/| w | 2. Tid il | Def-hast ES0 - Anmm, Brottyp
dyagn | kPa vid =.% prov @ cm | % | ¢m? |brott min| mmdnin | modul, kPa enl. nedan
0 2 3 1500 85 50 | 240 1,20 7,40 19 20 [5=204% Fota
TRYCHFORSOK
30
25
20
w
o
=
=]
é 15
™
|
t
1)
=
10
5
0w i t t — . .
a 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20
Relativ def ormation, Y]
—a— 0 dwn
1 Fo .| Provets vattenhalt har anpassats forinpackning och provning av en [
i [ || stabil provkropp (@=50 mm, 14ngd ca 100 mm) med ldgsta mojliga
| torrsubstanshal
a b C
SWECO GEOLAB, Gjdrwalsgalan 22 Box 34044 BT Uppdg 20071 TR E ety cke 2 070816 e
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-635 60 00, Fax 08635 63 60 SWECO

geolabfaveco s W sheco sedgenlab ingar | SWECD vBA A8
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Bilaga 9

Avvattningsegenskaper
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Slamavvattningsforsdk med
sediment fran Notviken

For Milie Management Svenska AB

Runé Bergstdm

2007-07-02 Arkivnummen U2130

l “? I Svenska
Miljoinstitutet

B 21060, SE-100 31 Stockhalm Box 5302, SE-200 14 Ghtaborg
Walhallavagan 81, Stockholm Azchabargsgatan 44, Ghtabarg
Tal; +45 (0)8 538 553 00 Tal: #45 (0)31 72552 00
Fax: +46(0)8 598 563 90 Fa; + 46 ()31 72562 90
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Bakgrund

IVL Svenska Mihdmsttutet AB har pi uppdeag av Milid Management Svenska AB utviivderat
avvattmmgsharheten f6r 2 st sedmmentprover, Foe varje sediment har Eoophg polymertyp £ ate
flocka slammet, och ungefichg polymeritging urvicdemts, Foe att £ en uppfattning om vilken T5-
halt som skulle kunna uppnas vid en shmasvatening, si utfardes ocksa avvatmingsfirsok med

Hﬂ! i.[]l.tf[]l'[]ﬁ]'\-'tf .

Slamavvattningsforsok

Sedimentprov

Avvarmmgsepenskaper hae testats pa wi prover, mirkta prov 1 och prow 2, Prov 1 hade en hag
wiskositet och var mérkfirgar nistan svart, TS halven var 43 %%, Prov 2 hade en Kgre viskositet och
en grabmun firg. Provet ser ut art mnchilla en stor anded fibrer och em stom bitarav typ badk. TS5
halten war 15 %

Vid en sugmuddemg kommer man g att kumna @ upp sedmmentet med abehallande av wsprumghe
T5-hale, utan sedimentet kommer art bl uespiiee. Sedimenter har dicfir spims nll en mer realisnsk
T5-halt inmn avva I:tﬂtngsfﬂrsfjk;cn utfirdes.

Till en del sediment tillsattes tre delar vatten (1:3). En mmnmnﬁt’hllniug aw I]riNhth.‘tﬂ'.L’.[]i.[]g{r och
analyserade T5-halter efter wsplidmngen visas 1« tabell 1,

Tabsll 1. TS halter i sediment efter utspadning
Frowv TS halt i %

efter utspadning
1 0,7
2 38
Polymertyper

Vid firstiken anvindes en sene polymerer av fabrikat Kemea, Dessa levererades 1 pulverform,
Polymererm 16stes 1 vatten tll 0,1 %% iga trukslésnmgar, En sammamstillomg Sver polymerty per
s0Mm festats visas 1 tabell 2,
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Taball 2. Poly merer som testats vid avvattningsforsken

Paly mer Laddning
C 496 HMY Katjon
C 496 Katjan
C494 HMV Katjon
494 Katjon
C 492 HMV Katjon
4492 Katjon
C491 K Katjon
N 100 Nonjan
M 300 Monjon
A 130 Anjon
A 150 HMY Anjon

Val av polymer

Inledmmngsvis utfirdes en visuell bedommmng av fockmmgseffekren. 100 ml sedimentprov flockades
1 glashigmee med respekove polymer.

Flocknmgse ffekeen, dvs shimflockarmas swodek och saabiliver samt rejekrvarmets grombigher
bedémdes visuellt efrer skalan 025 dic 5 e st

Polymerdosering

En metod att utviirdera ert shims avvattningsbachet ir ate bestaimma dess demgee genskaper. Redan
sma fivdindangar 1 polymerdosenng eller shimbovaliver kan forindm deinagehasogheren pamgher

For utviirderimg av edordedhg polymerdosenng har deiinagetester utfivets 1 en av IVL speaell
llt\-'tﬂ.'.khu! h{hi]!’drl]!'i#llrrll!ir[]i.[]g. .llﬂk[]ikﬁ[] I:]H.r l"".d.gi.r!i f!""A[]L FIEIE' am HI][’i.[]I.t'fr"..{ l!ﬁfﬂ'ﬂ[] e []Lﬁkﬂ[]i.!ik‘i{
avvattnmgsenheter samt att bedéma opumala blandnmgs fdehillanden av ohka slamiyper och
Eimphy polymerdosenng, Delinageester med denna tekmk hae uinytipats 1 givil laborativa som
mdustmella ullimpnmgar med mycket gon resulear,

300 ml slam flockas 1 en plasteyhnder under 4 sek. mtensw omredenmyr (6l av 10 2ek Bngrsam
omedmmg, Shmmet lills sedan pd en vimduk och déinagevatmet samlas upp 1 en skil placerad pi
en vag, Uppsamlad deinagevattenmingd regstress som funkton av tden pa en oll vagen ansluten
skovare,

Sedvmenten har flockats med de sasuellt beddmda biista polymertyperna vad et par ohka dosenngr,

Sedimentens avvattningsbarhet

Sluthpen penomfordes ik med avvatmmg av sedimenten £ae ant kunm beddma eventella
skillmader 1 sloworehale och wilken niva som skulle kumna wppoas,

Dreiimerade sediment fein definagetestema pedvades ate pressas mellan tvi vismdukar, Det flockade
sedmmentet, prov 1, hade dock en B hillfasthet, wilket gorde att det “kalvade™ ut pi sidoma och
teycktes moa vieduken,
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For att utviirdera avvatningen anviindes wstillet centafugenng, 300 ml sediment flockades med
beddmd erfordechg mingd polymer vacefter det deinerade pi en vicaduk. Dieefrer hilldes
sedmmentet 1 centafuprir och centrifuperdes under 3 aun. vid 3 000 epm. Dametern 1 centafugen
de 380 i vilket gee en keaft som bor varea 1 mvi med vad som oppads 1 centafuper vid
shmavvattning, Efter centmfugermpen hiilldes klarfasen /rejektet av och shimmet wogs ut fir analys
av Ta-halr.

Prowv 2, med ert synbart moehall av fiber, hade en betydhgt hégre ballfasther vilker gyoede are de

gk art pressa mellan viradukar, Det var dock en wiss tendens oll att sediment tryckies ma
wviraduken, Prov 2 har ocksi avvarmats med hjilp av fq_-nmﬁigu_ﬂng.

Resultat

Val av polymer
Resultatet fein flocknmpsforstken visas 1 rabell 5.

Tabsll 3. Flockningseffekt for respektive sedimentprov med alika polymertyper.

Prov 1 1 1 2 2
ml Pef100 ml 5 10 20 5 20
q'kg TS 0.5 049 1.9 1.3 53
C 496 HMV 1 2-3 34 3 4
C 496 1 2-3 34 3 -
494 HMV 1 3 34 3 -
C 494 1 3 - 3 -
C 492 HMV 1 3-4 4 3-4 4-5
C 492 1 3 L =4 4:5
C 491 K 1 3-4 L 3-4 4-5
N 100 3 3-4 4-5 2 2-3
N 200 3 4 4-5 2-3 4
A 130 0 0 0 0 ]
A 150 HMY 0 0 0 0 ]

Fir prov 1 vppmaddes visuellt bedémt biist flocknmgze fiekt med nongon polymerernma M100 och
M300, men fdven kagon lddade polymerer serut att fungeea, For prov 2 gv de katjonladdade
polymerema hist effelkr.

Polymerdosering
Resuleater frin drinagerestema visas i bilaga 1, diagram 1-5. Av diagrammen framgar art en dkad

polymerdosenng gor at vartoet deinesrs snabbare fein shimmer, dvs. slammet e bicere flockar,
Vid dwerdosermg av polymedosmng kan stiller drinage bastgheren fomsameas poga. dkad viskosicer.
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Fér prov 1, diagram 1-3, gav nonjonpolymer N 300 bast effekt 1 fochallande nll dos men dven C
491 K gav en b effelr. C 492 HMY gav en Bngsammare deinageficlopp. For peov 2, diagram 4
ochb, v kagonkbddad polymer, © 492 HMV och © 491 K bist effekt medan nomon polymer N
30ep grav hika bra fockmng,

Unfein uppmdina deinagelurvor och ndigare gimforelser mellan resuliar frin deinagetester 1
labskala och mekamsk avvatmng 1 fullskala, har en uppskattnmg gorets av ecfoedechy
polymerdosenng fir respektve sediment, tabell 4.

Tabell 4. Erforderlig dosering av polymer

Prov Erforderlig dosering
a/kg TS

1 N 300 2-2.5

2 C 492 HMV 2-2.5

Erforderhy dosenng dr stoddeksmissipt hka foe de wed proven Den laldade flocken sip mte ur are ha
en bra hillfasthet och focknmpgen gav mre heller en bea "klempldd oo™,

Bedtmmngen av erforderdy polymerdosering pee 1 fomsta hand en mformation om eventuell
slallnader 1 egenskaper mellm de ohka proven Valet av avvattnmgzorusinmy, piverkar den

erforderhga polymerdosenmgen, men beddmmmygen av mvin kan dndi ge en pod bald av den mdingd
polymer som dtgar for att avvatina sedmentet,

Sluttorrhalt

Uppnadda TS-halver vid centmfupenng av de flockade sedumentpeoven visas 1 mbell 5.

Tabell 5. Uppnddda TS halter efter centrifugering.

Prow TS halt i %
efter centrifugering

1 55

2 25

l;IJIJ:Jida.h Ts5-halter var ﬁ'JrIva 1.28 % hiign-: an un-'I:lnll:ngigr TS ach for prov 2. 66 % E:H'Jgrt: in

wezprumgrlyr TS halt,

Vid firstken med pressnmg av prov 2 upprddes en TS hale pa 40 %6, Pressteycher var di dver 200
kPa/cm?, (2 bar) vilket skulle motsvam en silbandspress med en higteychszon,
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Dridnagevolym, ml

A
300~

N 100

200

100-

0 5 | | | | "'
30 60
Drinageud, sek
Diagram 1
IVL 5
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Dirdnagevolym, ml

'y
AD0-
) N 300
1.9
— cHa2Z HMY 2.5
1.4 T
CHT2 HMY g/kj 5
100—
0 i | —
{’] 30 60
Driinagetid, sek
Diagram 2
IVL 2
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Drinagevolym, ml
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Drinagevolym, ml
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300+
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100~
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Dtinagevolym, ml
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Diagram 5
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Bilaga 10

Maiangdberikning for fororenade sediment
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Envipro BILAGA 1

Hifab Miljoteknik i mark och vatten

BILAGA 10: Berakning av mangden kvicksilveri
sedimenten

Twé olika tllvagagingssatt har anvants for att berakna den totala mangden kvicksilver 1 de fororenade
sedimenten vid Karlshall, Gemensamt for bada satten ar att berakning endast utfors fir
kvicksilverhalter =0.3 mg/'kg TS, dvs. det som kan anses vara fororenade sediment. Kvicksilverhalter
=03 mg/kg anges vara laga enhigt Naturvardsverket ( 1999).

Berakmmngama utzar fran de data som tagits fram 1 sedimentkarteringen. Datamaterialet har bearbetats
1 en GlS-modell, dar en mterpolening av Hg-halten gjorts for varje mva (se exempel for niva i figur 1)
Interpoleringen har gjorts med en variant av IDW (Inverse Distance Weighting). Metoden innebér ati 1
varje punkt beraknas ett medelvarde for omknnghggande proviagmmgsstationer och varad vikining
girs s att narbggande statoner fr stéme betvdelse an stationer som ligger langre bort. Resultaten fran
interpoleringen har vid mangdberakmngama amvants for att uppskatta areor fér mova och haltintervall,

FORKLARING

A -\-HV-\'IL K;h;klsl::emdl, Hg - niva 1 [mgikg TS
// =] o l. » & @

)

Figur 1., Interpolering av He-halter pd miva |

1(3)
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2007-11-21
BILAGA 10

Envipro

Miljoteknik i mark och vatten

Hitab

Den firsta beraknmgen redovisas 1 tabell 1 och innebir att sedimenten uppdelas 1 fura
kvicksilverhaltmtervall, De olika haltintervallen ar 0.3-1 mg'kg, 1-5 mg'kg, 3-10mg'kg samt =10
mgkg TS-halten beraknas for varje haltintervall som medelvardet av uppmatia TS-halter, Densiteten
ar uppskattad utifran de 3 prov som ar densitetsbestamda genom att densiteten fisr de provpunkter som

ar uppmitta 1 fiberomraden har satts till 1,02 ton/m” och fér de punkter som ligger utanfér
fiheromriadena har denseten safts till | ,43m11-"1n'1’. Det zsenare vardet ar ett medelvarde av densieten
forr de fvra prov som togs | punkterna utanfor fiberomradena, Den totala mangden blir enligt denna

berakning cirka 170 kg

Tabell 1. Berakning av mangden kvicksilver 1 varje haluntervall . Enbart de punkier dar halien kvicksilver
dverstiger 0.3 mg'kg dr med 1 berikningen. | tabellen anges avrundade wirden.

He 0.3-1 me/ke  He 1-5 me'ke  He S-10 me ke He =100 moeke Summa
Avea mivi 1 m* BA0000 170000 36000 SO0 IRLLLLL
Area miva 2 m’ 320000 140000 21000 ST000 530000
Area mivi 3 m’ 1 ChCRNY 20000 1 50000 33000 170000
Avea nivi 4 m’ 52000 F000 25000 18R K1LLLL
Area nivi 5% m’ 900 16 ] L] 250090
Area miva 6% m’ 1800 100 1] L] QR0
Sumima area m‘: 1 300RRH) Bl OT000 1 50RCR) R
Summa sediment ™
volym 230000 T 23000 32000 LA L L)

mgkg

He medelhalt I 0,61 1,9 7.5 18
Densitet fon'm’ 1.4 1.4 1.3 1,1
TS-halt % 29 17 11 7.7
TS muingdd fon Q4000 keI 3200 2800 1 2000
Hg mingd kg 57 37 24 52 170

* Stor osdkerhet pga, att enbart ett fital prover har analyserats pa niva 5 och 6

Det andra sattet beraknar mangden kvicksilver fér varje provtagen miva 1 sedimentet (se tabell 2). For
varje miva har medianhalten kvicksilver beraknats, Anledmngen till an medianvarden av
kvicksilverhalien har anvants @ detta fall ar den stova spridnmgen inom varje nivi, Nivaerna foljer

sedmmentkartermgen och & 0-15 em (11 15-30 cm (2), 30-00 ¢m (3 ) 60100 cm (43, 100-140cm (5]
respektive 140-180 em (6) under sedimentytan. Enbgt denna uiraknmg ar den totala mangden
kvicksilver ca 160 kg,

Tabell 2. Berdakning av mingden kvicksilver 1 varje nivi 1 sedimentet. Enbart de punkter dir halten kvicksilver
dverstiger 0,3 mg'kg dr med 1 berakningen. [ tabellen anges svrundade varden,

Medianhalt Skiki- Sediment-

Hge Area tjocklek  TS-halt Densitet volvm TS miingd  Hg miingd
mgkg T8 m2 m ] tonimd mi [ b
Niva 1 0,78 1100000 0,15 24 1.4 160000 53000 4]
Nivii 2 12 530000 0,15 23 1.4 BOO0D 25000 29
Niva 3 5,2 170000 03 16 1.4 0000 12000 &0

Nivit 4 43 130000 0,4 .7 1.4 33000 SB00 2
Nivi 5% 7 2500 0,4 13 1.4 1 OO 150M) 1,5
Mivii 6% 1.3 SR 0.4 5.7 1.4 IS 320 0.4
Summa JE(MHHY GRO0D 160

* Stor osikerhet pog s att enbart ett fatal prover har analyserats paniva 5 och 6

2(3)
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Miljoteknik i mark och vatten

Slutsats

Resultaten fran beraknmgarna skiljer sig it p.g.a. att de bygger pa olika utrakningar av TS-medelhalter
och kvicksilverhalter. En slutsats som kan dras ar att den totala mangden kvicksibver, enligt
berakningarma, ligger 1 stotleksordnmgen 160-170 kg,
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