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Varma smahus

Forr i tiden varmdes smahusen huvudsakligen med ved eller koks.

S4 kom oljan och s smaningom elen in i bilden med enklare hante-
ring och lagt pris. Efter kraftiga prishojningar pa olja under 70-talet
borjade manga smahusidgare dter elda med ved. Trenden att ersitta
olja med ved och numera pellets har fortsatt till nutid. Till foljd av
okande elpriser under senare ar finns en liknande trend att komplet-
tera eller ersitta el-virmen med ved eller pellets. Manga ser dven
veden som ett viktigt komplement till el-virmen vid stromavbrott
och som en siakerhet fran beredskapssynpunkt.

Elda pa ratt satt

Vedeldning ar en konst. Att elda med ved och pellets ar ett klimats-
mart alternativ for smdskalig uppvarmning om det sker pa ratt satt
och med effektiv utrustning. Men vid dalig forbrianning av ved och
pellets bildas médnga oférbrianda fororeningar sisom kolviten och
sot som har negativa effekter pd bade kli-
matet och manniskors hilsa. Darfor ar
det viktigt att lira sig att anvanda brans-
let och elda sin panna eller kamin sd att
forbranningsprocessen blir effektiv och
utsldppen minimeras. Pa sid. 6 kan du
lisa om hur du viljer panna, pa sid. 9 hur
du kan miljoanpassa din gamla panna och
pa sid. 19 kan du ldsa om ritt eldningsteknik.

Ved och annan typ av bioenergi dr fornybara energikillor som ingér
i det naturliga kretsloppet. Biobrinslen, vanligen ved eller pellets,
nybildas inom overskadlig tid och nir de brinner frigors koldioxid
som gar ut via rokgaserna. Skogen vixer och anvinder koldioxid
for att bygga upp ny biomassa och koldioxidens kretslopp ar slutet.

De allmdnna hansynsreglerna i Miljobalkens
2 kapitel innebar att den som eldar med ved

sjalv har ansvar for att utslappet av luftforo-
reningar blir sa litet som mojligt.




Den koldioxid som frigors vid forbranningen av biobrinslen bidrar
darfor inte till att 6ka mingden koldioxid i atmosfiren. Vid forbran-
ning av fossila branslen, som kol, olja och naturgas, frigors koldioxid
som legat lagrad i jordens inre och som inte deltagit i det naturliga
kretsloppet mellan atmosfiren och vixtligheten pa miljontals &r. Det
ger darfor nettotillskott av koldioxid. Anvindning av fossila brans-
len bidrar till klimatforandringar med stigande temperatur pa jorden
som foljd. Det ar detta som kallas for viaxthuseffekten.

Grannsamjan — en resurs att vara radd om

Dagens vedbaserade eldning sker inte utan problem och lokalt kan
storningarna vara stora. Vid felaktig eldning kan darfor ett stort an-
tal manniskor i den narmaste omgivningen paverkas. Manga klagar
over irritation av luftvdgarna, att det luktar illa och att det sprids sot
nar grannarna eldar. I hus med flaktstyrd tilluftsventilation ar det
inte ovanligt att man stors inomhus av grannars eldning, eftersom
ventilationen bidrar till att rok sugs in i huset. Stora vedupplag och
ljud fran motorsag eller vedkap kan ocksé verka storande.

Det ar viktigt att se till att roken fran skorstenen stiger snabbt sa att
den inte riskerar att stora grannarna. For att fa rokgaserna att stiga
fort bor skorstenen ha lamplig hojd och placering i forhéllande till
terrdng, vegetation, andra byggnader. Temperaturen och hastigheten
pa rokgaserna mdste ocksa vara tillrackligt hoga for att fa roken att
stiga fort.

Dir vi bor titt inpd varandra, t.ex. i grupphusomrdaden med tit
villabebyggelse, radhus och kedjehus, eller i storstadsomraden dar
halterna av luftfororeningar redan ar hoga ar uppvarmningssatt
som inte ger lokala utslapp, t.ex. fjirrvarme, att foredra frin trivsel,
hilso- och miljosynpunkt.
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Viktigt att minska utslappen ...

Den smadskaliga forbranningen av ved ir idag en relativt stor kalla
till utslapp av vissa miljo- och hilsoskadliga luftféroreningar, t.ex.
bensen, polycykliska aromatiska kolviaten (PAH) och sma partiklar.
Dessa utslapp kan leda till problem med andningsvagarna, hjart- och
kirlsystemet och ge upphov till cancer. Aven eldning med pellets och
liknande ger vissa utslapp, se tabellen pa sid. 12. Sarskilt kansliga ar
barn och ildre samt astmatiker och manniskor som lider av andra
typer av luftrors- och andningsbesvir. Utslappen av dessa miljo- och
hilsoskadliga dmnen har redan minskat mycket fran till exempel
industrianlaggningar, fordon, maskiner och i samband med lagring
och distribution av bensin. Det dr ocksa viktigt att minska och halla
nere utslippen vid eldning av ved och pellets i sma hus.

Det finns idag ca 230 000 vedeldade virmepannor i Sverige, varav
ca 65% ar dldre pannor med omodern teknik. Storre delen av de nu
aktuella utslappen uppkommer som ett resultat av ofullstindig for-
branning i sidana gamla vedpannor, som saknar s k ackumulator-
tank ddr varmen kan lagras. Ackumulatortank behovs for att pannan
ska kunna eldas effektivt, lis mer pa sid. 8. Men dven fran moderna
pannor och andra eldstider som klarar utslappskraven kan utslippen
av fororeningar bli hoga om de anvinds eller installeras fel. P4 sid. 19
beskrivs ratt eldningsteknik och skotsel av utrustning.

Det finns aven ett stort antal (cirka 1,5 miljon) registrerade lokaleld-
stader i Sverige i form av kaminer, 6ppna spisar, kakelugnar m.m.,
som ocksa bidrar till utslapp av luftfororeningar. Vanligen anvinds
dessa i relativt liten utstrackning, framst for s.k. trivseleldning. For
alla smaskaliga anldggningar giller dock att modern teknik och ratt
eldningsforfarande minskar utslappen betydligt. T befintliga 6ppna
spisar kan olika typer av spisinsatser installeras, som gor att det ar
lattare att fa en bra och effektivare forbranning i eldstaden. For de
spisinsatser som tar luft till forbranningen direkt utifrdn dras inte luft
inifrdn huset ut genom skorstenen, vilket skulle bidra till nedkylning
av angransande utrymmen, eftersom kall uteluft skulle dras in i dessa
rum via otétheter.



... och att vara energieffektiv
aven vid anvandning av
biobranslen

Det ar ocksa viktigt att elda energieffektivt och dirmed hushélla med

skogsravaran. De restprodukter som bildas vid dalig forbranning,
t.ex. kolmonoxid, kolviten och sot, innehdller energi som inte ut-
nyttjas om de foljer med i rokgaserna utan att forbrannas. Det ar
ocksa viktigt att hela systemets
alla delar fungerar effektivt
med hog total verkningsgrad,
d.v.s. att sa stor del som moj-

dig krav pa hur du ska elda.
De kan dven forbjuda eldning.

ligt av virmen som produceras
vid forbranningen verkligen
kommer huset till godo. Du bor
darfor vilja ett system som passar ditt hus och dina behov och inte
skaffa en panna som ar 6verdimensionerad. Om du inte har sd stort
viarmebehov kanske det dr limpligare med ett annat system 4n en
vedpanna, t ex varmepump, pelletspanna eller pelletskamin eller fun-
dera pa en losning dir biobransle kombineras med solvarme. Rad-
gor med en kunnig VVS-installator, energi- och klimatradgivare eller
liknande.

Ger din anldggning upphov till oligenheter kan kommunens milj6-
forvaltning dlagga dig krav pa hur du ska elda. De kan dven forbjuda
eldning.

Ger din anlaggning upphov till olagenheter
kan kommunens miljéforvaltning alagga
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Val av panna eller kamin

Kop en modern panna som klarar utslippskraven och kombine-
ra den med ackumulatortank. Dd har du mojlighet att elda pa ett
miljoriktigt satt. Du kan elda pannan for fullt, d.v.s. med lagom stora
vedinlagg och med bra lufttillforsel och drag genom pannan, vilket
ger den biésta forbranningen och laga utslapp av luftfororeningar.
Pa kopet far du bekvamare och billigare eldning eftersom det da
riacker att elda nagra ginger i veckan normalt och 1-2 ginger per
dag nir det dr som allra kallast. Radgor med kunnig VVS-installator,
energi- och klimatradgivare eller liknande om hur stor ackumulator-
tanken bor vara for pannan i ditt hus. Lds mer om varfor du behover
ackumulatortank pa sidan 8.

I Boverkets byggregler BBR (BFS 1993:57 med 4ndringar) anges
utslappskraven som giller vid nyinstallation av panna eller kamin.
Kraven omfattar utslapp av organiskt kol i gasformiga amnen, OGC,
for pannor samt kolmonoxid, CO, for kaminer. En modern panna
eller kamin ska vid provning,

utford av oberoende prov- a n

ningsinstans, klara dessa

utslappskrav. For Oppna
spisar och kakelugnar som
framst dar avsedda for s.k.
trivseleldning och for ved-
spisar som framst ar av-
sedda for matlagning, finns
ddremot inte nagra utslapp- Elpatron
skrav. Det finns inga obliga-
toriska utslappskrav kring
stoft, partiklar, i rokgaserna Vedpanna Ackumulatortank
for ndgon typ av smdska-
liga biobranslesystem, men

i vissa frivilliga certifierings-

system stills krav. T );/

~
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De flesta vedpannor som siljs i dag uppfyller de utslippskrav, som
Boverkets Byggregler, BBR, stiller, vilket 4r minimikrav vid installa-
tion av ny utrustning. De bor dock eldas mot ackumulatortank.

Det finns frivilliga certifieringssystem och typgodkannande for bade
pannor och kaminer for ved och pellets som pa olika satt inkluderar
miljoaspekterna i form av utslapp till luft. Utslappskraven i sidana
certifieringssystem ar generellt sett lite hardare dn grundkraven i BBR
och inkluderar ofta utslapp av partiklar. I vissa fall ar dven siakerhet
och tekniska aspekter sisom rensbarhet och installationsanvisningar
granskade.

For vedeldade lokaleldstader, dvs. braskamin, spisinsats m.m., dock
ej kakelugnar, och for alla typer av smaskaliga pelletssystem, brian-
nare, pannor, kaminer, finns ett frivilligt svenskt certifieringssystem,
P-markning, som genomfors vid SP Sveriges Tekniska Forsknings-
institut i detta ingdr bade utslapp och tekniska aspekter. Det finns
aven certifiering med utslappskrav for ved- och pelletspannor samt
olika typer av kaminer inom den nordiska miljomarkningen Svanen
som i Sverige skots via SIS Miljomarkning. Dessutom omfattas fle-
ra av produkterna for eldning med fast bransle av harmoniserade
standarder enligt EU:s Byggproduktdirektiv och méaste uppfylla vissa
minimikrav som anges i dessa. Exempel pa produkter dr koksspisar,
kokspannor, 6ppna spisar och insatser, braskaminer och eldstader
for langsam varmeavgivning — alla avsedda for eldning med fasta
branslen. Dessa produkter ar oftast CE-markta.

Vid nyinstallation av en panna eller kamin bor du satsa pa en an-
laggning som certifierats utifrin nadgot av ovan namnda system eller
motsvarande system inom EU. Friga ocksa tillverkaren efter doku-
menterade testresultat frin genomford provning. Provningsresulta-
ten kan du anvinda som vigledning nar du koper panna. Resultaten
kan ocksa anvandas som underlag till byggnadsnamnden i samband
med bygganmalan. Testprotokollet ska dels ange under vilka forut-
sattningar de redovisade resultaten har uppnatts, dels redovisa kom-
mentarer fran den provande institutionen.
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Darfor behovs ackumulatortanken

Energin fran eldning utan ackumulatortank lagras i pannans vatten-
system. Vedmagasinet i vanliga villapannor rymmer ungefir 3-10
ganger sd mycket ved som gar at for att virma hela vattenmingden
i systemet. Nar du eldar och fyller vedmagasinet helt betyder det att
du snart fir ofullstindig forbranning. Detta beror pd att i en sjalv-
reglerande panna som styrs av vattentemperaturen minskar draget
automatiskt nidr ratt vattentemperatur har uppnatts. Intensiteten i
forbranningen minskar och vattnet hindras fran att koka. Vedma-
gasinet ar dock fortfarande fyllt till minst tva tredjedelar. Genom att
lufttillforseln ar strypt brinner darfor den ved som dr kvar daligt.
Man far pyreldning, kall forbranning och for lite luft, vilket ger hoga
utslapp av luftféroreningar, sisom oforbranda kolviten och sot. En-
ergiutbytet, verkningsgraden for forbranningen, blir ocksd samre.

For att fa god forbranning med hogt energiutbyte och sma utslapp
av luftfororeningar behover pannan vara ansluten till ackumulator-
tank. Det ar dven viktigt att denna ar ritt dimensionerad, d.v.s. har
tillracklig vattenvolym i forhdllande till vedinldggen och pannans ef-
fekt. Las mer pd sid. 14 (Fran ved till virme — vad hander vid for-
branningen?) om vad som kravs.

Da du planerar ditt uppvarmningssystem tink pa att ackumula-
tortanken ocksa har fordelen att den medger ett mycket flexibelt
varmesystem. I princip kan vilken energikilla som helst anslutas
till en ackumulatortank. For vedeldare liksom for pelletseldare ar
t.ex. solvirme for tappvarmvatten under sommarperioden en in-
tressant losning. D4 kan solvirmen ofta riacka for varmvatten-
forsorjningen den tid dd man inte behover elda for att fa varmt
inomhus. Tank framdt nar du ska installera ackumulatortank.




I praktiken handlar det om att bestilla en ackumulatortank med flera
anslutningsmojligheter. Du dr da inte 1ast vid en energiform for fram-
tiden och har stora mojligheter till lingtgdende miljoanpassning av
ditt energisystem.

Om du har tankar pd att elda med pellets istallet for ved, kan du vilja
att komplettera din panna med pelletsbrannare. Du far da ett system
med automatisk bransletillforsel som dr

mer latthanterligt 4n vedeldning och

som ger relativt laga utslipp. Aven Ta tidig kontakt med kommunens

vissa varmepannor med tillbyggd byggnadsnamnd for att fa hjalp med
pelletsbrannare far ligre utslapp, da hur du ska gora din bygganmalan.

de ansluts till en ackumulatortank. Undersok ocksa om det finns sarskilda
Skillnaden ar dock inte lika stor som bestammelser om vedeldning i din kommun.

vid vedeldning.

Miljoanpassa din gamla panna

For ett normalt smahus i Sverige ar medeleffektbehovet under perio-
den september-maj ca 3 kW (Med normalt smdhus avses ett hus pa
ca 120 m? med ett virmebehov pa 20 000 kWh, dar det bor tva
vuxna, tvd barn och huset ligger i mellersta Sverige.). Det betyder
att vi under stora delar av aret endast behover mindre dn 3 kW for
uppvarmning och varmvatten. Under de allra kallaste vinterdagarna
okar detta effektbehov till ca 10 kW. Den angivna effekten for fler-
talet vedeldade villapannor ligger dock runt 20-30 kW. Det innebar
att villapannorna ar storre an vad som behovs for att ge tillrackligt
med viarme. Det gar darmed inte att elda pannan for fullt om den inte
ar ansluten till en ackumulatortank. Du maste dd antingen braselda,
d.v.s. tillfora endast ndgra fa vedtran at gangen vid upprepade till-
fallen eller pyrelda, d.v.s. utnyttja strypning av lufttillforseln for ef-
fektreglering. Inget av dessa ar ett bekvamt, effektivt och miljovan-
ligt satt att elda ved, och sarskilt vid pyreldning kan utslappen bli
mycket hoga. Aven moderna pannor som klarar utslippskraven kan
ge upphov till s.k. pyreldning om de anvinds for direkteldning utan
ackumulatortank.



Problemet undviks helt om pannan ansluts till en ackumulatortank.

D3 kan du lagra den 6verskottsvarme du far nar du eldar for fullt. In-
stallation av ackumulatortank till en befintlig vedpanna tillsammans
med lamplig eldningsteknik leder till att utslippen kan minskas med
upp till 90 % beroende pa pannans konstruktion och alder. Acku-
mulatortankar bor vara dimensionerade sd att de kan lagra varmen
fran ett fullt inldgg i eldstaden. Kontrollera med en VVS-installator,
med erfarenhet av vedanliaggningar, hur stor tank du behover och
se till att den ansluts pd ratt sitt. En forutsdttning dr att din panna
klarar att eldas med full effekt samt att din skorsten ar godkind fran
brandsikerhetssynpunkt. Hor med skorstensfejaren.

Du kan ocksd komplettera din panna med en pelletsbrannare.
Da far du ett system ddr branslematning sker automatiskt och for-
brianningen ldttare kan justeras och kontrolleras genom att effektbe-
hovet styrs automatiskt via en panntermostat som startar och stop-
par brannaren for att vara s3 effektiv som mojligt med laga utslapp.
En pelletsbrinnare har normalt en nominell effekt pa 10-15 kW
(nominell effekt ar den maximala effekt som anlaggningen kan avge
kontinuerligt) vilket gor att dven en sadan

anlaggning far forhojda utslapp vid eldning Se till att din panna klarar att eldas med full

o lo ff k .. ..k . .. l.
pé lag effekt aven om Gkningen ar berydlige effekt och att din skorsten uppfyller brand-

mindre 4n for vedeldade pannor. En acku-

sakerhetskraven. Hor med skorstensfejaren.

mulatortank ar darfor ocksa gynnsam da

man har en pelletseldad virmepanna.

Ett annat alternativ dr att andra uppvarmningsystemet och kopa en
helt ny anldggning med en modern ved- eller pelletspanna. Om man
redan har ett vattenburet varmesystem behovs inte lika stora ingrepp
som om man har direktverkande elradiatorer. Tank pa att 4ven enkla
effektiviseringsdtgirder kan minska husets vairmebehov, Det i sin tur
paverkar kostnaderna for de investeringar som ska goras eftersom
man dd kan vilja en mindre anliaggning. Det blir bekvimare sam-
tidigt som de skadliga utslippen minskar. Din VVS-installator kan
hjalpa till med berakningar.

Avgorande for om du ska losa viarmeforsorjning med ved- eller
pelletseldning ar sddana faktorer som hur ofta du vill elda, vilka ut-
rymmen du har for ackumulatortank och for ved- eller pelletslager.
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Liten ordlista for nagra viktiga utslapp fran
smaskalig ved och pelletseldning

co

2

co

NO

voc

CH

0GC

PAH

Dioxiner

Partiklar

Sot

koldioxid, den mest betydande vixthusgasen fran antropogena
(av manniskan orsakade) utslapp. Slutprodukt vid forbranning.

kolmonoxid, bildas vid ofullstindig forbranning, kan med enkla in-
strument anviandas som indikator/testparameter for dalig forbranning.

kviaveoxider, bildas bl.a. vid sméskalig biobransleeldning och i tra-
fikavgaser, ar inte kopplad till forbranningseffektiviteten, utan bildas
p.g.a. att kvavet i forbranningsluften reagerar med luftens syre. Kvave-
oxider har negativa effekter bade pa miljo och hilsa sisom bildning av
marknira ozon, luftrorsproblem, astma m.m.

samlingsnamn for en mangd flyktiga organiska kolviten (ofta ar inte
metan inkluderat), bildas bl.a. vid ofullstandig forbranning av t ex
ved, kan ha negativa miljo- och hilsoeffekter sdsom cancerrisker och
bildning av marknara ozon.

metan, det enklaste kolvitet, bildas bl.a. vid ofullstindig forbranning
och dr en stark vixthusgas, 25 ggr storre effekt an CO, under en
100-arsperiod.

organiskt bundet kol i gasformiga amnen, anvinds som testparame-
ter for att avgora hur fullstandig forbranningen ar i virmepannor
och kaminer.

polycykliska aromatiska kolviten, bildas vid ofullstandig forbranning
av t.ex. ved. PAH anses generellt vara cancerframkallande.

allmén beteckning pa polyklorerade dibenzo-dioxiner/-furaner, orga-
niska aromatiska 2zmnen som innehaller syre och klor, mycket giftiga
som anses vara cancerframkallande och misstanks dven kunna orsaka
fosterskador, samt effekter pd immunsystem och reproduktion.

samlad beteckning pa sma fasta fororeningar som finns i rokgaserna,
vid vedeldning och annan forbranning 4r dessa mindre 4n en tusendels
millimeter, bestar av sot, organiska amnen och askamnen, ar forknip-
pat med stora halsoeffekter relaterat till andningsvagarna och hjart-
och karlsystemet.

sma oforbranda partiklar som bestar av nistan rent kol, dr det som
gor en vedflamma gul, finns i rokgaserna vid ofullstindig forbranning.



Utslapp till luft fran olika typer av smaskaliga varmesystem

”Typiska” utslippsnivder beriknat utifrdn ett energibehov pa
20 000 kWh/ar samt medianvdrden av emissionsfaktorer for de
olika grupperna av viarmepannor och lokaleldstader. Utslippen
fran de enskilda pannorna eller lokaleldstiderna kan darfor vara
bade hogre och lagre dn dessa virden — beroende av hur de ar

utformade, anvands och eldas.

co, NO, co Metan NM-Voc PAH Partiklar*
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Oljeeldning? calO000 3 0,4 0,04 0,04 0,01 0,7
Pelletseldning** @ 0 7 20 0,2 0,3 0,02 3
Vedeldad lokaleldstad, 0 8 200 9 6 0,2 6
t.ex. braskamin®
Miljégodkand vedpanna 10 100 5 20 0.1 4
med ackumulatortank @
Vedpanna utan
0 4-8 500-2000 20-200 30-300 1-9 10-200

ackumulatortank*** 2

co, Har fossil koldioxid - d.v.s. koldioxid som inte ingar i det naturliga
kretsloppet av kol

NO, Kvaveoxider - NO och NO, berdknat som om allt vore NO,

co Kolmonoxid (bade fossilt och icke fossilt kol)

NM-VOC Flyktiga kolvaten férutom metan
PAH Polycykliska aromatiska kolvaten

* Har ungefar liktydigt med PM, (partiklar mindre &n 1 pm)
*x Inkluderat pelletspannor, brannare och kaminer
Frx Intervallet visar pa den stora spridningen i utslapp fran dessa pannor — och den

stora betydelsen av hur man eldar i dem. De hogre vardena for CO, Metan, NM-
VOC. PAH och partiklar ar typiska varden vid dalig forbranning.

2 Avser centralvarme i smahus

b Avser lokal eldstad, d.v.s eldstad som varmer upp det rum déar den star.

Kalla: Emissionsfaktorer och verkningsgrader hamtat fran Todorovi J m fl (2007),
Naturvardsverket: Syntes och analys av emissionsfaktorer for smaskalig
biobrénsleférbranning, projekt

Dnr 230-3580-05Me och Dnr 230-3581-05.



Du kan sjalv paverka

e Innan du installerar en anlidggning, kontakta Byggnadsnamnden
och Miljoforvaltningen samt Skorstensfejarmastaren for att fa
besked om vad som giller for just ditt bostadsomrade.

e Vilj en modern panna med ackumulatortank eller kamin som
klarar utslappskraven. Forsiljaren kan hjilpa dig med goda rad.

e Se till att din anldggning installeras av en VVS-installator som
ar kunnig och har erfarenhet av att installera virmepannor med
ackumulatortankar.

® D4 din anldggning besiktigas och i samband med sotning — passa
pa att fa goda rad av skorstensfejaren. Han eller hon ser hur din
anldaggning fungerar.

® Anvind din anlaggning klokt. Till detta hor att enbart elda med
lagom torrt och rent tribaserat briansle och att inte pyrelda.

e Skot anliggningen si att du minimerar brandrisken. Aven hir kan
sotaren ge goda rad. Du kan dven tala med ditt forsakringsbolag.

Skorstenen — klarar den vedeldning?

En skorsten byggd for oljeeldning gar i allmanhet inte att utan vidare
anvinda for eldning med vedbaserade brianslen. Detta beror pa:

® hogre rokgastemperatur vid eldning med vedbaserade branslen
medfor storre pafrestningar pa skorstenen och risk for overhett-
ning i omgivande material.

e storre rokgasflode vid eldning med vedbaserade brinslen. Detta
betyder att man kan behova en skorstenspipa med storre tvir-
snittsarea eller maste installera rokgasflakt for att fa tillrackligt
drag. For diligt drag medfor minskad lufttillforsel till eldstaden med
risk for dalig forbranning och stora utslapp av luftféroreningar.

Tank pa att dalig forbranning ocksd medfor sotavlagringar i skor-
stenen, vilka kan orsaka sotbrand, brand i skorstenen, med risk for
allvarliga skador.

Skorstensfejaren kan ge rdd om du kan anvinda den gamla skorste-
nen eller om du maste bygga en ny. Om du ska bygga en ny skorsten
eller vasentligt bygga om den gamla behover du gora en bygganmalan.

ELDA RATT 13
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Ibland kravs ocksd bygglov. Skorstenar for eldstider med markef-
fekt upp till 60 kW bor mynna 6ver nock och minst 1,0 meter 6ver
taktackningen vid takets hogsta punkt. Placera helst eldstaden nira
mitten av huset sa att skorstenen mynnar vid taknocken.

Om flera hus ligger mycket titt eller pa olika hojd bor skorstenarna
vara sa hoga att de mynnar 6ver kringliggande byggnader.

Fran ved till varme - vad
hander vid forbranningen?

Alla brinslen av organiskt ursprung, t.ex. olja, kol, ved, torv, bri-
ketter och pellets, innehdller lagrad energi i form av kolféreningar.
Energin frigors vid forbranningen di koldioxid och vatten bildas,
och avges i form av varme- och ljusstralning.

For att fa god forbranning med hogt energiutbyte och smé utslapp av
luftfororeningar kravs:

e Tillracklig mangd luft i de olika faserna av forbranningsprocessen;
start och antindning, brinnstadiet samt glodstadiet. Lufttillforseln
far inte vara for liten eller for stor. Syret i luften dr nodvandigt for
att forbranningen ska fungera. Alltfor stora mangder luft kyler
processen, vilket kan orsaka oonskade utslapp.

( Det mesta av
) gaserna for-
brénns vid

temperaturer

mellan 300
‘ och 900 °C (
F 5
Q-/ Ratt temperatur B

i eldstaden ca
Veden torkas. Till Veden sonderdelas 900-1000 °C Da trakol bildats
det atgar varme och det bildas gaser frigérs mest varme

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
°C
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e Tillrackligt hog temperatur i forbranningen. Anviand lagom torr ved.

e Tillrackligt god omblandning mellan luft och forbranningsgaser,
vilket styrs av pannans eller kaminens design av forbranningsrummet.

4 Flakt )
4 r/

v “ \Rﬁkgaser ut

Varmeoverforing

Gasbréannarkammare

L» Sekundar luft in

N J

Ratt mangd luft och bra omblandning ar viktigt

Vid all forbranning med luft forbrukas syre. Forhillandet mellan
branslet och tillsatt luft ar avgorande for att lyckas med forbran-
ningen och olika brianslen kraver olika mycket luft. Ved och andra
biobranslen avger vid upphettning stora mangder brannbara gaser.
For att dessa ska forbrannas fullstindigt behovs att dessa gaser och
den tillsatta luften blandas vil vid hog temperatur. Tillrickligt med
luft och god omblandning vid hog temperatur ar alltsa nyckeln till
att lyckas.

I enklare konstruktioner, t ex 6ppna spisar, tillfors luft direkt fran
rummet till forbranningsutrymmet vilket gor att det blir dalig
omblandning och svart att hdlla uppe en hog temperatur. Det finns
spisinsatser att installera i befintliga 6ppna spisar som gor det littare
att f4 en bra forbranning i eldstaden. For vissa spisinsatser tas luft
till forbranningen direkt utifrdn, varm luft inifran huset dras inte
ut genom skorstenen. Detta minskar risken for nedkylning av an-
gransande utrymmen eftersom kall uteluft da inte dras in i dessa rum
genom otdtheter.
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Gamla braskaminer ar ofta sd otita att luft sugs genom kaminen
utan att delta i forbranningen. D4 kyls eldstaden vilket ger forhojda
utslapp. Vid si kallad pyreldning i direkteldade virmepannor utan
ackumulatortank stryps lufttillforseln automatiskt si att forbran-
ningen blir mycket ddlig med hoga utslipp av skadliga luftforore-
ningar, som sot, tjira och andra kolviten.

Moderna pannor och kaminer dr konstruerade sd att mojligheterna
att helt minska lufttillforseln dr begransade. Genom att luftmingden
alltid ar tillracklig leder detta till lagre utslapp. De moderna anligg-
ningarna dr ocksa konstruerade si att omblandningen mellan heta
forbranningsgaser och forbranningsluften dr mer effektiv an hos

ildre teknik.

Kontakten mellan branslet, forbranningsgaser och luften ar viktig.
Denna kontakt dr svar att dstadkomma pa ett optimalt satt vid ved-
eldning. Det dr betydligt ldttare vid forbranning av pellets och dnnu
lattare med gasformiga och flytande brinslen.

Hog temperatur kravs

For att halla igang forbranningen och elda upp alla brannbara gaser-
na krivs en hog temperatur pa omkring 900°C. Ménga av de befint-
liga virmepannorna som idag anvinds har daligt isolerade eldstader
och det ar inte ovanligt att sjdlva brinnkammaren i gamla pannor
t.o.m. ar vattenkyld. Det innebdr att temperaturen i brainnkammaren
blir for 1dg for att alla brannbara gaser och sotpartiklar ska antin-
das och slutforbrannas. Dessutom kan det ocksd vara sa att lufttill-
forseln sker pa ett sdatt som gor att den inte deltar i forbranningen
utan endast kyler eldstaden. Foljden blir ofullstindig forbranning
och forhojda utslapp av luftfororeningar som kolviten och sot.

De mer tekniskt utvecklade losningar som finns i moderna varme-
pannor och kaminer gor att dessa problem undviks eller minskas,
t.ex. genom en bdttre isolering av brannkammaren tillsammans med
kontrollerad lufttillforsel och bra omblandning mellan brannbara
gaser och luft.



Anvand bara lagom torr ved

For att uppnd goda forbranningsresultat kravs inte bara en bra
anldggning utan ocksa ett bransle som lampar sig att elda. Nagra
viktiga saker finns att tinka pa. For styckeved ar fukthalten en faktor
som paverkar forbranningen markant. Alltfor fuktig ved ger simre
forbranning och storre utslapp av luftfororeningar, eftersom vattnet
forst maste kokas av. Om alltfor torr ved anvinds, finns det risk
att vairmepannans eller kaminens verkningsgrad paverkas negativt.
Lagom fukthalt pa veden dr darfor 16-20 %. Denna fukthalt far
veden om den forst lagras kapad och klar utomhus luftigt och skyd-
dat for regn i minst ett ar, for att sedan hédllas inomhus nagra veckor
innan anvandning. Nyhuggen ved innehéller runt 50 % vatten vilket,
forutom att det kyler forbranningen, ocksa innebar att virmevardet
minskar och du maste elda mera ved for att f4 ut samma energi-
mangd. Om veden lagras under liangre tid inomhus sjunker fukthal-
ten ner mot 10% eller lagre, vilket kan vara en nackdel. Dagens ved-
pannor och kaminer ar gjorda for att brinna bast da lagom torkad
ved anvands.

Anvand alltid lagom torr ved. Forsok att ha veden lagrad kapad och

klar under tak i ca 1 ar. Sedan ar det tillrackligt att forvara den

nagon vecka inomhus innan den anvands. Tank pa att veden inte

hinner bli torr om du hugger vinterns behov under sommaren.

Lagom torr ved har en fukthalt pa 16-20%.




Pellets, briketter och flis

Briketter, flis och pellets ar nya foradlade biobranslen vars anviand-
ning 0kat mycket under senare ar. De tillverkas oftast av restproduk-
ter fran sdgverk och trdindustrier. For den normala smahusidgaren ar
det framst pellets som ar ett intressant alternativ. Flis och briketter
kan ocksd fungera bra men har inte lika stor potential att anviandas i
storre omfattning for enskild uppvarmning.

Jamfort med styckeved har pellets manga fordelar. Det ar ett homogent
och torrt, ca 8 % fukthalt, bransle med jamn kvalitet som kan hante-
ras och transporteras pa ett effektivt sdtt och matas in i virmepannan
eller kaminen automatiskt. Det ger ocksa battre forutsattningar att
eldas pa ett stabilt och effektivt vis med laga utslapp av oférbrinda
amnen. Det ar viktigt med regnskyddad och brandsiker forvaring av
branslet.

Pellets kan eldas antingen i sirskilda pelletbrannare som dockas till
en befintlig panna, t.ex. vid utbyte av en oljebrdannare, i sarskilda
pelletspannor eller i speciella pelletskaminer. Pelletskaminer, till skill-
nad mot vedkaminer, ar gjorda for att fungera som en primar virme-
killa som tacker storre delen av virmebehovet.

Om du vill konvertera din virmepanna till pelletsvirme si tink pa
att kombinationen pelletsbrannare och virmepanna kan vara mer
eller mindre lyckad och att det finns olika typer av pelletsbrannare.
Hor med energi- och klimatrddgivare, kunnig VVS-installator, sotare
eller utrustningsleverantor.

Pellets produceras pa médnga platser i Sverige idag och finns att tillga
over hela landet och levereras antingen i 16svikt med bulkbil, som
liknar oljeleveranser, som storsiack, ca 600 kg/st, eller smasickar, ca
16 kg/st.

Det ar forbjudet att elda avfall i en villapanna!

Du far inte elda med hushallsavfall, mjolkkartonger, plast, malat
eller impregnerat virke, spanskivor och dylikt! Det ar stor risk for
dalig forbranning och att det bildas eller frigors andra halsofarliga
amnen, t ex dioxiner och giftiga metaller. Storre mangder papper ska
du heller inte elda, eftersom det hildas sotflagor som smutsar ner

och kan valla brand.




Ratt eldningsteknik och
skotsel av utrustningen

Nir du koper din nya moderna virmepanna, brannare eller kamin,
begir att fa en utforlig drift- och skotselanvisning av fabrikanten,
dar lampliga branslen, branslemangder, fukthalt, eldningsforfarande,
skorstensdimensioner m.m. anges. Var noga med att folja sidana an-
visningar. Begidr ocksa information fran fabrikanten om hur stor ar-
betsinsats som kravs for att skota utrustningen, t.ex. hur mycket den
ved viager som behover laggas in for att pannan ska bli full och hur
ofta man behover aska ur en pelletspanna.

For dldre anldggningar saknas

ofta skotselanvisningar. Om
du saknar skotselanvisning
till din vdarmepanna sd friga
skorstensfejaren, som ansvarar
for brandsikerhet, om anliagg-
ningen behover byggas om el-
ler kompletteras for att du ska

Du vet val att du, enligt Myndigheten for
samhallsskydd och beredskaps for-
fattningssamling, ska ha minst en fast

installerad fungerande brandvarnare i
alla byggnader som stadigvarande eller
tilifalligt anvands for bostadsandamal.

kunna elda dels utan risk for

eldsvada, dels med laga utslapp

till miljon. En grundregel som galler alla anldggningar ar att man
maste sorja for att lufttillforseln till eldstaden ar god. Se till att frisk-
luftsintaget i pannrummet inte dr tilltippt. Om draget ar daligt, ta
reda pd om skorstenen ar ritt dimensionerad for din anlidggning.
Saknar du eldningsinstruktioner for en lokaleldstad, dvs. eldstad som
varmer upp det rum dir den star, t.ex. braskamin, eller oppen spis,
som framst anvands for trivseleldning, dr en tumregel att inte elda
mer dn 3 kilo ved per timme i en lokaleldstad och inte lingre dn 3-4
timmar med hiansyn till risken for brand.

Utslapp av luftfororeningar fran alla typer av vedeldning dr storst i
borjan av eldningsfasen och varje gdng man lagger in mer ved. Kom
ihag att:

® Snabbt fa ordentlig fyr och hog temperatur i eldstaden. Tand med
torra stickor, papper eller liknande och lat elden ta sig i finhuggen
ved innan du fyller pd vedmagasinet. Folj de eldnings- och skotsel-
instruktioner som finns for just din anlaggning!
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e Se till att ha en ordentlig glodbadd varje gang du fyller pa vedma-
gasinet. Raka ihop glodbadden. Stapla veden s att ett litet mel-
lanrum finns mellan vedtrana for att f3 ordentlig luftinblandning.

® Pyrelda inte. Se till att det alltid finns tillrackligt med luft till
forbranningen. Folj de rekommendationer som kan finnas for din
anliaggning. Om sadana inte finns sd hall tilluftsspjall och rokgas-
spjall tillrackligt 6ppna, hellre for mycket luft an for lite.

Sot- och tjaravsittningar pa varmepannans konvektionsytor och i
rokkanalen tyder pa att lufttillforseln ar dalig eller att forbrannings-
temperaturen ar for I3g. Observera att eldstaden i en panna med un-
der- eller omvind forbranning ska vara tjarbelagd. Detta visar att du

har en fungerande forgasning och eftersom =
gaserna inte passerar forbranningszonen
kommer tjairamnen att kondensera pa de
kalla eldstadsvaggarna. Denna tjdara skyd-
dar pannan fran korrosion. -

Askan fran all typ av ved- och pelletseld-
ning ska vara ljusgra och ”flyktig” nar du
eldat med bra resultat! 0

Roken visar om du eldar ratt

Ett enkelt sitt att kontrollera om du har en god forbranning ar att
ga ut och titta pa roken. Vid ofullstindig sotande forbranning far du
svart eller morkgra rok med kraftig lukt. Ar roken gulaktig betyder
det att den innehéaller mycket tjara. Eftersom du alltid har en viss
mingd vatten i veden kommer roken ofta att vara vit av kondenserad
vattendnga, vilket dr extra tydligt kalla vinterdagar. Varmare dagar
ar roken vid god forbranning i det narmaste osynlig och ses bara som
ett virmedaller.




Tatare sotning

Sotning regleras i lagen och forordningen om skydd mot olyckor,
som tradde i kraft 1 januari 2004. Sotningsverksamheten ar numera
uppdelad i tva separata uppdrag — rengoring, ofta kallat sotning,
och brandskyddskontroll. Hur ofta sotning ska goras bestims av
kommunen.

Brandskyddskontroll fiar endast utforas av den som ar
utsedd av kommunen och som har formell behorighet.
Behoriga ar sotare med sirskild vidareutbildning.

Eldning med fasta biobrinslen ger normalt storre
mangder sot och tjara dn oljeeldning. Sot och tjira
avsitts i rokgangarna. Det betyder att du maste sota
oftare. Hur ofta beror pa hur anlidggningen anvinds

Slut kretsloppet — aterfor askan

Ta alltid kontakt med kommunen for att fa besked om hur du lamp-
ligen kan bli av med den aska som du far fran eldningen.

Aska fran smaskalig ved- och pelletseldning bor aterforas dit varifran
veden kommit, d.v.s. skogen, for att sluta kretsloppet, forutsatt att
rena tradbrinslen anvinds. Ett alternativ kan vara att sprida mindre
mangder aska i den egna tradgdrden, pa grasmattor och runt pryd-
nadsbuskar, t.ex. som en varkalkning. Askan bor dock inte laggas pa
mark dar livsmedel odlas. Nir askan sprids — se till att den ar ordent-
ligt utbrand, att den inte orsakar fratskador pa huden och att den i
ovrigt inte dammar eller smutsar ner for dig sjalv eller dina grannar.

Askan bor forvaras i ett obrannbart karl med lock. Karlet med aska
ska alltid placeras pa obrannbart material, dd aska behaller virmen
under mdnga dagar. For hantering av aska vid eldning av ved som
innehaller cesium-137 fran Tjernobylolyckan galler sarskilda rekom-
mendationer fran de berorda kommunerna.
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Minneslista vid nyinstallation av vedpanna eller kamin

e Ta tidigt kontakt med byggnadsniamnden och miljokontoret. Lokala fore-
skrifter kan finnas for just ditt bostadsomrade. Bygganmalan kravs for ny
eldstad, ny skorsten eller vasentlig andring av panna eller av skorsten. Ibland
kravs bygglov for utférande av ny eller dandrad skorsten. Likasd behover du
ofta soka bygglov for att fa ordna ett storre bransleupplag pa tomten.

¢ Kop endast en modern vedpanna eller kamin som vid bra eldningsteknik
ger laga utslapp av luftfororeningar och klarar utslappskraven.

® Anpassa storleken pa panna och ackumulatortank efter ditt virmebehov.
Kontakta gidrna en energi- och klimatradgivare.

® Radgor med skorstensfejaren om den anlidggning du planerar att installera
ar lamplig att ansluta till din nuvarande skorsten.

® Ordna utrymmen for hantering och lagring av brinslet. Prata med grannen
innan du placerar ett vedupplag pa din tomt.

Minneslista for dig som eldar med fasta branslen

e Ta kontakt med din kommun for att fi veta om det finns lokala
bestimmelser kring vedeldning.

® Du som dnnu inte anslutit pannan till ackumulatortank — gor det, men ta
forst kontakt med kommunen och kom 6verens om en plan 6ver hur du
ska ga tillvaga for att din anldggning ska bli miljoanpassad.

e Lir kdnna din eldningsanldggning. Ta del av eldningsinstruktioner eller hor
direkt med tillverkaren/leverantoren. Du kan behova viss ovning for att
uppna ett bra eldningsresultat. Rok, lukt och sotbildning samt rokgasens
temperatur ger bra besked om hur du eldar.

e Anvind ett for din anlaggning lampligt bransle. Anviand lagom torr ved.
Eldar du pellets sd anvind endast ren trapellets.

e Elda inte avfall av nagot slag. Det ar forbjudet!

® Var noga med att fa en snabb och ordentlig start pa eldningen.
Det minskar utslappen.

¢ Undvik att pyrelda. For vedpannor gors det lattast genom att elda
vid hog effekt mot en ackumulatortank.

e Se till att lufttillforseln ar tillracklig i alla faser av eldningen.
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e Se till att du har en ordentlig glodbadd nar nytt bransle laggs pa.

e Undvik att elda i panna sommartid. For att slippa det kan du installera
solvirmepaneler eller anvinda elpatron sommartid,

e Kom ihdg att en vedkamin eller annan vedeldad lokaleldstad endast bor
anvindas for trivseleldning. Hér med kommunen om vad som giller.

e Tala med kommunen om hur du kan bli av med askan.

¢ Tala med skorstensfejaren om du funderar pa att byta brinsle eftersom
skorstenen da kanske maste sotas med andra intervall. Fraga honom ocksa
om din skorsten ar lamplig.

e Sist, men inte minst viktigt — ta hdansyn till dina grannar. Vissa manniskor,
t ex astmatiker, kan var mer kansliga for rokgaser an andra, visa dem
sdrskild hansyn.

Har far du veta mer...

Vill du veta mer om installationer av pannor
eller fastbrédnsleeldning kan du kontakta:

Boverket

Svarar pa principiella fragor nar det galler plan- och byggarenden och ansvarar for
Boverkets byggregler (BBR). Dar finns foreskrifter gallande utslapp till omgivningen
(avsnitt 6:7) med underavsnitt sdsom 6:74 Forbranningsgaser och 6:743 Skorstenshgjd.

Boverket: tel 0455-353 000. www.boverket.se

Energimyndigheten

Ger bl.a. ut vedparmen, ett omfattande informationsmaterial om hur man eldar
med fasta brénslen. Den finns sakert pa din kommun sa du kan ta del av innehallet.
Ett flertal forskningsrapporter och utredningar finns att tillgd. Du kan fa rad och tips
om bra produkter genom de tester som Energimyndighetens testlab later utfora.

Vill du bestalla material, kontakta

Energimyndigheten: tel 016-544 20 00. www.energimyndigheten.se

Konsumentverket

Hit kan du vanda dig om det blir problem med installationen bl.a. for att
fa veta vad som galler enligt konsumenttjanstlagen.

Konsumentverket: tel 08-429 05 00. www.konsumentverket.se
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Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB

MSB startade 1 januari 2009 och 6vertar ansvaret for de fragor som tidigare legat pa Raddningsverket,
Krisberedskaps-myndigheten och Styrelsen for psykologiskt forsvar. | det ingér bl.a. utbildning av
skorsensfejare.

MSB: tel 0771-240 240. www.msbmyndigheten.se

Naturvardsverket

Ett flertal rapporter om smaskalig eldning med fasta branslen har givits ut.
Dessa finns sékert pa miljckontoret i din kommun.

Naturvardsverket: tel 08-698 10 00

Du kan ocksa bestalla dem fran www.naturvardsverket.se/bokhandeln

Kommunens energi- och klimatradgivning

| kommunerna finns energi- och klimatradgivare som férmedlar lokalt och regionalt anpassad kunskap
om energieffektivisering, energianvandning och klimatpaverkan samt om foérutsattningar att férandra
energianvandningen i lokaler och bostader. Energi- och klimatradgivningen kan dven omfatta transporter
av personer och gods.

Kommunens konsumentradgivare

Hit kan du vénda dig om det blir problem med installationen bl.a. for att fa veta vad som
galler enligt konsumenttjanstlagen.

Kommunens miljéskyddskontor

For att fa besked om din anlaggning &r miljéanpassad och klarar utslappskraven och om den inte &r det,
hur du ska ga tillvaga for att den ska bli battre fran miljésynpunkt. Har kan du f& rad och tips om hur du
ska elda och hur du ska bli av med askan. Du kan &ven fa hjalp om du stérs av rék m.m. fran vedeldning
i ditt bostadsomrade.

Kommunens plan- och byggkontor

Nar det géller bygglov, bygganmalan och vad som galler for ditt bostadsomrade.

Skorstensfejarmastaren

Nar du ska installera eller gora nagra férandringar pa anlaggningen. For att fa en bedémning av
hur brandskyddet paverkas. For att fa goda rad om hur du ska elda i just din panna/kamin

Forsakringsholag

Ditt forsakringsbolag hjalper dig med fragor om brandsakerhet och lamnar uppgifter om premier.

Branschfdreningar

Hjalper dig med tekniska data foér varmepannor och kaminer.

Pann- och kaminforsaljare och VVS-installatorer

De hjalper dig att vélja en miljéanpassad anlaggning som passar dig samt att f& den ratt installerad.
Du far vidare anvisningar hur du ska elda och skéta din panna.

Texten i broschyren ar bearbetad av Christoffer Boman, Umea Universitet,
i samarbete med Naturvardsverket, Boverket, Energimyndigheten
och Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB).
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Den hir broschyren ger information om vad du
som eldar med ved och andra vedbaserade brins-
len bor tanka pa. Tipsen ska hjilpa dig att oka
energiutbytet och minska risken for brand, sam-
tidigt som utslippen av miljo- och hilsofarliga

amnen minskar. Det gor ocksa att dina grannar
drabbas av si litet obehag som mojligt.

e hir finns rdd om hur man gar till viaga

e minneslista for dig som eldar med
fasta branslen

e tips om vart du vander dig for att fa veta mer.
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