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MARKRADONUTREDNING FoR LULEA KOMMUN
SAMMANFATTNING

Sveriges Geologiska AB (SGAB) har pa uppdrag av gatukontoret i Lulea
kommun utfort en radonriskutredning for kommunen. Darvid har en kommun-
tackande radonriskkarta i skala 1:50 000 upprdttats. Kartan bygger pa
befintligt geologiskt material, kommunens geotekniska undersokningar ach
radonmdtningar 1 hus mm samt pa atta dagars féituppfaljning inom kommu-
nen. I samband med faltundersokningen har markens radonhalt mdtts 1 25

punkter i jordarter, som &r kanda for att kunna medfora hog radonrisk.

Undersokningen visar att inga bostider ligger inom hoegriskomraden och
att endast mindre delar av bebyggelsen ligger inom omraden som klassas
som eventuella hogriskomraden. Dock finns relativt manga hus, som ar
byggda pa isalvsavlagringar med hog genomslapplighet och darfer kan ha
radonproblem. Detta gdller t ex hus i J&mton och Falltrask, vilka sanno-
1ikt kan ha radonproblem trots att markradonhalten inte overstiger gréan-
sen for hogradonmark. Inom det omrade som i radonriskkartan klassats som
omrade med lokala forekomster av hogradonmark kan radonrisken vara stor
for enstaka hus om de grundldggs direkt p& berg eller sprangstensutfyll-

nad.

For sparningen av befintliga bostader med hoga radondotterhalter rekom-
menderas i forsta hand m&tningar 1 alla blabetonghus. I andra hand bor
man mata i villor och smahus, som ligger inom eventuella hagriskoﬁréden
eller som &r grundlagda pa grovkornigt isdlvsmaterial eller svallgrus
eller direkt pa berggrund inom omraden med lokala forekomster av hogra-
donmark. I tredje hand kan man overvaga att md@ta hus som ar grundlagda
pa andra porosa jordarter eller pa sprangstensfylining. I man av resur-
ser bor hus med speciellt otdat grundkonstruktion undersckas dven pa

normal moranmark.

Nyckelord: Radon, Lulea kommun, gammastralning, uran, spekirometeratning
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1 INLEDNING

Pa uppdrag av gatukontoret i1 Lulea kommun har Sveriges Geologiska AB
(SGAB) utrett markradonsituationen inom kommunen. Utredningen syftar
till att ge ett underlag for kommunens fortsatta handlaggning av radon-

fragor, saval for befintlig bebyggelse som vid nybyggnad.
2 UTFGRDA ARBETEN

Arbetet med radonutredningen inleddes med en genomgang av vid Sveriges
geologiska undersckning (SGU) och SGAB befintliga uppgifter betrdffande
geologin inom kommunen. Detta material utgors huvudsakligen av data som
insamlats och sammanstdllts vid kartering av berggrund och jordlagerfor-
hallanden, flygmdtningar av jordlagrets och berggrundens radioaktivitet

samt vid prospekteringsarbeten inom kommunen.

En halv dag anvdndes pa kommunkontoret for genomgadng och diskussion av
resultaten fran de radondottermdtningar (RnD-mdtningar) som hittills
utforts i bostader inom kommunen, samt for genomgang av radonrisken inom
olika bebyggda markomraden. 8vriga dagar anvadndes for besok i1 och over-
siktlig kartering av de omraden d&r markradonproblem formodas kunna
forekomma i1 befintliga hus, en oversiktlig kontroll av radiocaktiviteten
hos de bergarter och jordarter som forekommer inom kommunen, samt orien-
terande mdtningar av radonhalten i jordluften inom omraden med sdrskilt

genomsldppliga jordarter, frdmst grus och grovsandsavlagringar.

‘I genomgangarna och diskussionerna har fran Lulea kommun bl a deltagit
Gunnar Eriksson, Jan-Erik Eriksson, Gert-0Olof Lindgren och Lennart Mat-
tila fran gatukontoret, Henning Gjorup och Stig Sederlind fran stads-
arkitektkontoret samt Hakan Hedman fran plankontoret. Fran SGAB deltog
geologerna Frej Kullman och Gustav Akerblom. Faltarbetena har utforts av
Frej Kullman fran SGAB assisterad av bl a Bertil Printz och Torbjorn

Bustavsson fran gatukontoret.
3 UNDERLAG
Vid genomgangen av radonsituationen inom Lulea kommun och for samman-

stdllningen av denna rapport med radonriskkarta har bl a foljande mate-

rial anvants:



Berggrundskarta over Norrbottens 1an. Skala 1:400 000. Olof H
6dman. SGU 1937. Serie Ca. Nr 41.

Berggrundskarta i skala 1:30 000 over kartbladet 24 L Lulea NV.
Opublicerad prospekteringskarta. SGU.

Sammanstallningar 1 skala 1:20 000 av geologin kring Lulea, ut-
forda som karteringsovningar av studenter vid Tekniska hogskolan
i tulea.

Jordartskarta over Norrbottens ldn nedanfdr lappmarksgrénsen.
Skala 1:200 000. Erik Fromm. SGU 1965. Serie Ca. Nr 39.
Flygbildstolkad jordartskarta 1 skala 1:50 000 over kartbladet 26
L Palkem SO. SGU 1983.

Jordartskartor over Lulea centralort med omgivning, Ranea samt
Jamton, sammanstdllda av Bertil Printz. Lulea kommun. Gatukonto-
ret.

Totalstralningskartor i skala 1:30 000 over kartbladen:

24 L Lulea NV, NO och SO

24 M Brdnden NV och SV

25 M Kalix NV och SV

26 L Palkem SO

Trekomponent—gammastralningskartor i1 skala 1:50 000 over kartbla-
den 23 L Boden NV, NO, SV och S0.

Bilmdtning i Lulea kommun 1 syfte att spara hus byggda av alun-
skifferbaserad gasbetong. Ake Hesselbom. S5GU 1980. Kartbilaga:

G Akerblom, C-E Svensson, T Bostrom. SGU 1979.

Konglomeratet pa Badlingeberget i Nederlulea Socken. Erik Ahman
och Dlof H ddman. SGU 1932. Serie €. Nr 323.

Vallen -.Alhamnomrédet 1 Nederlulea Socken. Erik Ahman. SGU 1933.
Serie C. Nr 329.

oversiktlig grustdktsplan for Nederlulea kommun och Lulea stad.
Arne Krigstrom 1265. Karta i skala 1:100 000.

The Precambrian of Sweden. T Lundgvist. SGU 1979. Serie C. Nr
768.

Tidigare utforda markradonundersokningar och geotekniska under-—
sokningar.

Miljo- och halsoskyddskontorets sammanstdllningar av resultat

fran mdtning av RnD-halten i bostéader.



Kommentarer till underlagsmaterialet.

Moderna flygmétningar av markradiocaktiviteten har utforts inom hela kom—
munen, men for att fa en klar uppfattning om stralningsforhallandena har
en mangd geologiska kontroller och stralningsmdtningar pa marken ut-
forts. Resultaten fran dessa presenteras i tabell 1! och 2 och pa madtkar-
tan (bilaga 2). Kontrollerna har gjorts med sa stor spridning som moj-—
ligt. Sdrskild uppmdrksamhet har dgnats at markforhallandena inom tdt-

orterna.

Som underlag for Jjordartsbedomningen har befintliga jordartskartor an-
vants. For Lulea centralort samt Raned och Jamton finns mycket bra jor-
dartskartor som sammanstdllts av Bertil Printz. En modern jordartskarta
i skala 1:30 000 finns for den del av kommunen som ligger inom kartbla-
det 26 L Palkem 50. For resten av kommunen finns endast en oversiktlig
jordartskarta i1 skala 1:200 000. For att ange granserna for omraden med
grusavlagringar har forutom ovan namnda kartor &ven grusutredningen i
skala 1:100 000 utnyttjats. Betraffande forekomster av andra jordarter
som dr av intresse fran radonrisksynpunkt, t ex omraden med finsand och
lera, har befintliga kartor anvants for att faststdlla utbredningen.
Detta innebdr att avgransningen av lagriskomradena &r osdkrare i de de-

lar av kommunen som tdcks enbart av den oversiktliga lanskartan.

Informationen om berggrunden 1 kommunen har erhallits dels fréan den
sversiktliga berggrundskartan i1 skala 1:400 000 och dels fran de tidiga-
re namnda berggrundskartorna i1 skala 1:50 000 och 1:20 000.

4 RADONDOTTERHALTER I BEFINTLIGA BOSTADER

Inom Lulea kommun har systematiska bilmd@tningar gjorts for att spara hus
byggda av blabetong (alunskifferbaserad lattbetong). Totalt patraffades
123 hus med forhojda gammastralningsvarden. Dessa mdtningar har foljts
upp med radondottermdtningar i 45 hus, av vilka samtliga varit blabe-
tonghus (8 flerbostadshus och 37 enbostadshus). Radondotterhalter pa mer
an 400 Bq/m3 {gransvdrde for radondotterhalt i befintlig bostad) har
patrdffats i 5 enbostadshus. I ett av dessa hus, belaget 1 Vita, har ett

tydligt tillskott av markradon noterats.



S ANVANDA METODER FOR MATNING AV RADIOAKTIVITET 0OCH MARKRADON

Mdtning av gammastralning

Inom hela kommunen har flygmatningar utforts foér att bestdmma markens
halt av uran, torium och kalium. Vid mdtningen flyger SGAB pa 30 meters
hojd over markytan l3dngs linjer med 200 meters inbordes avstand. Efter
en flygstracka pa 40 meter gors registreringar av den uppmatta stral-
ningen. De erhallna matvérdena behandlas i dator och sprutas med en
fargplotter ut pa en karta. Uppmdtta halter presenteras pa kartan i form
av staplar, vars langder ar proportionella mot halten av respektive

amne.

Matningen av den totala gammastralningen har vid fdltarbetet utforts med
scintillationsinstrument av typ BGS-3, tillverkade av Scintrex, Kanada.
Matnoggrannheten for instrumenten &r 1 - 3 pR/h (mikrorontgen per tim-
me). Instrumenten &r kalibrerade vid S6ABs kalibreringsanl&ggning i Mala
enligt av statens stralskyddsinstitut angivna normer. Matningen av den
totala gammastralningen inom ett markomrade sker genom att omradet ge-
nomstrovas varvid gammastralningen kontinuerligt uppmdts. Max— och mini-
mivarden samt genomsnittliga varden for de olika delarna av omradet an-
tecknas. De pR/h-varden som anges pa matkartan (kartbilaga 2), represen-
terar saledes inte punktvis uppmatta varden utan varden, som 3r repre-

sentativa inom det omrade dar vardet anges.

Aven vid bilkorning mellan olika lokaler gors som regel kontinuerliga
mdtningar av gaﬁmastrélningen. Pa detta s&ftt har matningarna tillsammans
med resultaten fran flygmdtningar givit en ganska god tackning av berg-

grundens och jordlagrets stralningsforhallanden.
Det skall dock betonas att matningarna i huvudsak gjorts inom de centra-
la och tédttbebyggda omradena. Inom de perifert beldgna och glest bebygg-

da delarna av kommunen har fa eller inga mdtningar utforts.

Bestdmningar av markens halter av radium (uran), torium och kalium

Haltbestdmningar av radium (uran), torium och kalium har utforts pa to-

talt 53 platser inom kommunen. Best&mningarna har utforts genom matning-



ar med gammaspektrometer av typ GAD 6 tillverkad av Scintrex, Kanada.
Matningarna har gjorts dels i samma gropar som anvénts for markradonmdt-
ningar (25 st), dels dven pa Jjordarter déar ingen markradonmdtning ut-
forts och dels pa hdllar av bergarter, som &r representativa for kommu—

nen. Uppmétta halter och la&gen for matningarna redovisas i kartbilaga 2.

Gammaspektrometern &r kalibrerad vid SGABs kalibreringsanlaggning i
Mala. Matnoygrannheten for gammaspektrometern &r +12.3 Bqg/kg radium-226
(+1 ppm {(g/ton) uran ), +4.0 Bg/kg torium-232 (+1 ppm torium) respektive
+155 Bq/kg kalium—-40 (+0.5 % kalium).

Markradonmatning

I samband med denna undersokning utfordes 25 st orienterande mdtningar
av radonhalten i1 jordluften huvudsakligen i isdlvsmaterial. M&tningarna
har utforts med detektorer fyllda med aktiverat kol (ROAC-metoden). Mat-
ningarna gjordes pa ca 1 meters djup och mattiden var ca 1 vecka. Anvand

matenhet dr becquerel per kubikmeter (Bq/ma).

b GEOLOGI OCH RADIDAKTIVITET

Berggrunden

Berggrunden inom Lulea kommun bestar dels av metasediment och metavulka-
niter fran den svekokarelska bergskedjebildningen och dels av samtida
och nagot yngreNintrusiva bergarter. Aldern varierar fran ca 2 000 mil-
’joner ar till ca 1 500 miljoner ar. Den yngsta bergarten inom kommunen
torde utgoras av den vulkaniska bergarten kimberlit (1 152 miljoner ar),

vilken upptrader som gangbergart inom den sydostra delen av skargarden.

Den sodra delen av kommunen tdcks till stoerre delen av grovkornig lina-
granit (1 780 miljoner ar) med mindre omraden av vulkaniter och basiska
intrusivbergarter. Den norra delen av kommunen domineras av haparandase-
riens bergarter (diorit, kvartsdiorit, granit) vilkas alder bestamts
ti1l 1 B40 miljoner ar. Fran Germandon i soder till trakten av Avafors i
norr gar ett badlte med gnejser av sedimentart ursprung. Inom dessa gnej-
ser upptrader pegmatiter med forhojd uranhalt, dels i gnejserna som

gangar med en bredd fran nagra decimeter upp till nagra meter och dels



som storre sammanhangande kroppar med en utstrackning pa upp till 1 x 3

km.

Berqarundens radigaktivitet

Eftersom hela kommunen flygmatts gjordes relativt fa kontroller av gam-
mastralningen fran olika bergarter. Generellt &r berggrundens radiecakti-
vitet inom Lulea kommun normal eller lag i forhallande till vad som ar
genomsnittligt for svenska bergarter, men inom begransade omraden har

bergarter med forhojd stralning patraffats.

Den hogsta stralningen finns lokalt inom den gnejsformation av sedimen-
tadrt ursprung, som bildar berggrund i1 ett nord-sydligt strak fran Ger-
mandon i soder till trakten av Avafors i norr. Stralningen inom denna
formation &r forhojd endast inom begransade omraden (markerade som hog-
riskomraden pa kartan), men inom dessa omraden kan den vara mycket hog.
Maximalt har 1 600 HR/h uppmdtts i sprickmineraliseringar pa Skorvkolen.
Vanligare &r dock att forhojningarna ar knutna till pegmatiter vilka i
allmanhet ger en stralning pa 30 - 150 pR/h. Pegmatiterna upptrider &ven
utanfor de omraden som markerats som hogriskomraden pa kartbilaga 1, men
i allmdnhet &r de for sma for att kunna sparas med hjalp av flygmatning.
Pa radonriskkartan har darfor ett omrade avgrénsats, inom vilket man pa

geologiska grunder kan vanta sig att dylika pegmatiter finns.

Av ovriga bergarter &r det framfor allt linagranit som inom vissa om-—

raden har forhojda uranhalter .

I tabell 1 redovisas den uppmatta gammastralningen fran hdllar dar kon-
troll gjorts enbart med gammamdtare. Vardena redovisas ocksa pa kartbi-

laga 2.

For att kontrollera halten av radium (uran), torium och kalium i bergar-
terna har spektrometermdtningar utforts pa totalt 20 hdllar inom kommu-
nen. Resultaten fran matningarna presenteras i tabell 2 och pa kartbila-

ge 2.
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Tabell 1. Gammastralning fran berggrund
Kartblad Lokal Bergart Gammastralning
{(pR/h)
24 L NV Ale Finkornig granitisk gnejs 13 - 21
24 L NV Ava-Raberget Rod medelkornig granit och 13 - 21
migmatit
24 L NV Fallberget Rod medelkornig granit 21 - 33
{max 66)
24 L NV Karl-dbergsberget Diorit b
24 L NV Kolkallen Red, fin - medelkornig granit a1 - 27
24 L NV Krokt jadrnen Red, medel - grovkornig granit 21
24 L NV Mjoviken Gra glimmergnejs 5 - 15
24 L NV Norrtrdskberget Rod, medelkornig ocgonforande 21
granit
24 L NV Skorven Rod, fin - medelkornig granit 21 - 27
(max 40)
24 L NO Alterberget Gra + rodbrun medelkornig granit 21 - 25
24 L NO Bensbyn Grarod medel - grovkornig granit 8
24 L NO Balingeberget Rod finkornig granit 23 - 42
24 L NO Balingeberget Rod finkornig granit 13 - 33
24 L ND Kallaxheden Gabbro 3
24 L NO Lomt jarnberget Kvartsdiorit + medelkornig 7 - 25
rodbrun granit
24 L NO Langbacken Rod medelkornig granit 12
24 L NO Langberget Grovkornig rod cgongranit 17 - 285
24 L NO Moron Migmatiserad intermedidr vulkanit 6 - 15
24 L NO Sandndsberget Intermedidr vulkanit 6
24 L NO Sandnésberget Sur vulkanit 11
24 L NO Stor—-Antndstrask Grovkornig rod ogonf granit 21 - 23
24 L NO Vallsavan Sur vulkanit 8
24 M NV Hertson Granit + metasediment 21 - 46
{granit max 123)
{(pegmatit max 200)
25 L NO Brannan Mylonit 11
25 L NO Hovlos Kvartsdiorit 10
23 L NO Hogkolen Sedimentgnejs 10 - 15
25 L NO Lilltrdskklinten Diorit )
23 L NO Mattismyran Diorit 6
23 L NO Prastholm Amfibolgnejs med pegmatitgangar 8
23 L NO  Palberget Medelkornig granit 11 - 14
25 L S0 Bolsselet Diorit 6
25 L S0 Grassmyrberget Gra, medel - grovkornig granit 10 - 13
23 L S0 Gusson Gra, finkornig gnejsgranit 10 - 13
25 L S0 Hogheden Sedimentadergnejs 11
25 L SO Radmanvikberget Gra, medel - grovkornig granit 17 - 21
25 L S0 Rankolen Sedimentadergnejs 17 =130
25 L S0 Skorvkeolen Sedimentadergnejs 17 -130
{max 1600)
23 L 80 Sorihdllan Sedimentgnejs 8
235 L S0 Sorsidan, Ranea Sedimentgnejs 13



Tabell 2. Resultat fran spektrometermd3tning pa berg

1

Kartblad Lokal Bergart Bakgr Radium Uran Torium Kalium
HR/h Ba/kg ppm Bag/kg ppm Bag/kg %

24 L NV Mittiberget Medelk rod gnejs 11 127 10.3 &2 15.6 992 3.

24 L NV Stor-Kloverb lLjusrod medelk 20 258 21.0 192 48.0 1333 ¢4
ogonforande granit

24 L NV Stor—-Kloeverb Ljusr fink kvartsit 20 ezt 18.0 128 32.0 1922 6

24 L NV  Stor-Kloverb Ljusr fink kvartsit 20 281 18.0 140 35.0 1364 4.

24 L NO Antnas Grovk rod linagranit 15 130 10.6 131 32.7 1457 4.

24 L NO Gammelstad Grarod medelk granit 7 42 3.4 49 12.2 806 2.

24 L NO Langnéas Grovk rod linagranit 19 89 7.2 174 43.4 1488 4

24 L NO Mattsund Rod medelk granit 12 75 6.1 89 R22.3 1116 3.

24 L NO Mattsundsb Grovk rod linagranit 13 121 ?.8 122 30.5 1488 ¢4

24 L NO Moron Revsundsgranit, 11 49 4.0 118 29.6 1209 3.
grovkornig rod

24 L NO Naverberget Rod, medelkornig 19 185 15.0 108 27.0 1147 3.
granitgang

24 L NO Oberget Linagranit, medel- 15 63 5.3 100 23.1 1457 4.
grovkornig

25 L NO Lill-Blasb Pegmatit 15 244 19.8 63 15.7 B8 2

25 L NO Snarkolen Medelk rod granit 14 65 5.3 B2 20.6 1302 4.

25 L S0 Brandon Brovk folierad 8 57 4.6 51 12.8 1240 4.

: grarod granit

235 L 50 Hogheden > 10 m bred pegmatit 17 121 3.8 41 10.3 1426 4.

25 L S0 Rutvik Medelk-grovkeornig 11 b4 5.2 88 21.9 1381 5.
rod granit

25 L 50 Ranea Gra, nagot graniti- 8 31 2.3 48 12.1 899 2.
serad sedimentgnejs

25 L S0 Rankolen Pegmatitiskt neosom 95 1180 95.9 204 226 1023 3.

23 L S0 Soriberget Gra, nagot graniti- 15 79 6.4 S8 14.6 868 2.

Jordlagret

serad sedimentgnejs

Jordlagret i kommunen domineras av moran av varierande tjocklek, vilken

i sluttningar och pa hojdpartier ofta &r kraftigt paverkad av den sor-

terande och bortforande verksamhet som havets vagor utsatte kusten for

ndr den successivt blottlades vid landhojningen. Darvid bildades bl a

omraden med svallgrus och svallsand. Pa grund av att svallgrusforekoms-

terna ofta &r sma och oregelbundna &8r de inte alltid medtagna i1 det be-

fintliga underlagsmaterialet (jordartskartor,grusutredningar mm).De ar

diarfor inte heller alltid markerade pa radonriskkartan.

Isdlvsavlagringar bestaende av grus och sand forekommer 1 flera strak.

Den enda tatort, som huvudsakligen ligger pa material av denna typ ar

Jamton.
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Finkorninga sediment som finsand, silt och lera forekommer huvudsakligen
i de topografiskt lagre delarna av terrangen och bildar ofta relativt

stora sammanhdngande omraden 1 kusttrakterna.

Inom de flackare terrdngpartierna har torvmarker en relativt stor ut-

bredning 1 kommunen.

Jordlagrets radicaktivitet

Mordnen bestar huvudsakligen av nedkrossat material fran den underligg-
ande berggrunden; varfor morénen oftast speglar dennas sammansattning
och radioaktivitet. Ju mer finmaterial som forekommer i mordnen desto
lagre dr dess radicaktivitet. Gammastralningen over moranerna inom kom-
munen &r vanligen 5 - 8 pR/h, vilket ja@mfort med den genomsnittliga

stralningen over mordn i Sverige &r laga till normala varden.

Radigaktiviteten i sand och grovsilt &r normalt lag (3 - 7 pR/h). Detta
beror pa att de mineralkorn som innehaller uran (radium—-226) och torium
vid krossning och vittring nedbrutits, varvid de radicaktiva amnena
bortlakats och bortforts. Kornen av uran- och toriummineral bryts ner
till lerpartiklar och kommer d&rigenom att inga i leror eller leriga
jordarter. Aven de radioaktiva &mnen, som vid vittringen och lakningen
losts i vatten, adsorberas pa lerpartiklarna och bortfors pa sa satt
fran vattnet. Darigenom kommer leror och leriga jordarter att ha hogre

halt av radicaktiva amnen an till exempel sand.

Motsvarande nedbrytning och urlakning har dock inte 1 samma utstréckning
skett fran det stenmaterial som finns i asgrus, varfor detta material i
stort sett har kvar sin ursprungliga radioaktivitet. Materialet i grus-
asarna ar som regel relativt langtransporterat och uppblandat, varfor
det lokala bergartsmaterialet inte har samma dominerande karaktar 1
asarna som i moranen. Uppblandningen medfor ocksa att radiocaktiviteten 1
asgruset ar relativt lika langs en och samma as. Gammastralningen fran
asgrus varierar inom intervallet 4 - 9 pR/h, med det hogsta uppmatta

vidrdet 1 asen, som strdcker sig mellan Heden och Vitafors.
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7 MARKRADON

Radon—-222 bildas vid sonderfall av radium—226. Risken for markradon fran
en jordart avgors darfor av hur hog halten radium-226 &r 1 jordarten, av
hur mycket av allt bildat radon som avgar till luften i porerna och av
hur 13tt jordluften kan tranporteras genom den. Ju genomsléppligare
{permeablare) en jordart ar desto storre ar forutsattningarna for jord-
luften att transporteras genom den. Jordarter som pa grund av stor per-
meabilitet och relativt stor radonavgang utgor en sdrskild radonrisk &r
t ex grovsand, grus och blockrik grusig, sandig mordn. Daremot ar radon-
risken liten i omraden med finsand och grovsilt eftersom radiumhalten i

dessa jordlager ar mycket lag.

1 omraden med lera och silt &r radonrisken liten. Visserligen ar radium-
halten nagot hogre och radonavgangen storre dn 1 finsand och grovsilt,
men genom att leran och silten har lag permeabilitet kan jJordluft nor-

malt inte transporteras genom dem.

Vid grundldggning pa berg beror radonrisken pa bergets radiumhalt, av
hur uppkrossat berget &r och av bergartens kornstorlek. Ju hogre radium-
halten &r och ju mer uppkrossad och grovkornig bergarten &r desto storre

ar radonavgangen.

Radonmdngden i jordluften &r alltid tillrdckligt stor for att ge upphov
till hogre RnD-halt inomhus an 400 Bq/ma, forutsatt att jorddjupet ar
storre &n nagon meter kring och under ett hus, och att jordluften kan
transporteras genom marken och in i huset. Det vill sdga, om huset inte
dr tatt mot marken och marken under huset ar permeabel samt jordluftvo-
lymen tillrdckligt stor, loper alla bostader med markkontakt risk for
att fa hoga RnD-halter inomhus. Naturligtvis &r risken storre for hoga

RnD-halter inomhus om radonhalten i jordluften ar haog.

Matningar av markradon i samband med utredningen

Av erfarenhet fran tidigare undersokningar vet vi att radonrisken &r
sdrskilt stor vid grundlaggning pa rullstensasar. Detta beror pa att
radonhalten i jordluften i asar ofta ar relativt hog, mer an 350 000

Bq/ma, och att grusmaterialet ar sarskilt permeabelt samt pa att luftvo-
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lymen i asar &r ndstan oandligt stor 1 forhallande till den luftmingd
som kan sugas in 1 ett hus. For att battre kunna bedoma radonrisken 1
omraden med asmaterial gjordes i samband med dernna undersokning tjugofem
matningar av radonhalten i1 jordluften. Dessutom redovisas tva matningar
fran planomradesundersokningen i Antnds. Matningarna gjordes med ROAC-
metoden (metodbeskrivning pa sid 8). De utfordes i Antnds, Balinge,
Karlsvik, Kvarntraskomradet, Nisudden, Altersund, Bréndon, Smedsbyn,
Hogson och Jamton. I matgroparna gjordes aven en spektrometermatning for
att kontrollera jordartens halt av radium (uran), torium och kalium.

Resultaten redovisas 1 tabell 3 och pa kartbilaga 2.

Spektrometermdtningen i mitgroparna visar laga eller normala radiumhal-
ter (12 - 44 Bqg/kg) i asmaterialet inom samtliga matomraden. I asen mel-
lan Heden och Vitafors har ingen markradonmdtning utforts, men en spekt-
rometermdtning i ett grustag visar att radiumhalten i gruset &r 65 Bg/kg
{ca 5 ppm uran), vilket innebadr att den dr hogre &n 1 ovriga undersokta

grusasar.

Markfadonhalten i en grusforekomst med en radiumhalt pa 65 Bg/kg kan
maximalt bli ca 70 kBq/m3 om ingen ventilation upp genom markytan ager
rum. Det &r darfor inte uteslutet att markradonhalter pa ndrmare eller

t o mover 30 kBq/m3 kan forekomma i ovanndmnda grusas. Pa basis av nu-
varande underlagsmaterial &r det inte mojligt att avgora om det finns
ytterligare asmaterial med forhojd radiumhalt inom kommunen. Inom vissa
svallgrusforekomster har radiumhalter pa mellan 52 och 37 Bg/kg uppmatts
och sannolikt finns svallgrusforekomster med betydligt hogre radiumhal-

ter inom de omraden dar berggrunden har forhojd uranhalt.
8 INDELNING AV MARK I RADONRISKKLASSER

Statens planverk rekommenderar i rapport 59 1982, “Radon - planldggning
- byggnadslov och skyddsatgarder"; att marken vid oversiktlig planldgg-
ning efter radonrisken indelas 1 hogriskomraden, normalriskomraden och
lagriskomraden samt vid byggnadslovsprovning 1 hogradonmark, normalra-

donmark och lagradonmark.

I korthet utgors hogradonmark av mark d&r radonhalten i jordluften pa en

meters jorddjup overstiger 30 000 Eq/ma, normalradonmark ar mark med
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radonhalt inom intervallet 10 000 - 50 000 Bq/m3 och lagradonmark ar
mark dar radonhalten ar mindre an 10 000 Bq/mg. Till lagradonmark raknas
aven mark med lag permeabilitet, t ex lera och silt, &ven om radonhalten

i jordarten overstiger 50 000 Bq/ma.

Vid grundlaggning direkt pa berg (avser grundlaggning med krypgrund el-
ler grundldggning dar lagret av eventuell fyllning + sprangstensbotten +
kapillarbrytande material inte &r tjockare an 0.5 m) ar hogradonmark
berg dar radiumhalten overstiger 400 Bg/kg (33 ppm U), normalradonmark
berg med radiumhalter pa 200 - 400 Bg/kg (16 - 33 ppm U) och lagradon-
mark berg, vars radiumhalt &r lagre an 200 Bq/kg (16 ppm U).

Vid byggande pa hogradonmark rekommenderas att husen byggs radonsdkert

och pa& normalradonmark radonskyddande.
Vid byggande pa lagradenmark behovs inga extra atgdrder mot markradon.

Ett nybyagt hus riskerar knappast att fa hoga RnD-halfer inomhus om hu-
set byggs enligt de rekommendationer, som statens planverk ger 1 rapport

59.

Enligt rekommendationerna bor byggnader normalt ha ett radonskyddande
utforande. Pa mark med sarskilt hog radiocaktivitet och hog radonhalt i
jordluften rekommenderas ett radonsdkert utforande. Endast pa mark med
mycket lag halt av radium-226 eller pa mark med mycket liten permeabili-
tet kan man byggae utan att vidta byggnadstekniska atgdrder mot markra-

don.

Med rekommendationerna att hus normalt skall byggas med ett radonskydd-
ande utforande stalls ett minimikrav pa& byggnadens tathet mot marken.
Avsikten &r att halla inldckaget av radonhaltig jordluft pa en accepta-

bel niva i férhallande till radonhalten i jordluften.
9 RADONRISKKARTA

Underlagsmaterialet 1 form av geologiska kartor med beskrivningar, nu
utforda faltbesiktningar, gammaspektrometermatningar och markradonmdt-

ningar, kommunens inomhusmatningar av radon samt SGABs erfarenheter fran
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markradonundersokningar har utnyttjats for att sammanstdlla den over-
siktliga radonriskkartan over Lulea kommun. Kartan &r ritad i skala
1:30 000 (kartbilaga 1). Pa kartan redovisas hogriskomraden, eventuella
hogriskomraden, omraden med lokala forekomster av hégradonmark, normal-
riskomraden och lagriskomraden. Inom normalriskomradena sdrredovisas
omraden som bestar av grovkorniga isdlvsavlagringar och svallgrus. Samt-
liga svallgrusforekomster har dock inte kunnat redovisas pé& grund av
tidigare ndmnda brister i underlagsmaterialet. Dessutom har ett omrade
med okad risk for forekomst av uranforhojda pegmatiter ungefdrligt av-
gransats. Myrmarker har, pa grund av att de saknar intresse fran bygg-
nadssynpunkt, inte sdrredovisats utan hanforts till samma kategori som

intilliggande mark.
Pa grund av undersokningens oversiktliga karaktadr &r avgréansningen av
omradena i manga fall relativt osdker. Kartan bor darfar inte anviandas

for detaljplanering.

Hogriskomraden

Inom kommunen finns flera omraden med forhojd radicaktivtet i berggrun-
den eller 1 losa jordarter. I allmdnhet a&r forhojningarna relativt matt-
liga och endast inom ett begréansat omrade pa Hertson och p& Ranekolen ar
radioaktiviteten sa hog att hus, som byggs direkt pa berggrunden kan fa
radonproblem. Dessa bada omraden har klassats som hogriskomraden liksom

kringliggande omraden som tacks av mordn eller svallgrus.

Eventuella hogriskomraden

Som eventuella hogriskomraden har klassats omraden med mattliga radi-
umforhojningar i berggrund eller jordarter. Dylika omraden finns bl a i
Antnas och Mattsund. Markradonmdtningar som gjorts i Antnds har pavisat
radohhalter i jordluften som ligger ndra grédnsen for hogradonmark

(50 000 Bq/mB). Det ar sannolikt att d&nnu hogre halter forekommer.

P2 Bergnaset parallellt med &lvstranden loper en storre krosszon, vilken
markerats som ett eventuellt hogriskomrade. Ingen markradonmatning har
utforts i samband med krosszonen, men det &r mojligt att den uppkrossade

berggrunden kan ge upphov till en ganska kraftig radonavgang.
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Omraden med lokala forekomster av hogradonmark

P& radonriskkartan har ett omrade med migmatitomvandlade sedimentgnejser
ungefdrligt avgrdnsats. Faltuppfoliningen visar att uranforhojda pegma-
titer ar vanliga 1 denna bergart, men oftast &r pegmatiterna for sma for
att kunna sparas med hjalp av flygmatning. Genomsnittligt har sediment-
gnejserna relativt lag uranhalt, vilket innebdr att &ven mordnen inom

omradet har lag uranhalt. Risk for hog radonhalt finns darfor endast for
enstaka hus, som grundlagts/grundldggs direkt pa pegmatitgangar eller pa

sprangsten, som kommer fran sadana gangar.

Normalriskomraden

Som normalriskomraden har klassats omraden med lag - normal radioaktivi-
tet i berggrunden och med moran av normal sammans@ttning. I normalrisk-
omraden ingdr ocksa sand- grusforekomster, men eftersom tidigare erfa-
renheter visar att grovkorniga isalvsavlagringar (grovsand och grus)
ofta ger upphov till radonproblem trots normala radonhalter i jordluf-
ten, har dessa omraden fatt en sarskild markering. Sadana omraden finns

t ex 1 Jamton, Fallirask och inom Luled centralort.

Orsaken till radonproblemet &r att permeabiliteten i grus ar mycket hog,
samt att luftvolymen 1 asar ar ndstan oandligt stor i forhallande Lill
den luftmdngd som kan sugas in i ett hus. Undertrycket i huset gor att
jJordluften fran asen kan sugas in genom en otdt grundkonstruktion och ge
upphov till radondotterhalter pa langt over 400 Bq/m3 trots att radon-
halten 1 jordluften ligger pa en normal niva. Nya hus som byggs radon-

skyddade bor dock inte fa nagra problem.
Inom normalriskomradena kan aven forekomma platser med lokala uranfor-
hojningar 1 berggrunden, vilka inte gar att spara vid en osversiktlig

radonriskkartering, t ex uranforhojda pegmatiter.

Lagriskomraden

Som lagriskomrdden har klassats mark med glaciala och postglaciala fin-
sediment, det vill sdga omraden med finsand, silt och lera, dir lagret

av dessa jordarter &r mdktigare &n en meter.
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For den befintliga bebyggelsen i Lulea kommun 3r den mark som innebéar

sarskild radonrisk den, dar Jjordlagret bestar av sdrskilt permeabla
Jordarter, t ex asgrus, svallgrus eller blockrik grusig - sandig moran.
Blockrik grusig — sandig mordn kan forekomma ldngs h&llomradenas kanter
och 1 branta sluttningar. For att sarskild radonrisk skall foreligga
behover dock Jjorddjupet for de permeabla jordarterna vara minst en
meter. Vid tunnare Jjordlager blir jordluftsvolymen for liten for att ge

upphov till radonproblem.

Sarskilda riskhus utgor de hus som ar byggda pa storre lager av spréang-
sten eller fyllning. Dessa hus befinner sig ofta 1 samma situation som
de som dr byggda pa grusasar, det vill s&ga pa permeabel mark med stora

tillgé&ngliga volymer av markluft.

For befintliga hus som ar byggda pa lagradonmark ar radonrisken normalt
liten. 0OBS! Radonhaltig jordluft kan ledas fram till dessa hus langs

t ex varmekulvertar och ledningsgravar.
10 RADON I BRUNNSVATTEN

Radon som avgar fran hushallsvatten kan om radonhalten 3r hog (mer an
1 000 Bg/l) i vattnet i vissa fall ge upphov till hogre RnD-halter inom-
hus an 100 Bq/mB. Hoga radonhalter i grundvatten forekommer sa gott som
enbart i vatten som tas fran i berg borrade brunnar och fran vissa kall-
kdllor. For att radonhalten i vattnet skall bli hog fordras att brunnen
ar borrad i en-relativt uranrik berggrund (t ex uranrik granit) eller

att kallkdllvatten rinner fram genom sprickor i sadan berggrund.

For Lulea kommun innebdr detta att risk for hoga radonhalter finns inom
de hogriskomraden och eventuella hogriskomraden dar berggrunden har for-
ho jd uranhalt samt inom omraden med lokala forekomster av hogradonmark,
dvs dar risk finns att brunnar borrats 1 berg med uranforhojd granit
eller pegmatit. I ovriga delar av kommunen dr risken for hoga radonhal-

ter i1 grundvattnet liten.

L3ttast sparas brunnsvatten med hoeg radonhalt genom att mata med en gam-
mamdtare pa hydroforcisternen. Uppmdter man darvid en mot omgivningen

forhojd gammastralning, kan man vara sdker pa att radonhalten i vattnet
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dr relativt hog. For att bestdmma radonhalten behover vattnet provtas.
Sadana analyser kan SGAB utfora direkt pa platsen. Det gar ocksa att

sdnda vattenprover t111 SGAB.
11 RADIOAKTIVITET I MATERIAL FRAN GRUS-, JORD~ OCH BERGTAKTER

Hogsta tillatna radicaktivitet fran byggnadsmaterial regleras av bestam-
melser i Svensk byggnorm (SBN kap 31:14 och i kommentarerna till G5BN
1980 kap 31:14). Enligt SBN far inte byggnadsmaterial ha hogre radium-
och gammaindex &n 1.0. Till byggnadsmaterial raknas aven fyllnads- och

kapillarbrytande material under och kring hus.

Radiumindex avser att forhindra anvdndning av byggnadsmaterial med hog
radonavgang, gammaindex anvdndning av material som ger hog gammastral-

ning inomhus.

Radiumindex 1,0 motsvarar en radiumhalt av 200 Bg/kg Ra-226 (ungefar 16
ppm uran). Gammaindex 1.0 motsvarar ett material som inomhus ger upphov
till en gammastralning pa ca S0 pR/h (mikrorontgen per timme). Darvid

sammanrdknas stralningen fran gammastralande nuklider 1 uran- och tori-

umserierna och fran kalium—-40.

For bergmaterial som tas fran de omraden inom kommunen, som enligt kart-
bilaga 1 utgor hogriskomraden eller eventuella hogriskomraden, finns
risk for att radiumindex ska overskridas. Risk for att dven gammaindex
~overskrids finns sannolikt endast inom hogriskomradena pa Ranekolen och

Hertson.

For material som tas fran grus- och jordtakter foreligger inte samma
risk for att materialet ska ha hogre indextal dn tillatet, som for mate-
rial fran bergtikter. Detta beror pa att grus- och jordmaterial bestar
av blanaade nedkrossade bergarter, varfor i det ingar saval bergarter
med l3g radioaktivitet som med hog radioektivtet. Som regel dominerar
material med lag aktivitet. Det kan dock inte uteslutas att det inom
omraden, dar berggrunden har hog radioaktivitet, lokalt forekommer grus
och moran som har ett sa stort innehall av bergartsfragment med forhojda
radiumhalter att radiumindex 1.0 overskrids. Att &dven gammaindex 1.0

overskrids ar mindre sannolikt.
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En enkel kontroll av att materialet inte har ett radium— eller gammain-
dex som overskrider 1.0 kan goras med handburen gammamdtare genom att
méta over ett upplag av materialet eller direkt pa det material som ska
brytas. Ar gammastralningen lagre &n 15 pR/h foreligger ingen risk for
att radiumindex 1.0 overskrids; ar gammastralningen l&gre dn 30 pR/h
finns ingen risk for att gammaindex 1.0 overskrids. Skulle gammastral-
ningen overskrida 15 pR/h behover inte detta betyda att radiumindex 1.0
overskrids eftersom gammastralningen kan bero pa stralning fran torium
och kalium. For att faststdlla om det aktuella materialet kan anvandas
behover halten av radium-226 bestammas. Detta sker bast genom madtning 1
tédkten med en handburen gammaspektrometer, med vilken halterna av
radium-226, torium—-232 och kalium—-40 kan bestdmmas. Provtagning av mate-
rial for gammaspektrometrisk analys pa laboratorium bor undvikas da
sjdlva provtagningen ar ytterst vansklig, eftersom de radicaktiva amnena
alltid forekommer ojdmnt fordelade i berggrunden, till och med inom sam-

ma bergart.

12 RADIOAKTIVITET I TORV

Risken for forhéjda uran— och radiumhalter i torv ar storst inom de om—
raden dar berggrunden har férhojda uranhalter, dvs inom och runt hog-
riskomradena och de eventuella hogriskomradena. Vid Hastbrandmyran
(kartblad 26 L Palkem S0), dar torvbrytning planeras, &r radioaktivite-
ten lag (2 - 3 pR/h) 1 torven och normal (8 pR/h) i mordnen. Nagon risk
for hoga uran- eller radiumhalter i torven finns dérfor inte 1 detta

omrade.

13 BESIKTNING AV TATORTER OCH PLANOMRADEN

I samband med fdltarbetet gjordes besiktningar inom delar av de flesta

tdtorterna. Resultaten redovisas nedan.

Lulea centralort

Berggrunden inom Lulea centralort bestar av manga olika bergarter. Det
storsta omradet upptas av migmatitomvandlade sedimentgnejser, men rela-

tivt stora omraden tdcks ocksa av graniter och sura - intermedidra vul-
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kaniter. Inom bebyggda omraden har ingen berggrund med forhojd radioak-
tivitet patraffats vid faltuppfoliningen. En viss risk finns faor att
enstaka hus kan vara grundlagda pa uranforhojda pegmatiter inom det

gnejsomrade, som ungefadrligt avgrdnsats pa radonriskkartan.

Pa Bergnaset loper en stor krosszon 1 nordvdstlig riktning. Denna kross-
zon har klassats som ett eventuellt hogriskomrade och radondottermat-

ningar i de hus som ligger direkt ovanpa krosszonen rekommenderas.

Delar av bebyggelsen pa Bergndset ligger pa de isdlvsavlagringar, som
stracker sig fran Notviken over Karlsvik och Kallaxheden ut till Sandon.
Huvudsakligen bestar dessa avlagringar av sand med lag eller normal ra-
donhalt i markluften (6 000 - 11 200 Bq/mB), men inom omradet finns dven
oregelbundet utspridda grusforekomster, vilka kan ha en nagot hogre ra-
donavgang. Pa grund av markens stora genomsliapplighet kan det inom om-—
radet vara skal att kontrollera RnD-halten i hus med speciellt otat

grundkonstruktion trots de laga markradonhalter som uppmatts.

Mindre svallgrusforekomster som inte kunnat sparas vid radonriskkarte-
ringen kan finnas, men dessa torde huvudsakligen ligga 1 omraden som

saknar bebyggelse.
Alvik

Storsta delen av bebyggelsen ligger i en sluttning tdckt av mordn, som
- dr nagot svallad. Stralningsnivan i mordnen &ar ca 8 pR/h, vilket innebar

att omradet kan klassas som ett normalriskomrade.
Antnis

Bebyggelsen ligger huvudsakligen pa mordn med en stralningsniva pa 6 - 8
pR/h. I den nordvastra delen av byn finns dock ett svallgrusomrade inom
vilket markradonhalter pé& pa ndrmare 50 000 Bq/m3 {gréns for hegradon-
mark) har uppmdtts vid detaljundersockningar av ett planomrade. Detta
omrade har pa radonriskkartan klassats som ett eventuellt hogriskomrade

och RnD-matningar rekommenderas i de hus som ligger dar.
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Bensbyn

Marken inom Bensbyn bestar huvudsakligen av mordn och finsediment. Den
nuvarande bebyggelsen ligger pa moran med en stralningsniva pa 6 - 7
BR/h. En h3ll bestaende av granit med en stralning pa 8 pR/h patraffades

ocksad inom byn.

Den genomgaende laga stralningsnivan tyder pa att risken for radonprob-

lem ar liten.

Bidlinge

Bebyggelsen i Balinge ligger pa sand. En markradonm3tning gav ettt varde
pa 8 500 Bq/mB, men detta varde &r sannolikt nagot for lagt, eftersom
roret under matperioden vid nagot tillfdlle rubbats, sa att tatningen
kring det inte varit tillfredsstallande under hela mdttiden. Omradet har
klassats som normalriskomrade, men pa grund av sandens stora genomsldpp-
lighet kan RnD-halten behova kontrolleras i hus med sdrskilt otdt grund-

konstruktion.
Jaémton

Jamton &r den enda storre tdtort inom kommunen, som till overvidgande del
ar beldgen pa grovt isdlvsgrus. Pa grund av att materialet &r sa grov-
kornigt har samtliga tre markradonm8&8tningar som utforts i grovt asqrus
.givit for laga varden genom att markradon ventilerats bort genom marken
kring md3troren. I fortsa&ttningen pa samma asformation ger en mdtning
under mera gynnsamma forhallanden ett varde pa 24 900 Bq/mB, vilket lig-
ger 1 nivad med de varden, som man kan forvdnta sig i marken under ett

hus byggt pa asen i Jamton.

Pa grund av markens extremt stora genomsldpplighet rekommenderas RnD-

ma&tningar 1 samtliga hus, som ligger pa asen trots att markradonhalten

sannolikt inte ligger over grédnsen for hégradonmark (350 000 Bq/ma).

Mattsund

Storsta delen av bebyggelsen i Mattsund ligger pa mordn med en stralning
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pa S - & pR/h, men ett mindre antal hus langst upp i sluttningen mot
Mattsundsberget inom det omrade som klassats som eventuellt hogrisk-
omrade kan sannolikt vara grundlagda pa svallgrus. Eftersom uranhalten i
berggrunden &r forhojd inom omradet finns det risk for att radonavgangen
fran svallgruset kan vara hog. I hus som dr grundlagda pa svallgrus el-

ler spréngstensfyllning rekommenderas darfor RnD-mdtning.
Niemisel

Marken inom tdtorten bestar huvudsakligen av mordn med en stralningsniva

pa ca 7 pR/h. Nagra speciella radonproblem &r inte att forvanta.
Rutvik

Storsta delen av bebyggelsen inklusive det nya planomradet ligger pa en
siltig mordn med lag radioaktivitet. En hall bestaende av granit med en
radiumhalt pa 64 Bqgq/kg, dvs en normal halt, patraffades inom det bebygg-
da omradet. Kring skolan finns en mindre grusforekomst, vilken eventu-
ellt skulle kunna medfora radonproblem for ett fatal hus. Inom ovriga

delar av tatorten &r radonrisken liten.
Ranea

Bebyggelsen ligger huvudsakligen pa moran, men inom planomradet Tallhe-
den forekommer &ven relativt mycket hallmark. Hdllarna bestar av en
svagt granitiserad sedimentgnejs, med enstaka relativt smala (20 - 30
‘cm) pegmatitgangar. Totalstralningen fran gnejsen dr ca 8 pR/h och radi-
umhalten endast 31 Bg/kg. Stralningen fran pegmatitgangarna kan daremot
ga upp till 35 pR/h, men eftersom de verkar ha sma dimensioner baor de
inte fororsaka nagra storre radonproblem. Det kan dock vara skal att
underscka blivande husgrunder, eftersom det inte ar uteslutet att storre

pegmatiter kan forekomma inom omradet.

For befintliga hus, som ar grundlagda pa berg eller sprangstensfyllning,
finns risk for att de kan ligga pa pegmatiter, men for hus som ar grund-
lagda pa morén &r radonrisken liten, eftersom berggrunden i omradet ge-

nomsnittligt har lag radiumhalt.
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Sodra Sunderbyn - Gammelstad

Berggrunden inom omradet bestar av en grarod, medelkornig granit med lag
radiumhalt (42 Bq/kg) och storsta delen av bebyggelsen ligger pa siltig
mordn eller finsediment, dvs inom normal - lagriskomraden. Markradonris-

ken bedoms vara mycket liten.

14 FERSLAG TILL UNDERSGKNING AV MARKRADON OCH SPARNING AV RADONHUS

Genomgangen av radonsituationen inom Lulea kommun visar att markradon-
problem kan forvdntas framfor allt 1 hus byggda pa isalvsavlagringar och
svallgrus. Den hogsta radonrisken loper de blabetonghus, som ar grund-
lagda pa grus, eftersom de forutom radonavgangen fran blabetongen kan fa

ett tilliskott av radon fran marken.

Rekommendationer for undersekning vid planldggning av mark

Den radonriskkarta som nu framtagits for Luled kommun (kartbilaga 1) ar
avsedd att anvdndas vid kommunens oversiktliga planldggning. Risk for
markradon for befintlig bebyggelse foreligger sarskilt inom omraden med
forhojd radiumhalt (uranhalt) 1 berggrunden och i omraden med grovt is-—
alvsmaterial eller svallgrus samt inom det omrade dar radioaktiva pegma-
titer upptrdder. Inom dessa omraden rekommenderas en besiktning av mark-
farhallandena med avseende pa radon, nar nya planomraden laggs ut. aven
inom normalriskomraden rekommenderas en oversiktlig besiktning av mark-
foerhéallandena for en bedemning av risken for markradon, nar nya planom-

raden laggs ut.

Efterhand som kunskaperna om markforhallandena okar rekommenderas att

radonriskkartan kompletteras och revideras.

Rekommendationer for undersokning av planomraden

Inom Luled kommun rekommenderas infor byggande detal jerade undersokning-
ar eller besiktningar av planomraden som ligger inom omraden som pa ra-
donriskkartan &r markerade som hogriskomraden, eventuella hogrisk-

omraden, omraden med lokala forekomster av hagradonmark samt normalrisk-
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omraden med isdlvsmaterial eller svallgrus med hog permeabilitet. Dess-
utom rekommenderas oversiktliga undersokningar dven av ovriga planom-

raden inom normalriskomraden.

Undersokningarna bor inledas med en oversiktlig kontroll av gammastral-

- e

Qiﬂgfp’ detta for att kontrollera att inga sarskilt radioaktiva bergar-
ter eller jordarter finns inom omradet. Skulle bergarter eller jordarter
med hog radonrisk patraffas bor dessa inkarteras. Lamplig kartskala &r
1:10 000 eller storre. Ar gammastralningen lag, mindre &n 15 pR/h over
héllarna och mindre an 12 pR/h 1 morénen, kan marken klassas som normal-

radonmark och inga ytterligare undersokningar ar befogade om husen inom

omradet byggs radonskyddande. Detta under forutsdttning att omradet be-

star av hdllmark eller mordn med for Lulea kommun normal sammansattning
(sandig - siltig moran). Skulle gammastralningen over blottad berggrund
overstiga 15 pR/h eller 12 pR/h 1 moranen foreligger risk for att marken
bor klassas som hogradonmark. I sadana fall bor halten av radium-226
bestammas genom mdtning pa platsen med gammaspektrometer. Visar det sig
att radiumhalten &r hogre an 200 Bgq/kg i berggrunden eller 75 Bqg/kg i
mordnen bor radonhalten i mordnens jordluft mdtas. Ar radonhalten i

jordluften hogre a&n ca 50 000 Bq/m3 klassas marken som hogradonmark.

Finns det inom ett planomrade mer &n 1 meter tjocka lager av asgrus,
svallgrus eller blockrik grusig - sandig morédn, rekommenderas att mat-
ningar utfors for att bestamma radonhalten i jordluften i dessa jordla-
ger. Matningarna bor utforas med en langtidsregistrerande metod. Lamplig
matpunktstathet ar 4 - B8 punkter per hektar. Dessa matpunkter bor valjas
sa att matningen aven ar representativ for markforhallandena kring mat-
punkten, vilket oftast utesluter att mdtningarna gors i ett system med
fasta avstand. Uppmats radonhalter som i flera fall ar hogre an 50 000

Bq/m:3 bor omradet klassas som hogradonmark och husen byggas radonsakert.

For planomraden dar husen skall grundldggas pa lera, silt eller finsand,

det vill sdga lagriskmark, behovs inga sdrskilda undersokningar.

Markradonundersokningar av planomraden bor utforas av geologer eller

geotekniker med erfarenhet av matningar av radioaktivitet.
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ndationer for undersokning av mark infor byggnadslov for enskild

Kraven

infer b

pa markundersockningar och klassningen av radonrisken av marken

yggande av ett enskilt hus &r i princip desamma som vid planlagg-

ning. Daremot kan sjalva undersokningsforfarandet ofta forenklas till en

kontrol

1 av marken dar det blivande huset skall byggas. Denna kontroll

bor omfatta en mdtning av gammastralningen i husldget och bestamning av

jordart
byggnad
donkrit

Det fin

en/ jordarterna. Kontrollen bor som regel kunna utforas av en
sinspektor. Endast om nagot av i fdoregaende avsnitt angivna ra-
iska forhadllanden foreligger, kan experthjdlp behova pakallas.

ns naturligtvis alltid mojlighet att i detta lage valja ett ra-

donsakert byggnadsutforande istdllet for att lagga ut pengar pad konsult-

hjalp o

ch ytterligare undersokningar.

Sparning av befintliga bostader med hoga radonhalter

For den

fortsatta sparningen av bostader med hoga radonhalter rekommen-

deras foljande prioritering:

RnD-mé&tningar i de blabetonghius som hittills inte ar métta. An-
ledningen till att husen av blabetong skall mdtas 1 forsta hand
ar att dessa forutom det radon som avgar fran byggnadsmaterialet

kan ha ett tillskott av radon fran marken.

RnD-mdtningar i smahus och villor, speciellt suterrang- eller
kdllarbhus, som ligger inom eventuella hogriskomraden, inom om-
raden med isdlvsmaterial eller svallgrus eller som ligger inom
omraden med lokala forekomster av hogradonmark och ar grundlagda

direkt pa berggrund eller sprangstensfyllnader.

RnD-m&tningar i smahus och villor, som &r grundlagda pa blockrik
lucker moran eller stora lager av spréangsten eller fyllning, sa-
vida husen inte bevisligen har god tdtning mot marken eller att

radicaktiviteten i fyllnadsmaterialet ar lag.

RnD-métningar i smahus och villor byggda pa mordn i allmdnhet i

de fall da husens grundkonstruktion medfar att de ar siarskilt
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otata mot marken, t ex har Jjordgolv i en del av kdllarna, har
stora hal kring rorgenomforingar, oppna inspektionsluckor mot
marken, stora (manga) sprickor i bottenplatteorna eller ar byggda

med langsgaende betongsulor under birande vaggar.

Matning 1 ovriga smahus och villor 1 man av resurser. Det finns
dock ingen anledning att mdta 1 hus, som &r grundlagda pé& berg
med sdrskilt lag uranhalt, eller hus med sadan konstruktion att
de ej har markkontakt, t ex hus pa plintar eller en vil ventile-

rad krypgrund.
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Bilaga

GRANSVARDEN

Hasta £il18 ond halt i boninashus:

70 Bg/m3 i nya hus SBN 1980 31:142
200 » efter ombyggnad  SBN 1980 36:ombyggnad:41
400 v i befintliga hus SOSFS(M) 1980:71
I.- ! !.]]o! ! O] . -
50 pR/h i nya hus SBN 1980 31:141

Hogsta till1dtna radiumhalt for bygonadsmaterial:

200 Bg/kg (radiumindex = 1) SBN 1980 31:1431

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassning av mark:

<10 000 Bg/m3  lagradonmark SP-RAPP 1982: 59
10 000 - 50 000 normalradonmark u
>50 000 * hogradonmark u

Radiumhalt i berg, haltgrdnser vid klassning av mark. Avser
grundlaggning direkt pd berg:

<200 Bag/kg T1agradonmark SP-RAPP 1982:59
200 - 400 ¢ normalradonmark
>400 u hdgradonmark "

Normal bakgrundsstralning i Sverige:

8 uR/h




