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Sammanfattning

De fria vattenspeglar som skapas av innerfjardsystemet har stor betydelse for landskapsbilden
1 anslutning till titorten. Fjardarna grundas dock successivt upp och véxer igen till f6ljd av
landhdjning och nérsaltlackage fran omgivningen.

Syftet med denna rapport har varit att stélla samman befintlig dokumentation om
innerfjardarna och de slutsatser angdende miljosituationen man kan dra utifran detta.
Inriktningen har varit att studera vattenkvalitet och igenviaxningssituation samt vilken roll det
genomforda dimningsprojektet spelar.

Innerfjardarna ar tydligt eutrofierade (6vergddda). Eutrofieringsgraden okar ju ldngre in man
kommer 1 systemet, dels pd grund av att det friska havsvattnet i avtagande utstrackning nér in i
fjardarna, dels pa grund av att det enskilt storsta tillflodet av néringsrikt vatten mynnar langst
in 1 systemet.

Stora delar av innerfjdrdarna har en tit vattenvegetation. Det dr framfor allt Bjorsbyfjarden,
Sorfjarden och de grundare delarna av Bjorkskatafjarden som ar vegetationstickta. Att
forhallandena 1 viss man varierar mellan fjdrdarna avspeglas 1 vixtlighetens sammanséttning.
Saledes upptas de inre delarna av flytblads- och dvervattensvegetation (sdsom vass) medan
undervattensarter dominerar i Sorfjarden. Nérvaron av vass i stora miangder indikerar
ndringsrika forhallanden. Vassen har ocksa en direkt betydelse for landtillvinningen. Bland
annat genom att den stora produktionen av biomassa ger en torvbildning som leder till att
marken byggs upp och skapar nytt land. Overgangen till fast mark gér allts fortare p.g.a. detta
dn vad den rena landhdjningen skulle dstadkomma.

Det genomforda innerfjardsprojektet, dvs. ddmning av fjardarna mellan tva 6verfallsdammar,
far anses ha uppnatt sina syften. Vattenstdndet i fjirdarna har hojts och igenvixningstakten far
didrmed antas ha bromsats upp. Samtidigt innebér projektet att fjardarnas avsnérning mot
havet och utvecklingen mot ett system av insj0ar har paskyndats. Inflédet av havsvatten har
minskat och fjardarna dr idag tydligt utsétade. De muddringar som utforts som en del av
projektet har inneburit att vattenutbytet inom fjardsystemet 6kat och att systemets inbordes
vattennivéer utjamnats.

Narsaltlackaget fran antropogena killor i1 fjardarna avrinningsomrade &r starkt bidragande till
Oovergddningssituationen. De viktigaste kdllorna &r jordbruket och de enskilda avloppen i
omradet. Avloppen star relativt sett for den stérsta mangden fosforutslapp medan lickaget
frén jordbruksmarken dr den viktigaste kviavekillan. Eftersom fosfor dr begransande
ndringsdmne for vixterna i innerfjardarna kan man pé goda grunder anta att utsldppen fran de
enskilda avloppen har stor betydelse for den 6vergodningssituation vi idag har i
innerfjardarna.



Bakgrund

Innerfjardarnas fria vattenspeglar ger invanarna i tétorten en rad rekreativa och estetiska
viarden. Landhdjningen innebér dock att fjardarna obevekligen grundas upp och vixer igen.
Denna process ar naturlig, men man kan anta att igenvixningen paskyndas av det tillflode av
ndrsalter som de manskliga verksamheterna 1 avrinningsomradet orsakar.

I ett forsok att bromsa igenvéxningstakten genomfordes 1992-93 ett projekt dir man ddmde de
fyra innersta fjairdarna mellan tva dverfallsdammar. I samband med detta muddrades dven de
naturligt trdnga passagerna mellan fjdrdarna i syfte att gynna vattenomséttningen.

Béde fore och efter ingreppet har ett antal utredningar gjorts ddr man studerat innerfjardarnas
status ur olika aspekter. Pa Miljokontoret finns dock ingen samlad bild av vad ddmningarna
har haft for effekt pa forhéllandena i fjardarna. Fungerar de som ténkt eller har igenvaxningen
rent av paskyndats av projektet? Och vad ér 1 sddana fall orsakerna hértill? Det finns ménga
asikter 1 frigan, inte minst fran engagerade medborgare som upplever att fjardarnas tillstand
”forsdmrats” pa senare tid och man vill gérna peka ut nagon enskild foreteelse som skulle vara
orsaken till detta. Att isolera en enskild orsak/killa till de eventuella problemen léter sig dock
inte goras sd enkelt. Innerfjardarnas tillstdnd styrs av komplexa samband, dir en lang rad
faktorer spelar in.

Miljéndmnden har givit miljokontoret 1 uppdrag att utfora en kartldggning betraffande
Overgddningssituation och utslapp till fjardarna. For att fa en samlad bild 6ver vad vi
egentligen vet om problemomradet har miljokontoret gjort denna sammanstéllning. Arbetet
har utfdrts av en projektgrupp bestdende av Orjan Spansk (forfattare) och Tyra Olsson.

Syfte

Syftet med arbetet har varit att fainga upp och sammanstilla den relevanta
information/kunskap som finns, s att en samlad bild 6ver problemomradet erhélls. Arbetet
har gatt ut pa att, i den mén det tillgdngliga materialet sa medgivit, klarldgga
fragestéllningarna nedan och att foresla de ytterligare utredningar som &r behovliga for att
bringa klarhet 1 fragorna:

Hur ser igenvéxningssituationen ut? Vilken roll spelar tillflédet av ndringsdmnen och vad har
forddmningarna for inverkan pa situationen?

Vilka enskilda kéllor finns till nirsaltlickage inom avrinningsomréadet och vilka av dem
medfor storst paverkan pa fjardarna?



Metod

Insamlande av det material som finns att tillga rorande det aktuella &@mnesomradet. Arbetet har
huvudsakligen gitt ut pa att ldsa in och sammanstélla detta material, kompletterat av den
kunskap/information som finns hos enskilda personer som intervjuats.

Arbetet har 1 forsta hand utforts pa rummet. Férutom nagot orienterande besok i det aktuella
omradet har inget féltarbete inrymts i1 projektet.

Resultat

Genomgangen av tillgidnglig dokumentation ger en god bild av problemomradet, 4&ven om det
kanske inte ger svar pa alla detaljfrdgor. Materialet ger dock en tillracklig grund for att forsté
orsakssammanhangen nér det géller innerfjardarnas situation i dagsldget. Bland den rika flora
av rapporter dr det framfor allt tvd som bidragit till att bringa klarhet i fragestillningarna:
Peter Erixons (1996) ”Lulea innerfjardar, Rapport A Vattenkvalitet-bottenkvalitet-vegetation”
samt Henrik Hiibinettes (1998) ”Narsaltlickage fran Bjorsbyfjardens avrinningsomrade”.
Tekniska forvaltningen, Park och Natur (Michael Ohman, 2001) har gjort en grundlig
genomgéang av Innerfjardsprojektets skeden sedan 70-talet och en sammanstéllning av de
dokument som producerats under resans gang. Sammanstillningen uppfyller i stora stycken de
syften Miljokontoret har haft med forevarande projekt. Vi nojer oss hir darfor med en kortare
sammanfattning av de viktigaste slutsatserna man kan dra utifran befintligt material. I 6vrigt
hanvisas till Tekniska Forvaltningens PM.

Forst och fraimst kan konstateras att innerfjardarna otvetydigt dr eutrofierade. Orsakerna ar
flera:

e Den naturliga uppgrundningen, till f6ljd av landhdjningen, leder till hogre
vattentemperaturer sommartid och béttre syresdttning av vattenmassorna. Detta gor att
nedbrytningen av de néringsrika bottensedimenten sker snabbare, vilket ger en 6kad
intern nirsaltbelastning. Aven vattenvegetationens dkade utbredning till f6ljd av
uppgrundningen spar pé eutrofieringen. Vixtligheten tar upp naring ur
bottensedimenten som dérmed blir tillgdnglig 1 systemet nir vdxterna pa hdsten vissnar
och sa smaningom formultnar. Vegetationens allt storre utbredning ar & andra sidan
delvis en f6ljd av de néringsrika forhallanden som rader i fjdrdarna. Man kan med
detta som bakgrund anta att eutrofieringen och igenvixningen genomgar ett
accelererande forlopp.

e De mainskliga aktiviteter som forekommer 1 avrinningsomradet och som genererar
nadrsaltlackage till fjirdarna spelar en avgorande roll for fjardarnas naringstillstand.
Mer om det senare.



e Den kanalisering som utforts i vitmarkerna 1 Holmsundet har lett till att dess funktion
som partikel- och nérsaltsfdlla minskat. Det mesta tyder pé att den storsta delen av de
partiklar och nérsalter som fors med vattnet idag tillfors Bjorsbyfjarden och avsitts nar
vattenhastigheten avtar.

Bottensedimenten

Fjardarnas tillstand styrs av komplexa samband, vilket inte minst bottensedimentens roll nér
det géller vattenkvaliteten dr ett exempel pa. Sedimenten kan fungera bade som nérsaltsfélla
och —kélla, beroende pé vilka betingelser som rader f6r stunden. En stor del av den fosfor som
tillfors fjardarna via tillrinningen binds, organiskt eller till jirnjoner, och faller till bottnen.
Om syrefria forhillanden uppstér reduceras jirnet och fosforn frigérs igen. Annu har dock inte
syrefrihet uppstatt &ven om syrgashalterna narmar sig den kritiska nivén under vintern.
Tillflodet av friskt havsvatten under vinterhalvéret ar alltsa av avgdrande betydelse for att
motverka att fosfor borjar frigoras ur sedimenten. Allteftersom landhdjningen fortskrider och
trosklarna mot havet (de naturliga och dammarna) blir allt hogre nédrmar vi oss dock den
tidpunkt d& havsventileringen inte formaér syresitta fjirdarnas vatten 1 tillrdcklig utstrackning
och fosfor kan borja frigoras 1 stora méngder.

Fosforns tillgédnglighet dr 4ven pH-beroende. Vid de neutrala till méttligt sura forhallanden
som hittills har rétt i innerfjdrdarna binds fosforn relativt vil. Men bade vid hogre och lagre
pH borjar fosfor att frigoras. [ Sorfjarden har hoga pH-vérden uppmatts under sensommaren.
Orsaken ar sannolikt den rikliga vattenvegetation som finns har och man kan anta att detta ger
ett utlackage av fosfor under denna tid.

Situationen nér det géller kvdve ser nagot annorlunda ut. Kvive ar mer léttrorligt n fosfor
som ju létt binds till partiklar och i1 kemiska foreningar. I vilken form kvévet forekommer i
vattnet styrs av bakteriefloran och de yttre betingelser de lever i. Det kvdve som tillfors
systemet 1 organiskt material frigors i nedbrytningen i form av ammonium. Detta oxideras
med hjélp av nitrifikationsbakterier till nitratjoner, vilket 4r den form som framfor allt dr
tillgéngligt for vaxterna. Om syrefria forhallanden rader sker istéllet denitrifikation, dér nitrat
reduceras till ammonium och édven till fritt kvdve (kvdvgas). For innerfjardarnas del ar det
dock fosforhalterna som dr mest intressanta. Eftersom fosforn ér det begrédnsande nérsaltet i
fjardarnas ekosystem dr det dessa halter som avgor hur stor bioproduktionen blir.

Vattenkvalitet

De rapporter och utredningar som skrivits om innerfjdrdarnas situation ger inga direkt
Overraskande besked. Den samlade bilden vad giller vattenkvalitet och igenvdxningssituation
ar den man kan forvanta. Att innerfjdrdarna ar kraftigt eutrofierade har vi redan konstaterat.
Virst ar situationen i de inre delarna, dvs Holmsundet och Bjorsbyfjarden. Oberoende vilken
“eutrofieringsparameter” (kvivehalt, fosforhalt, koncentration syretdrande amnen eller
ljusférhéllanden i vattnet) man tittar pa fir man samma svar. Eutrofieringsgraden okar ju
langre in man kommer 1 fjardsystemet, dels pga att det ventilerande havsvattnet i avtagande
utstrickning nar in i fjdrdarna, dels pga att det enskilt storsta tillflodet av néringsrikt vatten
mynnar i Bjorsbyfjarden. Det finns ocksa ett direkt samband mellan havsvattenstands-
influerade infléden 1 innerfjdrdarna och vattenkvaliteten. Under perioder da havsvatten
strbmmar in 1 fjdrdarna sjunker eutrofieringsparametrarna i systemets alla delar.



Igenvixningssituation

Stora delar av innerfjdrdarna har en tit, frodig vattenvegetation, vilket ar helt naturligt med
tanke pé det ringa vattendjupet och nérsaltsituationen. Vegetationen dr dock inte homogen,
utan det rader vissa skillnader 1 artsammanséattningen mellan fjardsystemets olika delar.
Fjardarna uppvisar en rad tydliga gradienter, i1 for vixterna betydelsefulla ekologiska faktorer,
frén de yttre forbindelserna med havet in mot Holmsundet/Bjorsbyfjarden; t.ex. stigande
ndrsalthalter, forsdmrade ljusforhallanden, avtagande salinitet. Dessa gradienter har sannolikt
en viktig roll som vegetationsfordelare 1 innerfjardssystemet.

Det ar framfor allt 1 Bjorsbyfjarden, Sorfjarden och de grundare delarna av Bjorkskatafjarden
som vattenvegetation breder ut sig. I Bjorsbyfjarden finns det forhallandevis lite
undervattensvegetation (dvs vixter som har de grona delarna helt under vattenytan). Har
dominerar istillet flytbladsvéxter och tdta vassar. I Sorfjarden adr daremot flytblads- och
Overvattensvegetation (sasom vass) ovanlig, medan undervattensarter breder ut sig. Orsakerna
till dessa olikheter bor till storsta delen tillskrivas skillnader 1 vattnets formaga att slappa
igenom ljus. I det relativt klara vattnet 1 Sorfjarden kan undervattensvixter etablera sig och
framgangsrikt konkurrera med Gvervattensvéxterna.

Att Bjorsbyfjarden har den kraftigaste igenvixningen kan bero pa en kombination av faktorer.
I fjardens fargade vatten far Overvattensvegetationen ingen konkurrens av undervattensvixter,
men framfor allt 4r Bjorsbyfjarden den del av innerfjardssystemet som forst moter
Holmsundets néringsrika vatten samtidigt som havets urskéljande effekt 4r som minst i denna
del av systemet. Bjorsbyfjarden dr dessutom mycket grund, med ett medeldjup om endast 0,7
meter.

Man kan dra intressanta slutsatser om man studerar hur vegetationens sammansittning
forandrats Gver dren i systemets olika delar. For 75 ar sedan hade Bjorsby- och
Bjorkskatafjarden en betydligt rikare undervattensvegetation och t.ex. overvattesvédxten sav
saknades. Dadvarande Bjorsby- och Bjorkskatafjarden paminde formodligen mycket om dagens
Sorfjarden. Forklaringen till denna fordndring stér att finna 1 drygt 60 centimeters landhdjning
med en minskad ventilering med havet som f6ljd i kombination med stigande narsalthalter
och ett simre ljusklimat i vattnet. Det kan ocksa ndmnas att vixten pilblad som endast fanns i
Gammelstadsviken pa 1920-talet idag dven aterfinns i1 Bjorsbyfjarden. Detta dr en indikation
pa en utsétning av vattnet 1 fjarden ifraga.

Vass — en nyckelart
Vass har en central roll nér det géller igenvaxning och landtillvinning, ur flera aspekter:

e Tita vassbestdnd med dess stora biomassa star for en betydande primarproduktion. Det
innebdr att vassen (liksom all vattenvegetation) har stor betydelse nér det géller
omsittningen av niringsdmnena i ekosystemet. Vegetationen tar upp néring fran
bottensedimenten som dérmed frigdrs och blir tillganglig 1 systemet nir vixterna sedan
vissnar och formultnar.

e Vassen i sig star for en betydande del i landtillvinningen. Dess stora produktion av
biomassa ger en torvbildning som leder till att marken byggs upp och skapar nytt land.



e Tita vassbestdnd fungerar som partikelfdlla som fangar upp och ackumulerar organiskt
och oorganiskt material, vilket skyndar pa processen.

Diér vassar breder ut sig gar overgangen till fast mark alltsa fortare dn vad den rena
landhdjningen skulle dstadkomma.

Vass ses allmidnt som en symbol for igenvixande sjoar. Denna syn dr motiverad, eftersom
ndrvaron av arten 1 stora mangder indikerar naringsrika forhallanden samtidigt som den snabbt
kan ta stora ytor av de fria vattenspeglarna i anspradk. Vassens och dven andra véxters
utbredning Over vattenytorna ska dock inte enbart ses som en forslumning av miljon. Det
faktum att vi &nnu inte haft nagra kraftiga algblomningar i innerfjdrdarna trots att
forhallandena for sadana far anses som mycket gynnsamma kan mojligen tillskrivas den
frodiga vattenvegetationen. Véxterna tar upp nérsalter 1 saddan utstrackning att halterna mot
slutet av sommaren inte &r tillrackligt hdga for en massutveckling av alger. Att utan eftertanke
bedriva omfattande bekdmpning av vattenvegetationen skulle alltsd kunna fa oonskade
konsekvenser for vattenkvaliteten. Fjdrdarnas forbindelse och ventilering mot havet kan, till
skillnad mot insjoar med motsvarande eutrofieringsgrad, dven vara en faktor som motverkar
algblomningar.

De estetiska virdena mé vara i minskande i manga manniskors 6gon, men med en tétnande
vattenvegetation uppstar ocksd nya viarden. De vatmarksmiljoer som skapas ger utrymme for
ett flertal arter, inte minst bland faglarna. Vegetationen kan ha betydelse for fodosok och dven
ge utrymme for skydds- och hdackningsplatser.

Effekter av innerfjirdsprojektet

Det rader inget tvivel om att det genomforda projektet har uppnétt sina syften, dvs att hoja
vattenstdndet 1 innerfjardarna och ddrmed fordr6ja den uppgrundning och igenvéxning som
landhdjningen obonhorligen dstadkommer. Hér skall inte ndgon vidare utviardering av
projektets tekniska utfall goras, ej heller redovisas fjdrdarnas framtida alternativa utvecklingar
med avseende pé igenvixningstakt (Se mer om detta 1 Erixon, 1996, refererad 1 tekniska
forvaltningens PM — Ohman, 2001). I det foljande diskuteras nagra slutsatser angdende
vattenkemi, flodes- och omséttningsforhallanden till f61jd av projektet.

Med avseende pa vissa aspekter har projektets genomforande paskyndat de successiva
forandringar som landhodjningen ger upphov till. Som en f6ljd av att dammarna byggdes har
fjardarnas avsnorning fran havet patagligt forstarkts. Saledes ar vattnet idag tydligt utsotat
jamfort med forhéllandena fore dammbyggena. Inflodet av havsvatten har alltsd minskat.
Samtidigt har muddringen av de naturliga trosklarna mellan fjdrdarna gjort att flédet av det
vatten som rinner till via Holmsundet dramatiskt foridndrats. Tidigare sokte sig ca 80% av
detta vatten sdderut och ut via Lulsundskanalen och endast ca 20% via den norra forbindelsen
med havet. Numera dr det precis omvanda forhallanden, vilket rimligen méste innebira
ekologiska konsekvenser for innerfjardarna. Bl.a. kan man missténka att det tillrinnande
holmsundsvattnet 1 viss man “héller emot” och ytterligare bromsar inflodet av friskt
havsvatten norrifran. Det vatten som kan komma in i systemet sdderifran ar i princip ett
utsotat dlvvatten.



Dammarnas tillkomst har alltsa patagligt minskat vattenomséattningen mellan hav och fjirdar.
Mojligen kan man av det tillgangliga materialet ocksa utlédsa att koncentrationerna av
syretdrande &mnen (COD) har okat efter projektets genomférande, men nir det géller Gvriga
eutrofieringsparametrar (fosforhalt, kvdvehalt och fargtal) kan man inte se nigra férandringar.
Detta bor foljas upp ytterligare genom sammanstéllningar av de métvarden som det pagdende
kontrollprogrammet ger.

Muddringarna har a andra sidan inneburit att vattenutbytet inom fjardsystemet 6kat och att
systemets inbordes vattennivaer utjimnats. Kanaliseringen mellan fjdrdarna gor att det
tillrinnande vattnet, framst fran Holmsundet, snabbare kan rinna undan fran Bjorsbyfjarden.
Projektet ger alltsa hogre vattenstand i alla fjardar men dér de innersta delarna av systemet
relativt sett far en mindre hojning.

Sammantaget innebédr det hér att innerfjirdarna med tiden kommer att bli allt mer homogena
med avseende pé vattenkemi och nivaer, medan skillnaderna mot angriansande havsmiljoer
successivt kommer att 6ka. Fjdrdarnas utveckling mot ett system av insjdar, avsnorda fran
havet, paskyndas alltsa av projektet.

Aven Muléviken som ligger direkt utanfor den norra dammen paverkas. Till f6ljd av en
“utanfor-vall-effekt” utsdtas dven detta vatten. De av hogvatten inducerade inflédena fran
havet kan inte trdnga undan vattnet i Muldviken pga att det stoppas av forddmningen 1
Likskéarsbanken.

Den kanalisering av vattenflodet, vilket muddringarna i praktiken innebér, gor att de
vattenomraden som ligger vid sidan om kanalerna har fatt en minskad vattenomséttning (Fors,
1996). Vattenkvaliteten blir dirmed forsdmrad 1 dessa delar. Omraden med litet djup, mycket
vegetation eller pa annat sdtt avskdrmat ldge har simst omséttning. Man kan befara att dessa
omraden nu kommer att vixa igen dnnu snabbare &n forut. Kanaliseringar av vattenflodet 1 en
landhdjningspaverkad vatmark eller sj0 innebdr alltsa 1 praktiken ett utdikningsforetag, vilket
gor att den naturliga bildningen av sjoar hindras. Resultatet blir en stromféra i en snabbt
igenvdxande vatmark. Detta forlopp kan i viss man hejdas om man, som 1 detta projekt,
kombinerar muddringarna med ddmmande 6verfall.

Nirsaltlickage

En teoretisk berdkning, delvis grundad pé schablonvirden for de olika markslag och
verksamheter som forekommer inom Bjorsbyfjardens avrinningsomrade, ger att det totala
arliga lackaget av kvdve dr 29512 kg och av fosfor 1031 kg. (Bjorsbyfjardens
avrinningsomrade upptar mer dn 80% av innerfjdrdarnas totala avrinningsomrdde, varfor
siffrorna far anses ge en god bild av det totala nirsaltldckaget)

For att 4 ett hum om vad dessa siffror egentligen star for har som jamforelse
bakgrundsvirden riaknats ut (enligt modell fran SNV — Wiederholm, 1989). De representerar
det marklackage som ett motsvarande, av minniskan opaverkat, avrinningsomrade ger ifran
sig. Kvéveldckaget fran Bjorsbyfjarden skulle under jungfruliga forhallanden ha varit ca
10000 kg/ér och fosforlackaget 500-600 kg/ar. Det nérsaltsldckage som idag tillfors fjarden
motsvarar alltsd, for fosfor dubbelt sa mycket som det naturliga bakgrundsvérdet och for
kvéve tre gdnger bakgrundsvirdet.
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Vilka ér kéllorna till dessa forhojda varden? En sammanstillning av de viktigaste kéllorna
redovisas 1 tabellen nedan.

Tabell 1. Fordelning av kvéve- och fosforldckage fran olika fororeningskéllor inom Bjoérsbyfjardens
avrinningsomrade. (Med "titbebyggelse, hardgjord yta” avses endast det atmosfériska nedfallet over
motsvarande yta. Detta dr inte jamforbart med dagvattenavrinningens nérsaltinnehall) (efter Hiibinette, 1998)

Fororeningstyp Kvive (kg/ar) Fosfor (kg/ar)
Atmosfariskt nedfall pa sj6 3624 105
Tatbebyggelse, hardgjord yta 970 28
Akermark 14796 197
Barrskog/Lovskog 6518 326
Snétipp 1000 16
Enskilda avlopp 2604 359
Summa 29512 1031
Jordbruk

Fran jordbruksmarken dr nérsaltsldckaget betydande och det dr framfor allt kvdve som belastar
innerfjardarna frdn denna killa. De berdkningar som gjorts grundar sig pd schablonvédrden som
anpassats for vdra breddgrader och marktyper och dér nederbérdsméngden vagts in.
Akermarken i avrinningsomradet star for hela 51% av det kvivelickage som nar
Bjorsbyfjarden medan den fosfor som kommer dirifran motsvarar 19%. Dessa vérden far
antas vara medelvérden, lackaget kan sdkert variera lokalt och over tiden. T.ex. kan marker
som brukas mer extensivt antas ge ifrdn sig mindre mangder nérsalter, samtidigt som mer eller
mindre tillfélliga punktutsldpp kan 6ka belastningen i fjdrdarna. Det senare handlar framfor
allt om felaktig hantering av gédsel. Om gddsel sprids pa tjdlad mark eller hogar (stukor)
laggs upp pa olampliga stdllen kan, beroende pa vaderlek, ldckaget lokalt bli avsevért hdgre dn
schablonvérdet.

Enskilda avlopp

65% av de bebodda permanenthusen saknar anslutning till kommunalt avlopp och har istéllet
ndgon form av enskild avloppsanldggning. I Bjorsbyn ér hela 90% av de bebodda
permanentbostiderna anslutna till enskilda avloppsanldggningar, medan andelen i Rutvik &r
60%.

Beroende pa vilken typ av anldggning fastigheten har varierar forstas graden av rening
avsevirt. Efter den VA-inventering som genomfordes 1998 stér det helt klart att en stor andel
av bostdderna saknar tillfredsstdllande rening. Noteras bor att inventeringen grundar sig pa
granskning av dokument och register — inga féltbesok har gjorts. Men utgdende fran hur det
brukar se ut i omrdden med motsvarande bebyggelsestruktur i nairomradet (sadana
undersokningar finns) kan beddémningen vara rimlig. Av de inventerade fastigheterna har
endast ca 40% lidngre gdende rening &n slamavskiljning. Och med tanke pa att dven dldre
anlidggningar med nagon form av biologisk rening (infiltration, markbadd) erfarenhetsméssigt
ofta fungerar daligt kan nérsaltlackaget till recipienten pé goda grunder antas vara avsevirt.
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Utgéende fran ovanstidende antaganden har de enskilda avloppen bedomts sta for hela 34% av
fosforldackaget och 9% av kviveldckaget. Dessa avlopp ér alltsd totalt sett den storsta enskilda
fosforkéllan inom avrinningsomradet. Eftersom fosfor ar det nérsalt som &r begransande for
primérproduktionen (tillvéxt av véixtalger och hogre vixter) 1 innerfjardarna maste slutsatsen
bli att de enskilda avloppen &r den viktigaste orsaken till den 6vergddningssituation vi har
idag 1 innerfjérdarna.

Vi har dock délig kinnedom om vilka hushall som har anldggningar med otillfredsstéllande
funktion. En inventering i félt for att bringa storre klarhet 1 fridgan &r siledes vél motiverad.

Pumpstationer

Vid tekniska fel eller pga stora floden 1 avloppssystemet hiander det att spillvattnet braddas 1
pumpstationerna. Braddningsfrekvensen ar 1ag enligt Tekniska Forvaltningens
kontrollprogram. Utsldppsvolymerna det handlar om varierar, men det kan rora sig om nagot
eller nagra hundratal kubikmeter vid varje tillfdlle. Detta innebér att innerfjardarna tillfors
ytterligare nagra kilo fosfor och kvdve. Mangderna ar sma satt i1 relation till de storsta
utsldppskallorna, sésom akermark och enskilda avlopp. T.ex., de under 1999 brdddade
spillvattenvolymerna motsvarar i storleksordningen en procent av den fosfor som totalt tillfors
fjardarna och nér det giller kvdve endast ca 0,3 procent.

Varje tillskott av ndrsalter innebdr dock en ytterligare belastning pd de redan hért utsatta
fjardarna. Bradddningar av det hér slaget bor alltsa begrinsas till ett minimum.

Dagvatten

Det dagvatten som rinner av frdn hardgjorda ytor i avrinningsomrédet dr antagligen en icke
forsumbar killa till de fororeningar som tillfors innerfjardarna. Hur stora méngder dagvatten
det handlar om och vad det innehaller dr dock oként, men man har vid unders6kningar av
andra recipienter sett att dagvattenavrinning kan st for ett stort tillskott av bade metaller, olja
och nérsalter. Tekniska Forvaltningen utfor 1 skrivande stund en utredning som
forhoppningsvis bringar klarhet 1 fragan.

Snoupplag

Kommunens sndupplag ligger strax norr om Porson vid Haparandavigen. Nagon
reningsanldggning finns inte for det sméltvatten som bildas utan det rinner av och hamnar sa
smaningom i Holmsundet nagra hundra meter norrut.

De fororeningar som ackumulerats under vintern frigdrs nir sndn sméilter pd varen. Det
handlar bl.a. om fosfor och olika metaller som zink, koppar och bly som frdmst far antas
héarrdra frén trafikutsléapp.

En studie utford vid Tekniska Hogskolan 1 Luled (Viklander, 1994) antyder att féroreningarna
som kommer fran snétippar till storsta delen stannar i marken under tipparna och att endast en
liten del f6ljer med sméltvattnet och nér recipienten. Resultatet frdn denna studie kan dock
inte overforas pa snotippar generellt, bl.a. beroende pa att markens beskaffenhet och
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hydrologiska forhallanden varierar mellan olika tippar.

Utgéende fran de mingder sno som genomsnittligt ldggs pa Luleas snoupplag och de halter av
fororeningar som normalt forekommer 1 dylika sndmassor ger att fosfor- och kvavebidraget
harifrdn endast motsvarar 2-3 procent av det totala nirslatlackaget till innerfjardarna.

Ovriga killor till néirsaltlickage

Golfbanan i1 Rutvik godslas tdmligen intensivt. Fordelningen av gédselmedel 6ver olika ytor
pa golfbanan dr ojamn, men utslaget pa hela golfbaneytan dr gédselmangderna betydligt
mindre dn vad som ges till normal dkermark. P& golfbanan sprids dessutom godslet pa
vegetationsklddda ytor, vilket torde minska ldckaget.

De olika handelstradgérdar inklusive kommunens stadstradgird som ligger inom
avrinningsomradet har vatten- och gddselsystem som beddoms ge mycket litet nirsaltlackage.

Fotbollsplanen 1 Bjorsbyn antas inte bidra med mer nérsalter &n akermark.

Ridstallet i Bjorsbyn alstrar en icke forsumbar méngd hastspillning som under vissa tider,
beroende pa vider och arstid, riskerar att bidra till innerfjdrdarnas nérsaltbelastning. Det &r
dock oként vilka mangder av kvédve och fosfor som lacker hérifran. Anldggningen har en ur
denna aspekt ndgot olycklig placering néra recipienten (Holmsundet).

Yttervikens industriomrade &r delvis byggt pd en gammal soptipp. Utldckande lakvatten fran
denna dr mycket starkt paverkat av vissa metaller och dven 1 viss mén kolviten (Eriksson,
1995). Huruvida denna killa bidrar med nérsalter till innerfjardarna ar inte kant. Omradet ar
ett av de objekt som ingér 1 ett projekt rorande fororenade markomraden som Miljokontoret
for nérvarande driver. I forldangningen av detta kommer troligen narsaltlickaget att kartlaggas.

Sammanfattande slutsatser

e Tillflodet av nérsalter med antropogent ursprung har en uppenbar betydelse for dagens
situation 1 innerfjdrdarna med avseende pa vattenkvalitet och igenvaxningstakt. Det
narsaltlickage som tillfors fjardarna idag motsvarar dubbelt till tre gadnger sa mycket
som det naturliga bakgrundsvirdet.

e Det genomforda dimningsprojektet ger otvetydigt en paverkan pa ekosystemet i
innerfjardarna. Vattenkemin har éndrats — fjardarna ar tydligt utsétade. Det finns dock
inget som talar for att eutrofieringssituationen har forvérrat till f61jd av projektet.

e [genvixningstakten hejdas uppenbart av projektet, &ven om situationen ar nagot
motsédgelsefull. Den hojda vattennivdn som forddmningarna skapar hindrar
vaxtlighetens utbredning. Samtidigt medfér de muddringar som utforts en kanalisering
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av vattenflodet, vilket leder till en minskad vattenomsittning 1 mer perifera delar. Man
kan befara att dessa omraden kan komma att vixa igen snabbare till foljd av detta.

De klart storsta kdllorna till nirsaltlickage ar de enskilda avloppsanldggningarna inom
avrinningsomradet samt jordbruksmarken. Avloppen stér relativt sett for den storsta
mingden fosforutsldpp (34% av totala belastningen), medan lackaget fran
jordbruksmarken dr den viktigaste kvivekillan (51%). Jordbruket bidrar ocksd med
mycket fosfor (19%). Eftersom fosfor dr begrdnsande ndringsdmne for
primérproduktionen i innerfjdrdarna kan man péd goda grunder anta att utsldppen fran
de enskilda avloppsanldggningarna dr den viktigaste orsaken till den
Overgddningssituation vi har idag 1 innerfjardarna.

Forslag pa ytterligare utredningar

Floran av utredningar och rapporter rérande innerfjirdsprojektet ir som nimnts riklig. Aven
om inte alla detaljer 1 detta komplexa problemomréde gér att reda ut har vi en tillrdcklig grund
for att forsta de overgripande orsakssammanhangen. Ett par fragor rorande nérsaltlickaget bor
dock utredas ytterligare:
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Situationen nér det géller de enskilda avloppen ér inte tillfredsstidllande. Vi har idag
ingen kdnnedom om vilka hushall som har anldggningar med bristande
reningsfunktion. En detaljinventering for att bringa klarhet 1 fragan ar alltsa val
motiverad.

Dagvattenavrinningen och dess eventuella paverkan pé innerfjérdarnas
ndrsaltbelastning dr daligt kénd. Detta bor utredas (pagar genom tekniska
forvaltningens forsorg)
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