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Riktlinjer for klimatanpassning

“Klimatanpassning definieras som forandringar i ekologiska, sociala eller ekono-
miska system till f6ljd av verkliga eller férviantade klimatférandringar. Klimatan-
passning dr till exempel fordndringar i processer, metoder och strukturer, antingen i
syfte att mildra negativa forvintade effekter eller i syfte att utnyttja nya mdjligheter
som uppstar till foljd av klimatforandringarna.”

International Panel on Climate Change
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1. Inledning

Medeltemperaturen pa jorden har hittills 6kat med
ca 0,8 grader sedan forindustriell tid. Hur duktiga
vi médnniskor &n blir pa att minska utslappen av
vaxthusgaser sd kommer temperaturen att fort-
satta att Oka i flera artionden framover, med olika
konsekvenser for manniskor, natur, samhallen och
naringsliv. Enligt FN:s klimatpanel bor vi forsoka
att begransa temperaturokningen till hogst 2 grader
for att konsekvenserna inte ska bli riktigt allvarliga.
Tyvarr visar radande utslappstrender att det blir
betydligt mer, kanske drygt 4 grader till slutet av
detta arhundrade.

De 6vergripande konsekvenserna av temperaturhdj-
ningen pa jorden forvéantas vara:

* Fler och mer extrema virmebdoljor

*  Fler och mer extrema hindelser av stora neder-
bordsmangder

*  Fler och mer extrema hindelser av torka

* Hojd havsniva

e Pavissa stillen mer extrema vindar

e Forsurning av varldshaven

Klimatforandringarna pagar, konsekvenser kan re-
dan konstateras och de paverkar samhéllen, mann-
iskor och natur pa olika satt. For att undvika stora
negativa konsekvenser av ett klimat i forandring
maste vi redan nu analysera sarbarheter och risker
samt vidta atgarder.

Klimatanpassning ar att vidta atgarder for att anpas-
sa samhallet till de klimatférandringar som marks
redan idag och de som inte kan férhindras i fram-
tiden. Att arbeta med anpassning ska inte blandas
ihop med atgarder for att minska klimatférandring-
arna, dvs att minska utsldppen av vaxthusgaser.

Dokumentet presenterar de riktlinjer som Luleé
kommun kommer att tillimpa vid planering och
beslut om investeringar, myndighetsutdvning och
radgivning.

Varje namnd och forvaltning har ett eget ansvar att
utifran sitt ansvarsomraden ta reda pa vilka anpass-
ningar av de befintliga systemen som &r lampliga
att gora. Riktlinjerna ska d& anvandas som utgangs-
punkt och faktaunderlag.

Forslaget till riktlinjerna har tagits fram i en arbets-
grupp med representanter frdn miljokontoret och
tekniska forvaltningen med samordning av stads-
byggnadskontoret. Arbetet har skett under 2014.

Riktlinjerna har faststéllts av kommunstyrelsen den
12 januari 2015.

Oversyn av riktlinjerna kommer att ske vart fjarde
ar i samband med Oversyn av programmen.



2. Sammanfattning

Riktlinjer

For att pa basta satt hantera klimatférandringarna
fram till 2100 kommer f6ljande riktlinjer att gélla
for planering, investering, myndighetsutdvning och
raddgivning i Luled kommun:

e Markanldggningar, byggnader och 6vrig
infrastruktur néra havet utformas 6versvam-
ningssékra upp till +2,5 m i RH 2000

e Markanldggningar, byggnader och 6vrig
infrastruktur langs Lule alv ovanfér Granden
utformas éversvamningssakra upp till +3,0 m
i RH 2000

e Samhdllsviktiga funktioner och strukturer ut-
formas 6versvamningssakra med ytterligare
50 cm, dvs +3,0 m (néara havet) resp +3,5 m
(Lule &lv) i RH 2000

¢ Markanldggningar, byggnader och 6vrig
infrastruktur utformas éversvamningssakra
for ett hogre vattenstand, minst 0,5 m éver
dagens hégsta uppmaétta vattenstand i sjéar
och 6vriga vattendrag

* Hanteringen av dagvatten ska utformas med
férdréjning av vattnet och fria vattenvéagar

e Systemet for dricksvatten och avliopp ska ut-
formas och dimensioneras for 6kade neder-
bérdsmangder

e Trygghetsboende, omsorgsboende etc ska
férses med anordningar for att undvika héga
temperaturer inomhus

¢ Utomhusmiljéer ska erbjuda platser med
skugga och svalka

Programmen och riktlinjerna

Riktlinjerna kommer att i lampliga delar tas med

i den framtida revideringen av Luled kommuns
program (6versiktsplanen). I de fall riktlinjerna ska
tillampas i omradesrekommendationerna (del av
oversiktsplanen) kommer de att tas med i en revide-
ring av dessa.

Utgangspunkter for riktlinjerna
Riktlinjerna bygger pa foljande utgangspunkter:

berdknade klimatférandring fram till 2100
IPCCs scenario RCP 8,5

Program Plats for mer

Fakta fran SMHI och lansstyrelsen i Norrbotten

Valet av scenario RCP 8,5 bygger pa dels en upp-

fattning att det kommer att ta lang tid innan in-
ternationella 6verenskommelser finns som éndrar
de 6kande utslappen av véaxthusgaser och dels en
tillampning av forsiktighetsprincipen. Konsekven-
serna av ett forandrat klimat beror bland annat pa
hur vél forberedda vi dr. Med god planering och en
strategi for hur man ska hantera risker och ta vara
pa majligheter kan man bade forstarka positiva
trender och dampa de negativa.

Klimatforandringar for framtidens Lulea
Klimatférandringarna i rapporten &dr baserade pa
en sannolik utveckling. Olika klimatparametrar har
olika grad av sannolikhet. Alla trender och siffor ar
ungefarliga snarare an exakta, eftersom det fortfa-
rande finns osédkerheter.

Havsnivan kommer att stiga och kommer att
medfora att den upplevda landhéjningen kommer
att avta och upphora fram till 2100. Vara kraftiga
vattenstandsvariationer kommer att finnas kvar,
intréffa oftare och darfor paverka vattennédra boende
och verksamhet.

Under perioden 2069-2099 kommer arsmedeltempe-
raturen att 6ka till upp emot 7 grader jamfért med
normalmedelvérdet 1,3 grader for perioden 1961-
1990. Vintern kommer att paverkas mest. Arsmedel-
nederborden 6kar med ungefar 30 procent. Vaxtsa-
songen forlangs med tva till tre ménader. Perioden
med sno forvantas bli drygt en méanad kortare.
Uppvarmningsbehovet kommer att minska.

Risk for extrema floden i dlvarna beddms inte 6ka,
tvartom vantas varfloden bli mer utdragen i tid och
starta tidigare. Det totala flodet under hela aret i
dlvar och vattendrag kommer att 6ka pa grund av
mer regn och det finns en 6kad risk for hoga vatten-
nivaer under hosten pa grund av stora nederbords-
méngder. Okat flode kan 6ka den kontinuerliga
erosionen och leda till skador pa dlvslanter. Kraftiga
regn speciellt pa frusen eller vattenméttad mark kan
oka och orsaka 6versvamningar av VA-system och
bebyggelse.

Halsan kan paverkas negativt i ett fordndrat klimat,
till exempel genom 6kad smittorisk, “nya” insekter
och 6kad risk for varmeboljor. Den kan ocksa paver-
kas positivt genom att hédlsoproblem férknippade
med kyla minskar.

Naringslivet kommer att paverkas av klimatfor-
andringarna, bade direkt och indirekt. Den direkta
paverkan kan vara i form av till exempel dndrade
forutséttningar for jord- och skogsbruk. Indirekt kan
foretagen paverkas exempelvis genom problem med
infrastruktur eller féorandrade ravarupriser.

Var attraktivitet med de fyra uttalade arstiderna och
en vit vinter kommer sannolikt att paverkas nega-
tivt.



3. Klimatscenarier

De klimatforandringar som presenteras ar hamtade
ur Lansstyrelsen Norrbotten:s rapport Klimatana-
lys for Norrbottens lin (SMHI 2011-54) och Kli-
matfériandringar i Norrbottens kommuner, Lulea
(nr 4, 2013) samt fran SMHI:s hemsida med regio-
nala klimatscenarier. Scenarierna som redovisas ar
for omradet norra Norrlands kustland.

Olika scenarier har olika grad av sannolikhet. En
del samband, som till exempel hur vindarna paver-
kas av temperaturhdjningen, ar valdigt komplexa
och ar darfor svéra att bedoma. De redovisade
resultaten baseras pa en sannolik utveckling, exakt
hur det kommer att bli dr det ingen som vet. Det
kan bli mycket storre forandringar &n vad som
redovisas hir, men det kan dven bli mindre forand-
ringar.

Med den 6kande trenden som de globala utsléap-
pen av véxthusgaser har idag sa foljer utvecklingen
det varsta scenariot som kallas RCP 8,5. Valet att
anvanda det varsta scenariot for riktlinjerna byg-
ger pa foljande motiv; forandringen pagar redan
och foljer 6kningen av utslapp, de internationella
forhandlingarna har inte lyckats na bindande 6ver-
enskommelser, klimatsystemet ar trogt och vara
atgarder maste forhalla sig till det vi uppfattar vara
en saker niva. Dessutom ar risken for en 6kning av
utslappen fran metan, ex ndr permafrost tinar, inte
med i berdkningarna for scenarierna.

Luleds forméaga att klara av forandringarna beror
bland annat pa hur kommunen lyckas anpassa
planering och verksambhet till de nya forutsattning-
arna. Men arbetet med anpassning till klimatfor-
andringarna gor inte arbetet med att minska var
klimatpaverkan mindre viktigt. Vi maste samtidigt
bada anpassa och forhindra.
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For att beskriva hur klimatet utvecklas i framtiden
anvands klimatscenarier. FN:s klimatpanel, Inter-
governmental Panel on Climate Change (IPCC) har
tagit fram fyra framtidsscenarier med olika uppvar-
mande effekter. Scenarierna beskriver en framtida
stralningsdrivning (uppvarmningseffekt) uttryckt

i enheten watt per kvadratmeter. Stralningsdriv-
ningen ar skillnaden mellan hur mycket energi som
kommer fréan solens instralning och hur mycket
som stralar ut i rymden igen. Idag ar stralnings-
drivningen ca 2,3 watt per kvadratmeter mer &n ar
1750 (da man uppskattar att ménniskans paverkan
var noll). I scenariot RCP 8,5 &r stralningsdrivning-
en +8,5 watt per kvadratmeter ar 2100 jamfort med
1750.

Stralningsscenarierna baseras pa antaganden om
hur vaxthuseffekten kommer att forstarkas i framti-
den. Det finns fyra olika RCP-scenarier 2,6, 4,5, 6,0
och 8,5, de visar en global temperaturékning mel-
lan 0,3 och 4,8 grader till 2100 jamfor med perioden
1986-2005. Nedan finns ett diagram som beskriver
scenarierna i forhallande till utslappen av kol till
atmosfaren och en kort beskrivning av vad som
kadnnetecknar de olika scenarierna.

Den globala temperaturdkningen fordelar sig inte
jamnt over jorden. Den storsta temperaturokningen
forvantas bli narmast Nordpolen. Det beror pa
forstarkningseffekter nér sno och is paverkas av
uppvéarmning, vilket i sin tur paverkar energiba-
lansen pa land och till havs. Det blir ocksa 6kade
varmetransporter till Arktis pa grund av en mer
syd-nordlig luftcirkulation.

RCP8,5 — fortsatt hdga utslapp av koldioxid
*Koldioxidutsléappen &r tre ganger dagens vid ar 2100.

eTeknikutvecklingen mot 6kad energieffektivitet fortsatter, men langsamt.

*Stort beroende av fossila brénslen
*HOg energiintensitet.
eIngen tillkommande klimatpolitik

RCP86,0 — koldioxidutslappen 6kar fram till 2060
*Stort beroende av fossila branslen
| agre energiintensitet &n i RCP 8,5

eUtslappen av koldioxid kulminerar 2060 pa en niva som &r 75 procent

hogre an idag och minskar sedan till en niva 25 procent 6éver dagens.

RCP4,5 - koldioxidutslappen oékar fram till 2040

eKraftfull klimatpolitik.

s &gre energiintensitet.

*Utslappen av koldioxid 6kar nagot och kulminerar omkring 2040.

RCP2,6 — koldioxidutslappen kulminerar omkring ar 2020

*An mer kraftfull klimatpolitik.

¢ 4g energiintensitet.

*Minskad anvandning av olja.

eUtslappen av koldioxid ligger kvar pa dagens niva fram till 2020 och
kulminerar déarefter. Utslappen &r negativa ar 2100.

eHalten av koldioxid i atmosféaren kulminerar omkring ar 2050, f6ljt av en

mattlig minskning till drygt 400 ppm &r 2100.



4. Framtidens klimat i Lulea

I detta kapitel sammanfattas hur klimatet
i Lulea kan foériandras och se ut i slutet av
seklet jamfort med nuvarande klimat som
ar representerat av perioden 1961-1990.
Sammanfattningen baseras pa liansstyrel-
sens rapport Klimatforandringar i Norr-
bottens kommuner, Lulea (nr 4, 2013), pa
regionala scenariedata frain SMHI:s hem-
sida samt uppgifter fran Klimatanpass-
ningsportalen.

4.1 DAGENS KLIMAT

Luled kommun ligger i Norra Norrlands kust- och
slattomrade och praglas av laget vid kusten. Kli-
matet paverkas av bade nérheten till havet och de
lagre altituderna, vilket gor att klimatet ar nagot
mildare jamfort med langre in i linet. Arsmedeltem-
peraturen i Luled ar ca 1,3°C. Mest nederbord faller
under sommarmanaderna och minst i februari. Av
den totala drsnederborden om 525-675 mm faller
35-40 procent som sno6 och storsta snodjupet under
vintern ar i medeltal runt 70 cm ldngs kusten. Snén
ligger ungefar 160 dagar om aret och vegetationspe-
rioden ar ca 145 dagar.

Avrinningen under vintern dr mycket lag i hela
lanet da nederbdrden som regel magasineras i sno-
tacket. Under varen (mars-maj) okar avrinningen
nagot i och med att sndsmaltningen startar, vilket
leder till hoga floden i samband med varfloden.

4.2 FRAMTIDA KLIMAT
I framtiden kommer klimatet i Luled att utvecklas
mot att bli varmare och blotare. Den tydligaste for-
andringen &r att medeltemperaturerna for
bade ar och arstider kommer att hdjas med

peratur. Nederborden kommer att 6ka med ca 10%,
med den storsta 6kningen pa vintern. Tillfallena
med kraftig nederbord blir fler och det blir farre da-
gar med sno.

4.2.2 Tidsperspektivet 2069-2099

Havsniva och fléde i dlvarna: Havsnivan varierar
relativt mycket och kan fordandras markant pa kort
tid (timmar). Havsvattenstandet reagerar pa vindar
och lufttryck, de allra hogsta nivaerna intraffar nar
dessa faktorer samverkar. Havet star ofta hogst
under host och vinter. De allra hogsta havsvatten-
standen dr kortvariga och varar ofta bara i ungefar
sex timmar. Bade havets medelvattenstand och
aterkommande hogvatten kommer att paverkas i ett
framtida klimat.

SMHI bedomer att minimum en meters global havs-
nivahojning ar rimligt att ta hojd for till slutet av
detta sekel (Sten Bergstrom, 2012). Detta bygger pa
en kunskapssammanstallning och visar pa ett 6vre
varde for hur mycket havsytans niva kan férvantas
att stiga fran referensaret 1990 fram till 2100, som ett
globalt medelvérde.

Landhgjningen, som ar ca 9 mm/ar, forvantas kom-
pensera en stor del av héjningen av havsnivan fram
till 2100. Scenariot visar att den upplevda effekten
fram till 2050 ar att vattenytan sjunker for att sedan
oOka till en nettoeffekt ndra noll till 2100. Da kommer
landhgjning och havsnivahojning att ta ut varandra
helt. Bilden nedan visar nettoeffekten av havsniva-
héjning minus landhdjning langs Sveriges kuster
(fran Klimatanpassningsportalen).
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flera grader. Framfdrallt vintern kommer att
bli varmare. Nederbérden kommer att 0ka
over hela aret.

Nedan presenteras de mest betydande
forandringarna i forhallande till tva tidsper-
spektiv. Beskrivningen sammanfattas dven
i tabellen pa nasta sida. Siffrorna i tabellen
ar medelvarden av flera olika scenariemo-
deller. Forandringarna i de olika tidsper-
spektiven jamfors med referensperioden
1961-1990.

4.2.1 Tidsperspektivet 2021-2050

For detta tidsperspektiv har valet av scena-
rio ingen betydelse, alla scenarier visar pa
samma utveckling. Detta beror pa att vaxt-
husgaser har en fordrojd effekt i atmosfaren.
Scenarierna for 2021 till 2050 bygger pa
dagens utsldppsnivéaer.

Arsmedeltemperaturen fortsitter att 6ka,
med den storsta paverkan pa vinterns tem-
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Klimatfaktorer 1961-1990, 2021-2050, 2069—2098

TABELL 1. Sammanstélining av olika klimatfaktorer for referensperioden 1961-1990 (observerade varden) samt scenario
for 2021-2050 och scenario RCP 8,5 for 2069-2099. Sammanstallningen &r gjord med uppgifter fran Klimatféréandringar i
Norrbottens kommuner LULEA, Lénsstyrelsen 2013-4, scenariedata fran SMHI:s hemsida, Klimatanpssningsportalen och
kontakter med SMHI.

Klimatfaktor Enhet 1961-1990 2021-2050 2069-2099
Hogsta hogvattenniva i havet m RH 2000 +1,75 (Luled 2013) +1,90 (Luled 2100)
Faktisk landhgjning mm/ar 9 9 9
Upplevd landhjning (nettoeffekt) * mm/ar 7 (Kalix 2010) omkring 0
Medeltemperatur ar °C 13 4 7
Medeltemp vinter (dec-feb) °C -1 -8 -4
Medeltemp var (mars-maj) °C 1 3 6
Medeltemp sommar (jun-aug) °C 13 16 18
Medeltemp host (sept-nov) °C 2 4 7
Véxtsasongens langd dagar 140-150 Okar med 22 okar med 59
Hogsta dygnsmedeltemp (jun-aug) °C 20-21 stiger med 2 stiger med 4
Lagsta dygnsmedeltemp (dec-feb) °C -30till -27 stiger med 6 stiger med 13
Graddagar kylning** °C*dygn 0-10 10-20 30-100
Graddagar uppvarmning*** °C*dygn 4600-5200 3600-4400 3000-3800
Nollgenomgangar **** dagar 87 84 78
Nollgenomgangar vinter (dec-feb) **** dagar 24 okar med 10 Okar med 15
Dag for islossning, medelvarde for kustlandet 24 april 14 april 10 april
Arsmedelnederbérd mm 525-675 Okar med 13% | 6kar med 30%
Medelnederbérd vinter (dec-feb) mm 90 100 120
Medelnederbord var (mars-maj) mm 90 110 130
Medelnederb6rd sommar (jun-aug) mm 150 170 180
Medelnederbord host (sept-nov) mm 155 170 180
Storsta 7-dygnsnederbord***** mm 55-60 55-65 65-75
Antal dygn per ar med kraftig nederbérd (> 10 mm) dygn 10-13 okar med 4 Okar med 11
Antal dygn i foljd per ar utan nederbérd (< 1 mm) dygn 20-23 minskar med 2 | minskar med 2
Antal dagar med sno dygn 150-175 minskar med minskar med upp
5-35 till 45

*Havsnivahojning minus landhéjning ger en upplevd landhéjning. Bada stiger och i framtiden kommer havsnivan att stiga
mer an landhdjningen.

**For berékning av graddagar kylning gors sa att for de dagar da dygnsmedeltemperaturen éverstiger 20°C bidrar den
dagens temperatur med en graddag for varje °C 6verstigande 20 °C. Dessa summeras sedan dver aret.

***Graddagar fér uppvarmning. Mattet baseras pa att byggnaders varmesystem ska varma upp byggnader till 17°C.
Resterande energibehov antas tillkomma fran solinstralning samt fran varme alstrad av personer och elektrisk utrustning i
byggnaderna. Antalet graddagar beréknas enligt de dagar d& dygnsmedeltemperaturen underskrider ett valt tréskelvarde,
som varierar for olika arstider. Dessa graddagar summeras sedan dver aret.

****Nollgenomgéangar beskrivs som antalet dagar d& temperaturen tva meter éver marken har varit bade éver och under
0°C under samma dygn.

*****Nederbdrdsméangd fér sju dygn i foljd.
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Beraknad forandring av arsmedeltemperaturen jamfort med 1961-1990

Norra Norrlands kustland. Scenario RCP 8.5.

Idag dr det berdknade medelvat-
tenstandet +0,09 m (2013 i RH 2000).
Medelvattenstandet vid slutet av
seklet bedoms 6ka med ca 15 cm o
i norra Bottenviken (till +0,23 m
RH2000). Det hogsta hogvattenstan-
det som ocksa intréffade i januari

1984 ar +1,75 m (RH2000). Hogsta
hogvattenstandet forvantas ar 2100

na +1,90 m (RH2000) enligt SMHIL

For dlvar och andra vattendrag kom-
mer det arliga flodet att 6ka samti-
digt som 100-arsflodet minskar. Mot
2100 kommer 100-arsflodet minska med upp mot

20 procent och medelvattenféringen att 6ka med
omkring 15 procent.

For Lule dlv kommer ddremot 100-ars flodet att vara
oforandrat och medelvattenforingen att 6ka med
omkring 20%.

-8
1960 1970 1980

Temperatur: Forandringarna som visar sig i model-
leringsresultaten for den tidigare perioden blir an
tydligare under den senare delen av seklet, 2069-
2098. Temperaturerna fortsatter att hdjas och arsme-
deltemperaturen kommer att stiga med 5-6 grader
till 7 °C i slutet av seklet.

Vintern paverkas mest, med en hojning till -4

°C fran dagens vintermedelvarde pa -11 grader.
Forandringarna blir ocksa tydligare for de extrema
héandelserna och den hogsta dygnsmedeltempera-
turen (jun-aug) forvantas 6ka med ca 4 grader. De
kallaste temperaturerna (dec-feb) paverkas &nnu
mer och kommer att bli 13 grader varmare. Kylbeho-
veti Luled ar i dagslaget litet, men scenarierna visar
pa ett 6kande behov i framtiden.

Nollgenomgangar &r antalet dagar d& temperatu-
ren tva meter Over marken har varit bade 6ver och
under 0°C under samma dygn. Luled uppvisar ett
markant lagre antal nollgenomgangar per ar i framti-
den, ca 9 dygn farre 2071-2100, jamfort med referens-
perioden. Detta hianger samman med framtidens

Beraknad forandring av arsnederborden jamfort med 1961-1990.
Norra Norrlands kustland. Scenario RCP 8.5.

1990

2000 2010 2020 2030
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2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

mildare och kortare vintrar. Dock blir det ett 6kat
antal nollgenomgangar under vinternperioden med
15 fler dygn. Det betyder en vinter med fler tillfallen
av ishalka.

Nederbérd: Arsmedelnederbérden dkar med runt
30 procent, och under vinter och var, som i dag ar
de arstider med minst nederbord, dr 6kningen &nnu
storre. Nederborden okar under alla arstider. Den
langsta perioden utan nederboérd blir nagot kortare
an idag och risken for langvarig torka minskar.
Déaremot forvantas tillfallen med kraftig nederbord
att 0ka, for bade kortare och langre regn. Sju-dygns-
nederborden, dvs den storsta mangden nederbord
som kommer under sju dygn i foljd, kommer att 6ka
med 30%. Antalet dagar med ett kraftigt regn med
en dygnsmedelnederbord pa >10 mm, 6kar med 11
dagar.

Véxtsdsong och tjéle: De kraftiga temperaturhdj-
ningarna innebar att vixtsdasongen forlangs ytterli-
gare och forvéantas under perioden ha dkat med tva,
nastan tre, manader, vilket innebar en forlangning
med ungefar 50 procent jamfort med referenspe-
rioden. Perioden med sno fortsatter att minska och
bedoms i slutet av arhundradet vara ungefér 1,5
manad kortare dn i dag.
Perioden med tjdle blir kortare, men tjaldjupet
bedoms dock snarare 6ka dn minska, beroende pa
minskat snotacke.
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Diagramforklaring

Diagrammens fargade staplar visar
uppmaitta varden. Den svarta kur-

van visar medelvardet for ett flertal
berdkningsmodeller och den graa ytan
visar modellernas intervall. Berak-
ningsmodellerna tillimpas dven bakat
i tiden fOr att testa dem i forhallande
till uppmatta varden.
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5. Riktlinjer och motiv

For att pa basta hantera klimatférand-
ringar fram till ar 2100 har riktlinjer for
kommunens verksamheter tagits fram.
Riktlinjerna ska tillimpas vid investering,
planering, myndighetsutévning och rad-

lg)ivning mm. De verksamheter som ar mest

erorda av riktlinjerna hanterar planering,
byfggande, fastigheter, gronomraden och
infrastrukturer for trafik, energi, vatten
och avlopp.

ARBETET MED RIKTLINJERNA
Uppdraget att ta fram riktlinjer kommer fran pro-
grammet “Plats for mer” och strategiomradet “Klara
av forandring”.

Pa en workshop hosten 2013 med deltagare fran
miljokontoret, stadsbyggnadskontoret, tekniska
forvaltningen och raddningstjansten avgransades
uppdraget och ett forslag till direktiv togs fram.
Uppdragsgivare blev kommunchefen och forvalt-
ningscheferna for miljokontoret, stadsbyggnads-
kontoret och tekniska forvaltningen bildade en

styrgrupp.

Ett seminarium om klimatférandringar med forskare

fran SMHI arrangerades i februari 2014 i samarbete
med lansstyrelsen.

En arbetsgrupp med representanter fran miljokonto-
ret, stadsbyggnadskontoret, tekniska forvaltningen
och stadsbyggnadskontoret har traffats sju ganger
under var och tidig host 2014 {or att gemensamt
arbeta fram forslaget till riktlinjer. Styrgruppen har
traffast fem ganger.

Information om klimatforandringar gavs till kom-
munstyrelsen i maj 2014.

Oversvimningssiker utformning betyder olika for
olika anldggningar. Ovrig infrastruktur ér till exem-
pel vagnat, energiforsorjning, vatten, avlopp. For ett
bostadshus maste all konstruktion under riktlinjens
niva tala att Gversvammas utan att det paverkar
funktionen som permanentbostad. Det kan betyda
att man inte bor i kéllarplan, flyttar elcentraler, hojer
grundldggningsnivan, har tita konstruktioner mm.
For véagar kan det handla om att vélja material som
tal att ligga under vatten utan att viagen eroderar
bort. Vagar till och fran bostadshus maste fungera
dven om vattnet star hogt. Nodvandig kommunal
teknisk forsorjning i form av vatten, avlopp, el och
viarme maste fungera for att man ska kunna bo kvar
i sin bostad. Utformningen maste 16sas fran fall till
fall.

Forslaget har skickats pa remiss till samtliga for-
valtningar och de stora kommunala bolagen under
oktober 2014. Synpunkter har arbetats in i riktlinjer
och motiv.

Riktlinjerna antogs av kommunstyrelsen 2015-01-12.

RIKTLINJER OCH MOTIV

¢ Markanldggningar, byggnader och 6vrig infra-
struktur nara havet utformas éversvamnings-
sakra upp till +2,5 m i RH 2000

SMHI har berdknat den hogsta hogvattennivan ar
2100 till +1,90 m i RH2000 f6r Luled. Den berdknade
havsnivahojning kommer att gora att nettoeffekten
av landhojningen upphor och sedan 6vergar till en
upplevd havsnivahojning.

Se forklaring for oversvamningssaker utformning.
En sakerhetsmarginal pa drygt en halv meter har
lagts till eftersom prognoserna fér havsnivan ar
osakra.

Underlag finns som digital karta.

e Markanldggningar, byggnader och 6vrig
infrastruktur langs Lule alv ovanfér Granden
utformas éversvamningssakra upp till +3,0 m
i RH 2000

Flodena i Luled dlv kommer att 6ka pa grund av
6kad nederbord. Medelvattenféringen kommer att
6ka med ca 20% till 2100. Scenarierna visar ingen for-
vantad okning av de allra hogsta flodena.

Se forklaring for oversvamningssaker utformning.
Underlag finns som digital karta.

e Samhallsviktiga funktioner och infrastruktu-
rer utformas 6versvamningssakra med ytterli-
gare 50 cm, dvs +3,0 m (nara havet) resp +3,5
m (Lule alv) i RH 2000

Se motiven pa forra sidan och ovan for bade hav och
Lule alv.

Samhallsviktiga funktioner kan vara vissa utvalda
trafikleder, transformatorstationer, vattenverk, sjuk-
hus, kollektivtrafik, raddningstjéanst, kommunaltek-
nisk férsorjning, SOS Alarm, polis mm.

Se forklaring for oversvamningssaker utformning.
Har har en hogre sakerhetsmarginal tillaimpats pa
drygt en meter.

Underlag finns som digital karta.



e Markanldggningar, byggnader och 6vrig
infrastruktur utformas éversvamningssakra
for ett hogre vattenstand, minst 0,5 m éver
dagens hégsta uppmaétta vattenstand i sjéar
och 6vriga vattendrag

Pa grund av 6kade nederbordsmangder (+30%) samt
fler tillfallen med kraftigt regn maste anlaggningar
som planeras vattennédra (“nara havet och Lule dlv”
finns i separata riktlinjer se tidigare) utformas utifran
en hogre risk for Oversvamning jamfort med dagens
hogsta nivder. Den 6versvamningssakra nivan maste
utredas i varje enskilt fall beroende pa typ av anldagg-
ning och kunskap om vattendraget.

Se forklaring for Oversvamningssaker utformning.
Haér har en sdkerhetsniva pa minst 0,5 meter tillam-
pats. En hogre sdkerhetsniva kommer att behovas for
samhallsviktiga funktioner.

¢ Hanteringen av dagvatten ska utformas med
férdréjning av vattnet och fria vattenvéagar

Pa grund av 6kade nederbordsmangder (+30%) samt
fler tillfallen med kraftigt regn kommer hardgjorda,
bebyggda och instangda ytor att samla stora méang-
der vatten.

Dagvatten ska avledas i system som efterliknar
naturlig avrinning. Vattenflodet ska fordrdjas och ut-
jamnas innan det ndr narmaste recipient. Instangda
omraden ska undvikas.

Vid kraftig nederbord skall fria vattenvagar fin-

nas till ndrmaste recipient. Avrinningen ska ske pa
markytan utan att skada bebyggelse eller samhalls-
viktig infrastruktur. Byggnader hojdsétts hogre an
omgivande mark och gata.

Underlag som visar “lagpunkter/instaingda omra-
den” kan tas fram som digital karta for ett aktuellt
omrade.

e Systemet for dricksvatten och avliopp ska
utformas och dimensioneras fér 6kade neder-
bérdsmangder

Pa grund av 6kade nederbordsméangder (+30%) van-
ligtsvis i form av regn samt fler tillfallen med kraftigt
regn kommer att paverka en séker dricksvattenpro-
duktion och effektiv avloppsvattenrening.

For dricksvattenproduktionen krévs olika former av
hygienbarridrer i anldggningarna samt uppdaterade
skyddsomraden och skyddsforeskrifter. For hante-
ringen av avloppsvatten maste ledningsnatet och
reningsprocesser kontinuerligt forbattras.

e Trygghetsboende, omsorgsboende etc ska
férses med anordningar foér att undvika héga
temperaturer inomhus

Sommarmedeltemperaturen och den hogsta dygns-
medeltemperaturen kommer att stiga. Det betyder
att redan kénsliga personer som dldre, sjuka och
funktionshindrade kommer att behova system for att
kunna undvika hog temperatur inomhus.

Bostader for mer varmekénsliga personer behover
utformas med anordningar som kyler, skuggar eller
reflekterar varme.

¢ Utomhusmiljéer ska erbjuda platser med
skugga och svalka

Sommarmedeltemperaturen och den hogsta dygns-
medeltemperaturen kommer att stiga. Pa vara
gemensamma utomhusmiljder som ex parker, torg,
lekplatser, skolgardar kommer platser som erbjuder
skugga och svalka att behovas.

Platser med skugga ges i forsta hand med hjalp av
vaxtlighet men kan ocksa vara andra anordningar.
Svalka ges i forsta hand med hjalp av véxtlighet eller
vatten i dammar och fontaner.
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6. Kallor

Klimatanalys for Norrbottens lan, SMHI, 2011-54

Klimatforandringar i Norrbottens lén, Lansstyrelsen
Norrbotten, 2012-2

Klimatforandringar i Norrbottens kommuner, Luled,
Lansstyrelsen Norrbotten, nr 4, 2013

Regional handlingsplan f6r anpassning till ett for-
andrat klimat, Lansstyrelsen Norrbotten, nr 7, 2014

SMHI:s hemsida med regionala klimatscenarier.
omradet norra Norrlands kustland.

Klimatanpassningsportalen.

Kontakter med SMHI, Erik Kjellstrom, Signhild
Nerheim.

Framtidens havsnivaer i ett hundradrsperspektiv,
Sten Bergstrom, SMHI, Klimatologi nr 5, 2012

Extremvader i Luled, SMHI, 2012/38/8.1
Havsvattenstand, SMHI , berdaknat for 2014
Svenska havsvattenstandsserier, SMHI, dec 2009

Havsvattenstandets paverkan langs Sveriges kust,
SMHI, Oceanografik nr 106-2011

Kartskikt fran Vattenfall AB med 6versvamningszo-
ner for Luled alv

Kontakter med Vattenfall AB, Magnus Engstrom

Oversiktlig versvimningskartering lings Luledl-
ven, Raddningsverket, Rapport 47, 2006-10-18

Exempel fran kommunerna Sundsvall, Trelleborg,
Vellinge, Jonkoping, Goteborg, Kristianstad

Bilden visar kartunderlag for "havsriktlinjen” fér centrum.
Markanlaggningar, byggnader och &vrig infrastruktur nara havet utfor-
mas Oversvadmningssékra upp till +2,5 m i RH 2000.

Kartrattigheter Luled kommun. Utdrag fran priméarkartan 2014.



