Informationshlad 5 - for dig som ar entreprendr eller konsult

Skydd av dricksvatten,

avloppsanlaggningar <26 pe
[

En infiltrerande avloppsanldggning ska placeras sa att det finns tillrackligt skyddsavstand till
saval grundvatten, ytvatten som dricksvatten.

I detta informationsblad beskrivs en modell f6r att avgora om tillrdckliga skyddsavstand till
dricksvattentdkt uppnas. Avgorande for bedomningen av hur langa skyddsavstand som be-
hovs ar i forsta hand jordart, grundvattnets stromningsriktning och dess lutning.

En infiltrerande avloppsanldggning i storsta mojliga man lokaliseras nedstroms dricksvatten-
takt. Om detta inte ar mojligt ska skyddsavstandet till dricksvattentakt motsvara grundvattnets
transportstracka under minst 2-3 manader.

Ett grundkrav oavsett lokalisering &r att kravet pa minst 1 m till grundvattnet fran infiltrations-
nivan uppfylls for att sakerstalla tillracklig rening.

Foljande utredningsmodell i tre steg for skydd av dricksvattentdkter, se figur 1, ar avsedd for
infiltrerande avloppstekniker (inklusive otdata markbaddar) och bor endast anvéandas for att
berdkna skyddsavstand for dricksvattentdkter som forsorjer ett eller ett fatal hushall.

Storre vattenuttag kraver mer noggranna undersokningar. Resonemangen kring skyddsav-
stand for markbaserade anldggningar kan vara tillampliga dven for andra typer av avloppstek-
nik, till exempel da infiltration anvands som efterpolering.
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Finns det dricksvattenbrunnar inom potentiellt paverkansomrade?
(steg 1)

En infiltrerande avloppsanldggning paverkar grundvattnet och kan sprida smittamnen till
narliggande dricksvattenbrunnar. Risken for smittspridning bedéms dock som obetydlig
om det saknas brunnar inom de avstdnd som anges i tabell 1.

Med potentiellt padverkansomrade avses hela omradet innanfor den inre eller den yttre
ringen i figur 2, beroende pa jordart. Om jordarten utgors av mycket genomslappligt rent
grus maste man genomfora steg 2 (bestamning av grundvattnets stromningsriktning) for att
kunna bedéma risken for fororening.

Jordart Riktvérde for potentiellt pAverkansomrade
Sand, moréan och finkorniga jordarter 150 m

Grusavlagringar, isdlvsmaterial 300 m

Rent grus (k-varde >4 x 10 -4 m/s) Inte mojligt att ansdtta ett rimligt potentiellt

paverkansavstand nedstroms avloppsa
nldggningen sa lange man uppehaller sig inom

samma grundvattenforekomst.

Tabell 1. Riktvirden for potentiellt pdverkansomrdde frin finfiltrende avloppsanliggning.

Ar avstandet till dricksvattentikt lingre dn angivet riktvirde for potentiellt pAverkansomra-
de, sa behovs ingen fortsatt utredning om risken for paverkan pa enskild brunn.

Vilken stromningsriktning har grundvattnet? (steg 2)
Finns det brunnar narmare anlaggningen an vad foreslagna riktvarden i tabell 1 anger, ar
det viktigt att man pa ett palitligt satt kan bedoma grundvattnets stromningsriktning.

Syftet med steg 2 ar att bedoma grundvattnets stromningsriktning och faststilla avlopps-
vattnets spridningsomrade, det vill siga den gra “tartbiten” i figur 2. Vinkeln pa tartbiten
kan variera. Med en flackare terrang och darmed svag gradient pa grundvattnets lutning,
blir spridningen bredare och spridningsriktningen mer oviss. " Tartbitens” utbredning och
vinkel behover darfor vara storre om gradienten ar svag. Se aven informationsblad 7 Bestim-
ning av grundvattnets stromningsriktning och lutning.



Brunnar i stromningsriktning fran avlopp
och inom faststillt spridningsomrade.
Brunn a kraver steg 3 i isdlvsmaterial,
men beaktas ej i morin,

Brunn b kriver steg 3 oavsett jordart.

Matpunkter |
hydrologisk triangel.

Brunn utanfor potentiellt
paverkansomride.
Kréaver endast steg 1.
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i

Strﬁmnir‘lgs-o
riktning

Brunn utanfér stromningsriktning
fran avlopp men inom potentiellt
paverkansomrade.

Kriver steg 2,

Figur 2. Principskiss over utredningsmodell med exempel pi brunnspositioner. Figuren illustrerar
grinser for potentiellt pdverkansomrdide i morin (den lilla cirkeln) och isidlvsmaterial (den stora
cirkeln) samt faststillt spridningsomride (det grda filtet). Vinkeln pd det gra filtet kan variera. Med
en flackare terring och dirmed svag gradient pd grundvattnets lutning, blir spridningen bredare och
spridningsriktningen mer oviss.

Stromningsriktning bedoms som regel
baserat pa terrangens lutning kombi-
nerat med hallkartering (6versyn av
synliga eller ytliga bergsstrak).

Synliga berghallar kan i regel vara vat-
tendelare som styr vattenstromningen i
nagon riktning. Det innebar att synliga
berghallar kan begransa omfattningen
av spridningsomradet (den gra “tartbi-
ten”).

I figur 3 ligger berghallar mellan avlopp
och dricksvattenbrunn, vilket begransar
avloppsvattnets mojlighet att sprida sig

mot brunnen.

Figur 3 Berghiillar mellan avlopp och dricksvatten-
brunn, vilket begrinsar avloppsvattnets mojlighet
att sprida sig mot brunnen.



Man maste ocksa ta hansyn till méjliga nivaférandringar pa grund av vattenuttag ur dricks-
vattenbrunn, se figur 4.

Sankning av grundvattenytan
pga vattenuttag, sk sanktratt

Ursprunglig grundvattenyta

Ny grundvattenyta

Figur 4. Vattentikt och avloppsanliggning kan dndra grundvattnets stromningsriktning.

Om det rader det osdkerheter om stromningsriktningen kan man behova gora hydrogeologis-
ka faltmatningar. Exempel pd omradden med svarbedomd stromningsriktning &r flack terrang
eller omraden med jordarter med grov textur, framforallt rullstensasar.

Vid rullstensasar kan man inte rakna med en stromningsriktning som foljer terrangen. Falt-
matning av grundvattnets stromningsriktning gors genom avvagning av nivaer i en sa kallad
hydrologisk triangel, se informationsblad 7 Bestaimning av grundvattnets stromningsriktning
och lutning.

Kan man faststélla att avloppsvattnet inte kan spridas mot dricksvattenbrunn (det vill saga
brunnen ligger utanfor faststallt spridningsomrade, den gra “tartbiten” i figur 2), behovs inga
ytterligare undersokningar. I detta fall kan man fa riktlinjer for minsta skyddsavstand genom
tabell 2. Riktlinjerna i tabell 2 avser avstandet mellan dricksvattenbrunnen och avloppsanlagg-
ningens faststallda spridningsomrade (avloppsanldaggningen inkluderad), alltsa ett minsta
avstand mellan ytterkanten pa den gra “tartbiten” och dricksvattenbrunn.

Om man faststéller en stromningsriktning mot dricksvattenbrunn, sa behovs ytterligare un-
derlag enligt steg 3. Observera att om det handlar om en bergborrad brunn i sprickigt eller 16st
berg sa kan tabell 2 inte anvandas, utan en fordjupad hydrogeologisk undersokning behver
istallet goras.

Jordmaterial mellan vattentiakt och avloppsanliagg-

Marklutning fran avlopps- Sand finare &n mellansand Sand grovre dn finsand ~ Morédn

anlaggning mot vattentdkt eller finare material eller grovre material

d10< 0,1 mm d10> 0,1 mm
<5% 30 50 30
5-15 % 20 30 20

d10 = den fria maskvidd (mm) som passeras av 10 % av materialet vid siktning

Tabell 2. Riktlinjer for minsta skyddsavstind (m) till dricksvattentikt dd tikten ligger utanfor avlopp-
sanliggningens faststillda spridningsomride. Skyddsavstindet giller avstindet till anliggningen sdvil
som avstdndet till anliggningens spridningsomrdide. Giller inte bergborrad brunn i sprickigt eller l0st
berg.



Kan 2-3 manaders transporttid garanteras? (steg 3)

Om man faststéller en stromningsriktning som innebar att dricksvattenbrunnen ar belagen i
avloppsanldggningens spridningsomrade (figur 2), s maste man genom en fordjupad hydro-
geologisk undersokning av fackman noga sakerstalla att kravet om 2-3 manaders transporttid

uppfylls.

Det behovs tillforlitlig information om dricksvattenbrunnens utformning, grundvattenytans
lutning, utbredning av jordarter mellan brunn och avloppsanlaggning, jordens vattengenom-
slapplighet (hydraulisk konduktivitet) med mera.

I regel kan man fa fram merparten av den information som behdvs genom provtagning och
undersokning i provgropar. Hur mycket underlag som behovs beror pa hur stor risken for
den aktuella dricksvattenbrunnen bedoms vara.

I tabell 3 anges de minsta skyddsavstand som man inte ska understiga for dricksvattenbrunn
som ligger inom faststallt spridningsomrade. Langre skyddsavstand dn vad tabellen anger
kan dock bli aktuellt beroende pa de geologiska forutsattningarna. Understiger avstandet
mellan infiltrerande avloppsanldaggning och dricksvattenbrunn skyddsavstanden i tabellen, ar
det ingen tvekan om att lokaliseringen ar olamplig. En férdjupad hydrogeologisk utredning
ar inte nddvandig i dessa fall. Om det inte finns mdojlighet att byta plats for anldggningen kan
en losning i dessa fall vara att byta till en annan avloppsteknik.

Typ av vattentakt, 3

Jordmaterial Grundvattenytans Bergborrad brunn, Bergborrad brunn, Gravd brunn
mellan lutning fran vatten- tdtad mellanjord otitad mellan jord Rorspetsbrunn
anldggning och | tdkt mot avlopp-  och berg. och berg, 4 Grusfilterbrunn
vattentdkt, 1 sanlaggning %, 2
Silt, siltig moran| <1 20 20 20
eller finare jord- | q 5 20 30 30
material
>5 30 50 50
Finsand eller <1 20 30 30
sandig moran 15 30 50 50
(falt B)
>5 100 150 150
Sandig eller <1 50 100 100
grusig moran | 5 100 200 200
(falt A)
>5 - - -
1. Finns flera skikt ar det grévsta dimensionerande
2. Avser lutningen pa grundvattenytan (GVY) i marklagret
3. Giller ej bergborrad brunn i sprickigt eller 16st berg
4. Galler &ven nar man borrat djupare i gravd brunn dér hydraulisk kontakt mellan ytgrundvatten och berg

grundvatten forekommer.

Tabell 3. Minsta skyddsavstind i meter for dricksvattenbrunn beligen inom faststillt spridningsomrdi-
de. Avstindet ir beroende av de geologiska forutsittningarna.



Exempel: utredning av risk for paverkan pi dricksvattentiikt for fastigheterna x 1:5
och x 1:9




Provgrop

Provgrop for planerad infiltration gravd i lage C. Siktanalys visar en sandig moran inom bade
falt A och B. Hogsta dimensionerande grundvattenyta (GVdim) berdknad till att ligga 1,5 m
under befintlig markyta, se bifogad berdkning. 1 m omaéttad zon uppnar man genom att ligga
infiltrationsytan hogre upp an 0,5 m under befintlig markyta, se bifogad profilritning.

Dricksvattentakt
Dricksvattentdkt beldgen ca 45 m véaster om planerad infiltration. Borrad 2014, 120 meter djup.
Forsorjer 2 hushall.

Grundvattnets stromningsriktning och gradient
Grundvattnets stromningsriktning ar bestimd genom avvagning av grundvattenytan i tre
punkter, se bilaga. Gradienten &r 2,0 %.

Bedomning av risk for dricksvattentakt

Steg 1:
Dricksvattentdkten ligger 45 m fran planerad infiltration. Dricksvattenbrunnen ligger darmed
inom potentiellt paverkansomrade. Siktanalys fran provgropen i lage A visar sandig moran

inom bade falt A och filt B. Jordarten bedoms vara densamma i samtliga provgropar.
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Steg 2:
Grundvattnets stromningsriktning dr bestdmd till cirka nordnordost.
Dricksvattenbrunnen ligger inte i grundvattnets stromningsriktning och bedoms inte ligga

inom infiltrationens spridningsomrade.



Jordmaterial mellan vattentakt och avloppsanliagg-

Marklutning fran avlopps- Sand finare dn mellansand Sand grovre an finsand

anlaggning mot vattentdkt eller finare material eller grovre material

d10< 0,1 mm d10> 0,1 mm

30 50
5-15 % 20 30 20

d10 = den fria maskvidd (mm) som passeras av 10 % av materialet vid siktning

Tabell 2 &r tillamplig. Med moran och en gradient pa grundvattenytan pa 2,0 % innebar det att
skyddsavstandet till infiltrationen och dess spridningsomrade behéver uppga till minst 30 m.
Detta dr uppnatt.

Sammanfattande bedomning

Dricksvattentdkten pa fastigheten x 1:9 ligger inom potentiellt paverkansomrade for plane-
rad infiltration pa fastigheten x 1:5, men avstandet 45 m beddms tillrackligt mellan planerad
infiltration och dricksvattenbrunn déa grundvattnets stromningsriktning ar bort fran brunnen
och jordarten dr moran.

Bilagor

i Situationsplan

J Protokoll 6ver provgrop

. Profilritning

. Siktanalys

. Bedomning av GVdim

. Bestamning av grundvattnets stromningsriktning och gradient

Ort och datum

Underskrift ansvarig utforare



