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SAMMANFATTNING

Luled kommun planerar att skapa en ny motesplats pa Trekanten parkering
vid norra hamnen belagen centralt i staden. Omradet anvands i dagslaget
som en parkeringsplats men planeras att géras om till en torgyta med ett par
nya verksamhetsbyggnader. Syftet med utredningen &r att visa hur omradet
samt narliggande bostader paverkas av trafikbuller vid genomférande av
foreslagen detaljplan.

Berakningarna av ljudutbredning samt frifaltskorrigerade ljudnivaer vid fasad
har utforts med hjalp av berakningsprogrammet Soundplan version 8.2

Utredningen visar att den ekvivalenta ljudnivan p& den nya métesplatsen
varierar mellan 50-70 dBA och den maximala ljudnivén mellan 65-80 dBA.
Den ekvivalenta ljudnivan vid narliggande befintliga norrliggande
bostadsfasader ligger mellan 57 och 62 dBA och den maximala 67 och 77
dBA. Gallande riktvarden for en sé kallad skyddad uteplats i anslutning till
bostad &ar 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva
vilket betyder att métesplatsen kan forvantas ha en motsvarande ljudmiljo
langs strandpromenaden dar den ekvivalenta ljudnivan ligger strax over 50
dBA. Ett normalt samtal brukar ha en ljudniva mellan 60-65 dBA vilket
betyder att detta framst kan bedrivas utan anstrangning aven pa den stdra
delen av moétesplatsen. Samtal gar att bedrivas utan storre anstrangning pa
hela motesplatsen med undantag for omraden néra vagarna i samband med
bilpassager.

Ljudnivan vid befintliga bostadsfasader pa den norra sidan sjunker fran
dagens lage med ca 1 dBA trots Okat trafikflode i framtiden. Detta beror pa
att delstrackan av Skeppsbrogatan som idag gar séder om den befintliga
parkeringen tas bort.
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1 INLEDNING

Luled kommun planerar att skapa en ny motesplats pa Trekanten parkering vid norra
hamnen belagen centralt i staden, se Figur 1. Omradet anvands i dagslaget som en
parkeringsplats men planeras att goras om till en torgyta med ett par nya
verksamhetsbyggnader. Planforslaget innebar aven forandringar pa trafikstrukturen
genom bland annat minskning av korfalt pA Namnldsa gatan och en flytt av befintlig
cirkulationsplats. | samband med detaljplaneprocessen for omradet utreds
forutsattningarna for denna nya motesplats samt paverkan pa befintliga
bostadsbyggnader pa fastigheten STRUTSEN 14 med avseende pa buller fran vagtrafik.

Figur 1. Planomradets placering markerad med rod cirkel.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att visa hur omradet och narliggande bostader paverkas av
trafikbuller i samband med uppréattande av en ny detaljplan.

1.2 FORUTSATTNINGAR

Detaljplanen syftar till att skapa en ny motesplats i centrala Luled genom att anlagga ett
nytt torg och nya verksamheter dar det idag ligger en parkeringsplats. Detaljplanen
redovisas i Figur 2.
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PLANKARTA P

Figur 2. Plankarta daterad 220920 erhallen av Luled kommun.
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som
anvands i nedanstaende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och
varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar "hérbart ljud som skapar
stdrning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstréva generellt eller i ett
enskilt arende. Detta skiljer sig frAn begreppet gransvarde, vilket innebar att atgarder
maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av
plan- och bygglagen och Miljobalken som tradde ikraft 2015-01-01 blir daremot angivha
[judnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan
ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan
uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk
smarta, enligt Figur 3.

8 8 8 g g ‘6‘ Ekvivalenta
a o a a o a ljudnivaer
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt
upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.

Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en
bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva
visas i Figur 4.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects,
EEA Technical rapport nr 11/2010.
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Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudnivd under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet
svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz).
Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden okar
med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom
orat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan
efter 6rats kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning,
redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden.
Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar beréknad eller uppmatt
ljudniva, inklusive alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstéllt omrade eller yta sdsom altan,
terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

2.8 LJUD PA LANGA AVSTAND OCH SLUTNA GARDAR

Ett problem med nuvarande berakningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa langa avstand
och ljudnivaer pa slutna gardar & modellerade. Berakningsmodellen &r begransad till
avstand upp till 300 m, vilket kan medféra for laga ljudnivaer. Aven pé baksidan av
byggnader och pa innergardar ger nuvarande berakningsmodeller felaktiga resultat.
Berakningar visar konsekvent pa lagre ljudnivaer an de uppmétta. Det finns
berakningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa ar inte implementerade i
Nordiska berakningsmodellen som for narvarande anvands i Sverige.

For att kompensera kan en ljudniva adderas till de beraknade ljudnivaerna. Exempelvis
kan ett varde (45 dBA) logaritmiskt adderas till det beraknade vardet i narheten till stérre
trafikleder och ett annat varde (40 dBA) adderas langre bort. P& mycket stort avstand
gors ingen korrektion.® Generellt paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller frAn vag- och spartrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-
15. Naturvardsverket: Stockholm.

3 wsp (2014) Kvalitetssékring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms lan. WSP: Stockholm.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

| detta avsnitt presenteras de atgarder som utredningen utgar fran. Det finns inga
riktvarden for ljudutbredning pa allmanna ytor eller fasadnivaer vid nya
verksamhetsbyggnader, och heller inga for befintliga bostader dar bullerkallan &r
kommunala vagar som i detta fall dock kan Naturvardsverkets riktlinjer for aldre befintligt
milj6 anvandas . Trafikverkets atgardsprogram for buller och vibrationer listar féljande
kriterier for att en fastighet ska vara beviljad en atgard. Dessa avser endast buller frén
statliga vagar och jarnvagar men redovisas i pedagogiskt syfte.

3.1 TRAFIKVERKETS ATGARDSPROGRAM FOR BULLER
For att Trafikverket ska gora en atgard kravs att fastigheten bland annat uppfyller:

e Ekvivalent ljudniva hégre an 40 dBA inomhus.
e Maximal ljudniva hogre &n 55 dBA inomhus fler an 5 ganger per natt.
e Ekvivalent ljudniv& hégre &n 65 dBA vid alla befintliga uteplatser.

3.1 NATURVARDSVERKET

Enligt praxis har det i aldre befintlig miljo inte bedomts att atgarder rutinmassigt
ska Gvervagas aven om nivaerna for god miljo inte klaras. Istéllet har de sa
kallade "atgardsnivaerna” anvants for att avgora om atgarder i normalfallet
behover dvervagas i aldre befintlig miljo. Med aldre befintlig miljé avses
bostader byggda fore varen ar 1997 samt att den

storande vagen eller sparet inte byggts eller vasentligt byggts om efter namnda
tidpunkt.

Atgardsnivaer enligt infrastrukturproposition 1996/97:53 och efterféljande praxis

for "aldre befintlig miljo”.:
e Ekvivalent ljudniva hogre an 65 dBA vid fasad
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4 UNDERLAG

Underlag som anvénts i utredningen redovisas nedan.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har tillhandahallits av Lulea
kommun. Andel tung trafik har uppskattats till 10 % for samtliga vagar och
dygnsférdelningen av fordon antas vara jamnt fordelad. Eftersom det ar skillnaden mellan
de olika scenarierna som ar relevant i denna utredning beddéms detta vara tillrackligt.
Trafikfloden och hastigheter for prognosar 2040 redovisas i Tabell 1 nedan.

4.1 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2040 samt nulage har
tillhandahallits av Luled kommun. Trafikdata for vagarna som inkluderas i berakningarna
presenteras i Tabell 1 och 2.

Tabell 1. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

ADT )
Andel tung Hastighet
Vag (antal ]
trafik (%) (km/h)
fordon)

Namnldsa gatan 16900 10 20
Skeppsbrogatan 14000 10 40
Nygatan 5000 10 30
Norra Strandgatan 14000 10 30
Kyrkogatan 5000 10 30
Smedjegatan 8100 10 30
Magasinsgatan 5800 10 30
Bodenvéagen 23400 10 70

YIngen uppgift kring trafikdata. Uppskattad siffra. Liten gata och bedéms inte ha n&gon namnvéard paverkan pa
planomrédet.
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Tabell 2. Trafikinformation for vagtrafik, nulage.

ADT

Véag (antal

fordon)
Namnlésa gatan 15200
Skeppsbrogatan 11800
Skeppsbrogatan 2800
sdder om parkering
Nygatan 5000Y2
Norra Strandgatan 140002
Kyrkogatan 5000Y2
Smedjegatan 6800
Magasinsgatan 58002
Bodenvéagen 19500

Andel tung
trafik (%)

10
10
10

10
10
10
10
10
10

Hastighet
(km/h)

20
40
30

30
30
30
30
30
70

Dingen uppgift kring trafikdata. Uppskattad siffra. Liten gata och bedéms inte ha ndgon namnvard paverkan p&

planomradet.

Dingen uppgift kring trafikdata fér nulage. Samma trafikflsde som fér prognosar 2040 antas.

4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag och fastighetskarta bygger pa digitalt kartmaterial fran

Luled kommun.

Strukturplan fér planerad bebyggelse med byggnadsvolymer, ny vag och angivna antal
vaningar har aven det tillhandahallits fran Luled kommun.
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5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berékningsprogrammet Soundplan
version 8.2. | berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar
terrang, byggnader och spér. Berdkningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader
paverkar ljudets utbredning och reflektioner inkluderas. | berakningarna behandlas vagar,
vatten samt planomradet som hard mark. Ovrig mark behandlas som mjuk mark.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport
Végtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 1996%. Enligt berakningsmodellen
for vagtrafikbuller ar giltigheten for berakningsmodellen begréansad till avstand upp till 300
m frén vagen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden (0-3 m/s).
Berakningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan inbromsande eller
accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria
dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters avstand och
5 dB pa 6ver 200 meters avstand fran kallan i ett medvindsférhallande. Berakningar av
maximal ljudniv& har baserats p& en 95-percentil fér vagarna i samtliga scenarier.

Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beraknade inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer
vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden.

Vid berékning av friféltsvarde vid fasad har 3e ordningens reflektioner anvénts och vid
berékning av ljudnivan for uteplats, 1,5 meter 6ver mark, har 3e ordningens reflektioner
anvants. Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for férsta
vaningsplanet och 3 meter for 6vriga vaningsplan. Beréakningar i markplan har gjorts 1,5
meter 6ver mark med upplésningen 2x2 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av trafikbuller kan
resultaten bli ngot olika beroende p& hur indata hanteras inom respektive program.
Resultatvariationer pa grund av val av berékningsprogram ses som en onoggrannhet som
WSP inte kan paverka.

4 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk beréakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653.
Naturvardverkets forlag: Stockholm.
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6 RESULTAT

Resultatet av berékningarna visas utforligt i Bilaga 1-6.

6.1 KOMMENTARER

Inga riktvarden finns gallande ljudutbredning eller fasadnivaer for allmanna ytor,
verksamheter eller befintliga bostader. Fasadnivaerna vid de befintliga
bostadsbyggnaderna pa fastigheten STRUTSEN 14 kan relateras till kriterierna i
Trafikverkets atgardsprogram for buller samt Naturvardsverkets riktlinjer for aldre
befintlig miljo, vilka listas i avsnitt 3. Dessa beddms vara en god utgadngspunkt i
beddémningen. | dessa kriterier listas den ekvivalenta ljudnivan inte far Gverstiga 65 dBA
vid befintliga uteplatser eller fasad. Detta 6verskrids inte for nagot av de bada
scenarierna.

Ljudnivan vid befintliga bostadsfasader pa den norra sidan sjunker fran dagens lage med
ca 1 dBA trots okat trafikflode i framtiden. Detta beror pa att delstrackan av
Skeppsbrogatan som idag gar séder om den befintliga parkeringen tas bort.

Fasadnivaer for nya verksamhetsbyggnader presenteras som ett stod for framtida
fonsterdimensionering.

7/ SLUTSATSER

Utredningen visar att den ekvivalenta ljudnivan pa den nya motesplatsen varierar mellan
55—70 dBA och den maximala mellan 65-80 dBA. Géllande riktvarden fér en sa kallad
skyddad uteplats i anslutning till bostad &r 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva vilket betyder att métesplatsen kan forvantas ha en motsvarande
ljudmiljo langs strandpromenaden dar den ekvivalenta ljudnivan ligger strax dver 50 dBA.
Ett normalt samtal brukar ha en ljudniva mellan 60—-65 dBA vilket betyder att detta framst
kan bedrivas utan anstrangning dven pa den sddra delen av motesplatsen. Samtal gar att
bedrivas utan storre anstrangning pa hela moétesplatsen med undantag for omraden nara
vagarna samtidigt som det sker bilpassager.

Den ekvivalenta ljudnivan vid narliggande befintliga norrliggande bostadsfasader ligger
mellan 57 och 62 dBA och den maximala 67 och 77 dBA. Dessa sjunker fran dagens lage
med ca 1 dBA trots okat trafikflode i framtiden. Detta beror pa att delstrackan av
Skeppsbrogatan som idag gar soder om den befintliga parkeringen tas bort.

10333225 « Bullerutredning DP Trekanten Lulea | 13



VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 48 700 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en ménsklig, trygg och valfungerande
morgondag. S& tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com



WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Luled kommun
Bullerutredning DP Trekanten Lulea

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

> 75

Teckenforklaring

- Ny byggnad
- Ovrig byggnad
Vg
Vatten

|:| Bostader

Bilaga 01

Berakning av dygnsekvivalent ljudniva
fran vag i omrade Trekanten, Luea.
Ljudutbredning 1,5 m 6ver mark.
Prognosar 2040.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10336114 Michell Nylund

Handlaggare Granskad

Simon Heitmann Roger Fred

orenem - gtackholm 2022-10-17




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Luled kommun
Bullerutredning DP Trekanten Lulea

Maximal ljudniva (5%-vardet)
dBA ref. 20 pPa

<=55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85

> 85

Teckenforklaring

- Ny byggnad
- Ovrig byggnad
Vg
Vatten

|:| Bostader

Bilaga 02

Berakning av maximal ljudniva

fran vag i omrade Trekanten, Luea.
Ljudutbredning 1,5 m 6ver mark.
Prognosar 2040.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10336114 Michell Nylund

Handlaggare Granskad

Simon Heitmann Roger Fred

orenem - gtackholm 2022-10-17




WSP Akustik
Arenavagen 7

SE-121 77 Stockholm
Tel +46 10 7225000
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Luled kommun
Bullerutredning DP Trekanten Lulea

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

45
50
55
60
65
70

<=45
- 50
- 55
- 60
65
70
75
> 75

Bilaga 03

Berakning av dygnsekvivalent ljudniva
fran vag i omrade Trekanten, Luea.
Ljudutbredning 1,5 m 6ver mark samt
frifaltskorrigerade ljudnivaer vid fasad.
Prognosar 2040. Vy fran nordvast.

Uppdragsnr

10336114

Uppdragsledare

Michell Nylund

Handlaggare

Simon Heitmann

Granskad

Roger Fred

orenem - gtackholm 2022-10-17




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Luled kommun
Bullerutredning DP Trekanten Lulea

Maximal ljudniva (5%-vardet)
dBA ref. 20 pPa

<=55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85

> 85

Bilaga 04

Berakning av maximal ljudniva

fran vag i omrade Trekanten, Luea.
Ljudutbredning 1,5 m 6ver mark samt
frifaltskorrigerade ljudnivaer vid fasad.
Prognosar 2040. Vy fran Nordvast.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10336114 Michell Nylund

Handlaggare Granskad

Simon Heitmann Roger Fred

orenem - gtackholm 2022-10-17




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Luled kommun
Bullerutredning DP Trekanten Lulea

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75

> 75

Teckenforklaring

- Ny byggnad
- Ovrig byggnad
Vg
Vatten

|:| Bostader

Bilaga 05

Berakning av dygnsekvivalent ljudniva
fran vag i omrade Trekanten, Luea.
Ljudutbredning 1,5 m 6ver mark. Nulage.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10336114 Michell Nylund

Handlaggare Granskad

Simon Heitmann Roger Fred

oreem - gtackholm 2022-10-13




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Luled kommun
Bullerutredning DP Trekanten Lulea

Maximal ljudniva (5%-vardet)
dBA ref. 20 pPa

<=55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85

> 85

Teckenforklaring

- Ny byggnad
- Ovrig byggnad
Vg
Vatten

|:| Bostader

Bilaga 06

Berakning av maximal ljudniva
fran vag i omrade Trekanten, Luea.
Ljudutbredning 1,5 m 6ver mark. Nulage.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10336114 Michell Nylund

Handlaggare Granskad

Simon Heitmann Roger Fred

oreem - gtackholm 2022-10-13




